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YBOJ

C o03upom ga He mocToje YUOeHUIM 3a mpeamere/ Monyiae y  (QYHKIMOHATHOM OCHOBHOM
o0pa3oBamy OApacinux, OBOM MPUIUKOM j€ MOHYhEeH MaTepujaj 3a HaCTaBy M YUeHE Kao HacTaBHO/
00pa3oBHO CPEJICTBO 3a 3aJeTHUYKO U CAMOCTAITHO yUeHe, BEXKOAHE U CAaMOIIPOIICHUBAE.

Kome je Hamem-eH MaTepujaJl 3a HACTABY U yueme?

Martepujan je HAMEHCH noia3Huyuma, OWIo Ja pajae caMOCTalHoO, Y Tpymu, 0e3 uiau y3 momoh
HACTaBHUKA U aH/IPArOIIKOT aCHCTEHTA.

IITa npeacraB/ba MmaTepujaj?

To je marepwjan 3a y4eme W BeKOAmE KOJjU CE CacTOjU M3 IIUPOKOT CIIEKTpa MaKCHMAaJTHO
(GYHKIIMOHATM30BAHUX CpPEICTaBa TIOMYT PAa3HOBPCHUX TEKCTOBA, IHTama, 3ajaraka, Mara,
rpadukoHa, CIMKa, YKPIITEHHWIA, TECTOBa NMOCTHTHyha W ynuTHHKAa. Marepujan 3a IMOJa3HHUKE
noBe3aH je ca Boauuem 3a ycmemrHy HacTaBy M yu€me- BOJMY 3a HACTaBHMKE, TaKO IITO NpaTd
caJipkaje rmpeaMeTa u HHCTPYKLHje KOje Cy aTe HACTAaBHUKY Y BE3H Ca HerOBUM KOpUIINEHEM.

Yemy cayxu?

Marepwujan ciayku Aa TOMOTHE yCBajamy 3Hama, CTHIAKkY U pa3BHjalky BEIITHHA, caMonpahemy u
CaMOTIPOIICHHBaky MOCTHTHYhA, Ja MOTHBHINE W IMOJICTHYE aKTUBHOCTH TOJAa3HHKA Y MPOIECY
yuema 1 BexOama, /1a MOMOTHE TI0JIa3HUIIMMA J1a OCBECTE CBOj HAIIPEIaK y yUCHY.

Kako ce xopucTn?

Kao nHacTraBHO/0Opa30BHO CpEACTBO MOXKE C€ KOPHUCTUTH y CBUM ¢azamMa HACTaBHOT dYaca, y
nporiecy o0pajie HOBUX cajip)kaja, y MpoIlecy MOHaBJbamkha U BekOama, y MPOIECy caMOeBaIyallnje
nocturayha. HeomxoHo je 1a HacTaBHUK J1aje MPAaBOBPEMEHO BaJbaHE HHCTPYKIIH]E 32 KOPHUIIThEeHme
Marepujajga y TOKy HacTaBe. [loma3HuK ra Mo)ke KOPUCTUTH M BaH HacTaBe, KoJ Kyhe, y3 uiau 6e3
WHCTPYKTHBHE TTOMONY aHJparomikor aCUCTEeHTA.

Kako je rpynucan?
JlBa cy HUBOA Tpymnucama MaTepujana. [IpBu HUBO rpynucama je HIUKIYCHU Te€ TaKo IOCTOje JIBE
rpyrne MaTepHjaia- MaTepujaiy 3a MPBU LHUKIYC U MaTepujasn 3a Apyrd U Tpehu nukiyc. [dpyru
HUBO TpyHHCama Yy OKBHPY IHKIyca je TMPEIMETHH — MPEIJIOKECHH Cy MaTepujayii 3a CBaKH
IpeaMeT, OJHOCHO MOZyJI Y OKBUPY onpeheHor mukiyca.

Kako he ce MewaTu 1 pa3BujaTu?

[IpemioskeHn MaTepujall je MHULMjAJIaH, MOXE Ce MEHAaTH, MOpa ce JONyHaBaTH U pa3BUjaTH, a
TOM IPHIJIMKOM j€ HEOIXO/IHO YBA)KaBaTH HETOBY aHJIPATrOUIKY U AUJAKTHUKY (YHKIMOHATIU3AIH]Y.
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To 3Haum pa u3bop, ¢opma u campxkaj MaTepujaga Mopajy OWUTH JETEPMUHUCAHU
KapaKkTepuCTHKaMa TOJa3HUKA, HErOBUM JKUBOTHHM KOHTEKCTOM, TIPEIMETHHM IHJHEBUMA,
caip>KajuMa U UCXOINMa.

ITa ce ouekyje on kopumhema Mmarepujana?

Ouexyje ce da kopuwhierse nonyhenoz mamepujana Oonpunece Keaiumemy HAcmase u yuerba u 0d
0yde y hyHKYUjU 0OCmMBapuarsa NIAHUPAHUX ONUWIMUX U NPEOMEMHUX UCXOOd.

VY marepujany cy kopuihene cieaehe o3nake:

- TpUMEpH TEKCTOBA U 3ajaTaka 3a pajl MMoJIa3HuKa O3HaYCHH Cy puMcKkuM opojem (1),
cnoBoM (T), peqauM OpojeM TeMe 1 OpojeM MPUJIoTa y OKBUPY CBAKE TEME;

- KJby4YHE peuy,

—
—
| S—

\3*;“—15 - KOPHCHH HM3BOPH, JUHKOBHU M JIUTEPATYpa 3a II0JIAa3HUKA,

7 ) - moceOHe HAIlOMEHE.
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HPEIJIEJd CAAPKAJA MATEMATHUKE

Y wmarepujany Koju je mpen Bama oOpaheHe cy cBe Teme Koje cy mpeaBuleHe MporpaMom
npeaMeTa MaTeMaThKa 3a JApYrd W Tpehu muMKIyc OCHOBHOT 0Opa3oBama O/ApaciuX, ald He y
uctoM o6umy. OHUM caapikajuMa KOju Ou MOTJIM OMTH TIOJTa3HULIMMA TEXKH 32 CaBJIaJaBambe JaTo
j€ BHWIIIE MpocTOpa 300T JCTAJLHUJUX MPEropykKa HACTAaBHUKY KaKo Ja oOpaaW T€ caapikaje.
[TojMoBH 1 cazpkaju KOjU Cy MOJIA3HUIIMMA jaCHHUjH, TIPe CBEra 300T Tora IITo ce ca ’bUMa 4eCTO
cpehy y CBakOJIHEBHOM JKHMBOTY, CaMO Cy NMOMEHYTH W yKa3aHO jeé Ha HHXOBO MECTO y IIHUPEM
KOHTEKCTY.

O0aBe3nu canpkaju cy Tako onabpaHu Ja ce JIeUHUCAHU HCXOOU JOCTHUXKY TOCTEIECHUM
pa3BHjambeM I10jMOBAa TOKOM II€JIOI OCHOBHOT 00pa3oBama. Y TPBOM IHMKIYCY CY YBEICHH
OCHOBHU TIOJMOBH: TPHUPOAHH OpOj, ACKAJHH CUCTEM U Je(DUHHCAHE OCHOBHE padyHCKE
oreparije, Kao U TeOMETPUjCKH MTOJMOBH TadkKa, IIpaBa, TPOyrao, KBaapar, nmpaBoyraonuk. Kpos
pUMepe U3 MpaKce yKasyje ce y IpyroM HUKIYCy Ha moTpedy yBohema HOBUX 00IuKa OpojeBa,
LeMNX W palMoHANTHUX OpojeBa. YouaBajy ce mHXOBe Bese M ypeheme. PauyHcke omeparuje
Hay4yeHe ca MPUPOJHUM OpojeBMMa MPHUMEHY]y Ce U Ha YBEJEHUM HOBUM CKYIOBHMa OpojeBa.
Taxohe, youaBajy ce HOBH 00jeKTU y paBHU, Pa3IMUUTE JHHU]E U (HUTYPE U BUXOBH MelycoOHH
onHocH. [lepununmny ce eneMeHTH (GUTypa, HEKe BBUXOBE 0COOMHE M padyyHa MOBPIINHA OCHOBHUX
durypa. Y nocneamem, Tpehem UKITYCy, YBOIU C€ TI0jaM peaTHor Opoja u carjieaBa y3ajaMHU
OJTHOC CBHUX YBEIEHHX CKynoBa OpojeBa (IPHUPOJHMX, WENUX, PAHMOHATHUX M PEATHHUX).
VYnopehyjy ce u nose3yjy 0pojeBHUM H3pa3uMa OpOjeBU 3alHMCaHU Y Pa3IMYUTUM oOauIuma. ¥
JIOMEHY T€OMETpHj€ youaBajy ce€ y paBHH HOBE (Urype Kpyr U MHOTOYrao, M y MpoCTOpy Heka
OCHOBHa reoMeTpujcka Tena. JlepuHuIy ce OCHOBHE OCOOMHE Tena, HHUXOBHU EJIEeMEHTH U
pauyHajy noBpuIMHe U 3anpemune. Ha kpajy Tpeher mukiyca npensuleHo je pocta BpeMeHa 3a
NPUMEHY CTEYEHUX MaTeMaTHUKHUX 3Hama M BELITHHA y NMpo¢ecHOHAHO] OOYyIM 3a KOjy ce
MOJIA3HUK OIPEEITHO.

OBakaB TpOTrpaMCKH KOHIIETIT MOCTENEHOT HIMPEHma JBE OCHOBHE TeMe omoryhasa jga ce mpe
oOpazie HOBHX IIOJMOBa W CaJpiKaja MPOBEPH KOJIUKO Cy TOJA3HUIM YCBOJUJIM OCHOBHA
MaTeMaThyKa 3Hamba U BEIITHHE KOJU CYy MIPEeABUNEHH MporpaMuMa IPEeTXOHUX pa3pesia u Ja ce,
y cilydajy moTpe0e, IOHOBE HEKH OCHOBHH Calpkaju. YTBphUBame MPETXOMHO CTEYCHOT M
CaBJIaJaBal-€ HOBOT 3Hama OCTBapyje ce, Mpe CBera, Kpo3 IMpHUMepe U3 CBAKOJHEBHOT JKUBOTA
MOJIa3HUKA.

VY ckiagy ca neduHHCAaHUM IIMJbEM HAacTaBe MaTeMaTHKe, cajpxkaj rporpama oba LUKIyca
MOJIEJbEH j€ Y TIeT BEIUKHX IIeJTUHA:

e OpojeBu U omepalyje ca mwuma,

e TeoMeTpujcke purype (reomerpuja y paBHH),

e anrebpa u pyHKIH]E,

e 00pajna mojaraka,

reoMeTpHUjcKa Tena (TeOMEeTprja y IpocTopy).

Ha moderky cBake o7 OBHX IeNIMHA JIaTH Cy oJroBapajyhu oOpa3oBHU UCXOIU 3a Kpaj
OCHOBHOT 00pa3oBama U KJbydHE PEUH KOj€ yKa3yjy Ha MporpaMcKe cajapikaje koju ciene. Caka
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0] OBUX BEJIMKHX IIEJIMHA YKJbY4Yje M MPHUMEHE Y PEATHUM MPOOJIeMUMa CBAKOIHEBHOT KHBOTA.
[ToceOHO ce yka3yje Ha caapikaje KOju Cy TeMAaTCKH ITOBE3aHH ca CajpKajuMa APYTUX HACTaBHHUX
mpenMeTa, Kao W pauyHCKUX 3ajaTaka yckinaleHux ca morpedama oOyke. Y capaimu ca APYyruM
HACTaBHUIIMMA MOTY c€ OOpaJMTH MOJAIM NPHUKYIJbEHH NPWIMKOM HU3BOhema oriena Ha
YacoBUMa MPHUPOJIHUX Hayka (orjeau u3 (u3uke, Xxemuje, OMOJI0TH]j€), WIH MOJAI PEJICBAaHTHH
3a HEKy TeMy M3 JIDYIITBEHUX HayKa (XpOHOJIOTHja UCTOPHjCKUX Jnoraljaja, BHCHHE IUIaHWHA,
nyOuHEe je3epa M MOpa, pacrojama u3Mmely rpamosa,...). 3a oBakaB 3ajaTak MOTY CE IMOJa3HUIIN
opraHm3oBatu y Tpyme koje he 3ajenHo oOpamutu oapeheHy TeMmy, Tako Ja ce MCTOBPEMEHO
CTHYC BEIITHHA TUMCKOr pazaa. Kopumihemem 3Hama u3 mpeamera WHGOpPMATHKA PE3yITaTH
oOpajzie mojaTaka y OBHM HCTpPaKMBAmbHMa MOTY C€ IPEACTaBUTH Ha padyHapy TabenapHo,
rpadpukoHrMa win (QpyHKIMjama, a mucameM npareher TeKCTa Be)kOa ce W je3MYKa MUCMEHOCT.
HecymmuBo je nma he oBakBUM HAaYyMHOM OCTBapuBama MporpamMa U3 MaTeMaTHKE IOJIA3HUK
OBJIQJIATH U JIPYTMM KJbYYHHM KOMIICTEHIIMjaMa Kao IITO CY je3MYKa M JUTMTAIHA THCMEHOCT U
HAYYHTH Ja TOBE3yje CaAp)Kaje U3 Pa3IMYMTUX O0JACTH W JIOTMYKH Pa3MUIILba, a TUME H
HAYYHTHU KaKO JIa YYH.

Ha yacy je moskesbHO rpynucaTH IMOJIa3HUKE MpeMa HUBOY 3Hama. Ca moJla3HUIIMMa KOjU UMajy
n00po TpeA3Hamke W IOKazyjy HHTEpecoBame 3a MaTeMaTUKy Ipenopydyje ce obpamga u
HampeIHuX cajapikaja, Koju cy Takohe maTu oBUM mporpamom. Hampeanu caapikaju yriiaBHOM ce
OJTHOCE HA KOMIUIEKCHU]jE TpobdiieMe U CIOXKEHHje MpUMeHe 00aBe3HUX cajprkaja, Te HACTABHUK
MOJK€ YIYTUTH OBE IOJIA3HUKE J]a MOjeIMHAYHO WM TUMCKHU Pajie CaMOCTAIHO, y3 TOBPEMEHY
nmoMoh HacTaBHMKA KajJa jé TO HEOMXOJHO. THICKM NMpUMepH 3ajJaTaka KOju C€ OJHOCE Ha
o0aBe3He ca/ipkaje 03HAUYCHU Cy CUMOOJIOM ©, a OHU KOjU C€ OJHOCE Ha HAMpeIHEe caapikaje
O3HA4YEHU Cy CUMOOJIOM @ .

[Ipahewme pana u oLewmUBaKHE MONA3HUKA CACTABHU j€ €0 IMpOoleca yCBajama MaTeMaTHYKHX
3Hamwa y cBUM (pa3ama HacrtaBe. Pe3ynrtaTtu ouemuBama Hajoy31aHU]H Cy YKOJIMKO ce 0azupajy
Ha CHCTEMAaTCKOM M KOHTHHYMPAHOM IPOBEpaBamby YCBOJEHOCTH €JIE€MEHTapHUX MaTeMaTHUKHX
3Hawa. OnemrBamke MOJIA3HUKY U HACTaBHUKY NpyXa MHPOpPMAalLUjy O CTENEeHY OCTBAapEHOCTH
LMJbEBA U MCXO0/1a HACTABE U yUY€Ha, Ka0 U O HAIpPEJOBamy MOJIA3HUKA Y OJHOCY Ha HUBO 3Hama
KOJH j€ IIOCEJ0Ba0 Ha MOYETKY HIKOJCKE FOAUHE. Y MPOLECY BPEIHOBAaKkA pajia MOJIa3HUKA BPIIO
je BaxkaH OJIHOC HacTaBHMKa mpemMa nojazHuiuma. Panu mosehama MoTuBalvje U /1aBama
MOJIPIIKE HE TAKO MAJIMM HalopHuMa MoJa3HUKa J1a y 3pesioM 100y y4H, CBaKu MO3UTHUBAH MOMaK
Tpeba MOXBaJIMTH, a Tpeuike He Tpeda MpPOMpaTUTH peuruMa ,,He Bajba, MOTPEIIHO™, NUKY)yhu.
ITpeBacxoaHM 3a7jaTak HACTAaBHUKA jecTe J1a Hayde MOJIa3HUKE J1a MHCIIe, @ MaTeMaTHKa je yIpaBo
Ta K0ja pa3BHja JOTMYKO U allCTPAKTHO MUIIUBEHE.

10
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TEMA 1: BPOJEBU U OIIEPAIIMJE CA IbUMA

Hcxonm 3a Kpaj 0CHOBHOT 00pa3oBama

[To 3aBpiIeTKY OCHOBHOT 00pa30oBama Mojia3HukK/1a he ymeru jaa:

e MPOYHUTA W 3aNulle pa3jnyuuTe BpcTe OpojeBa (MpupojaHe,
neJje, paliuoOHaJHe);

e IIpeBejie JeHMMAJIHHU 3anKuc Opoja y pa3jioMak U 00paTHoO;

e YNOPeEIH O BeJUYUHH 11eJie OpojeBe, U Pa3jiOMKe ¢a HCTHUM
HMEHHUOoLEeM WiId Opojuonem;

e H3BPIIH OCHOBHE PAaYyHCKe onepaunuje ca pojeBUMa UCTOT
o0simka (y ciay4dajy cadupama M 04y3MMaHka Pa3jioMaKa
caMo ca HICTUM UMEHHOLEM);

e KOPHCTH Liejie OpojeBe U OpojeBHE U3pa3e ca lbUMA 'y
jeAHOCTABHMM peaIHuM cuTyanujama (kopucrehu 3Hama
€2 OCHOBHOTI HMBO0A);

e TMPOLEHU NPUOIMKHY BPeTHOCT Opoja;

e IPUMEHH IPOLEHTE Y jelHOCTABHUM pPeaJTHUM
CUTyalujama.

Besa ca apyrum npeameruma

T'eocpagpuja - pazmepa Ha reorpad)ckoj KapTH, HAIMOPCKA BUCHHA
U 1yOuHa (M3Ha ¥ MCIIOJl HUBOA MOpa), reorpadcka ay>KHHa
(uctouHO MM 3anagHo oj I'puHMYa) U mupHUHa (M3HAJ UITH UCTIOL
€KBaTopa)

Hcmopuja - ucropujcko Bpeme (IIpe HOBE epe M HOBa epa Kao
npuMep 1eaux opojeBa)

Xemuja - IPOLIGHTHU PACTBOPH, MIPOIIOPLIKja

Qu3zuka - cpeqiba Op3uHa

Mameprou jezuk - YnTamke MaTEMATUYKUX 3aIKca, MPoOJIEeMCKIX
3aqaTaka

Hngopmamuxa - opranuzaiyja Opojuanux nojaaraka spreadsheet-
oM

(]

VYubenunu u 30UpKe 3a7aTaka U3 MaTeMaTHKe oJ 5. 110 8.
paspesia OCHOBHE IIKOJIE

http://www.regentsprep.org/Regents/math/ ALGEBRA/math-
ALGEBRA.htm

http://www.ixl.com/?gclid=CN73pezNyagCFRSVzAodyX8BpA

pasJjiomax,
Opojualt
MUMEHUIIAI]
pasjiomMauka mpTa
JerMalial opoj
JeMMalaH 3ape3
11eo0 6poj
CyIpoTaH 06poj
arcoJryTHa BPEJHOCT
palroHaia 0poj

peLHUIpOYHa
BPEIHOCT

OpojeBHa MmoTynpaBa
OpojeBHa mpaBa
3HAIM 32 Topeheme

jenHako =
Behe >
Malke <

padyHCKe OoIeparmje
cabupame +
ONy3UMame -
MHOXXEHC

pi (S §9): 84S
PUOPHUTET
PaYyHCKHX
ornepanuja:

. MHOXEHE U JICJbCIHE
. cabupame u

0JTy3UMame

3arpaje 3a
rpymnucame
padyHCKHUX Olepalyja

apUTMETHYKA
cpenuHa

pa3mepa
MPOIICHAT

npubIKan 6poj

11
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1.1. PA3JIOMIHA

(npenopyka 25 yacoBa)

Paznomum - /lojam paznomka, uumarse u 3anuc.

© OO6jacHuTe peurnMa U 1MpobajTe CIUKOM Jia TIPEICTABUTE
AKTUBHOCTH: KYIIUTH T0JIa KOJIyTa CUPa, 3aCaTUTH TpehuHy
Oamre, mogenuTu Tpomak ox 100 guHApa Ha MeT nmpujaTesba.

Paznomak o3HauaBa J1e0 HEeKe
rpyne Uiy 1enor 6poja.

AKko Tojeiere 000jeHH €0
Oypeka mojenu CTe jeHy
YETBPTUHY Oypeka, IITO ce
3aImucyje pa3IoOMKOM

1 Opojmamn
= pasioMauka IpTa

HMMCHUJIAL]

© JlakJie, OJIOBHHA jeTHOT KOJyTa CHpa 03HayaBa Ce Pa3iOMKOM

1, tpehuna jenne Gamre o3HayaBa ce pa3aIoOMKOM 1, a metu jeo
2 3

tpomka ox 100 nuHapa o3Ha4yaBa ce pazaomkom 100
5

)

© IIpounrajre 6pojee 3 2 1
8’ 4

© 3anuuuTe pazioMiuMa OpojeBe: TpH METUHE, JEBET

YEeTBPTHHA, je/THa CeIMUHA, JIBA 11eJIa U je/laH CTOTH.

© Konuko y jenHom 1ienom uMa: TMeTHHA, YeTBPTHHA,
CEe/IMMHA, IeBeTHHA? A KOJIMKO YKYITHO YETBPTHHA UMa y MET
nenux?

© Cenam Ounukanra uMa 1o jeaHy rymy npooymeny. Konuko ce
OWIMKaJia MOKe OCIIOCOOUTH 3a BOKIbY MMOMOhy HCTIpaBHUX

ryma?

IIurama 3a pasMuLUbaKE
5
e [llra npencrasiba paziomax T ?

e 3amTo pa3oMaK > MOJKE Jia ce 3aIHIle H Kao 1 1 7
4 4

O6jacHuTe peunMa OBaj 3arwc.

12

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

[Moncerutyn monazHuKa
Ha OHO HITO j€ HAY4YEeHO O
Pa3IOMKY y IIPBOM
IUKITYCY: TI0jaM
pa3lioOMKa, YUTambe,
3aMMCUBAbE U TPaPUUKO
NPUKa3UBambe PazoMaKa.

Pasrosaparu o peanHum
cUTyalyjama y KojuMa ce
jaBJba moTpeda 3a
KopHuIIhemeM pazoMaka.

Jennu nmonazHuIM MOry
1a 33/1ajy pa3IoMKe
peunma uinu OpojeBumMa, a
JPYTH A2 UX 3aIHUCYjy
OpojeBUMa WU YUTA]yY, U
MIPE/ICTaBIbAjy CIUKOM.

CKpeHyTH Naxmy Ja ce y
TEKCTOBHMA Pa3IOMaK
9eCTO 3aImncyje y 00Ky

5_
> =5/4
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Paznomuu - Ynopehusarwe pasnomaxa ca ucmum umeHuoyem
unu bpojuoyem.

© VYnopenuTe CBaka JBa OJ JaTUX pa3joMaka i1
6’ 3

1
yoge
U 3aIMIIUTE OroBOpe momMohy 3Ha KoBa Behe > mim Mame < .
Koju je HajBehu, a Koju HajMamkH OJ1 HABEICHUX Pa3jIOMaKa.

OO0paznoxxuTe 0JroBop.

Paznomuu - [Jeyumannu 3anuc 6poja; npegoherve deyumannoz
3anuca o6poja y paziomax u 0opamuo.

Jletrmanuu 6poj je pa3ioMak 3amucad MoMohy AeluMaaTHor
3ape3a. Y pa3joMKy JelMMalHa [[pTa O3HaYaBa JeJbCHE
OpojuoIia ca UMEHHOLEM, CTOr'a je KOJIMYHUK 0JroBapajyhu
JerrmMalan opoj

1
-=1:4=0,2 1
2 0,25

=5:4=1,25

I
| vt

Jletrmanan Opoj 3amucyje ce y oOIHUKy pa3ioMKa JeJbeHhEeM
onrosapajyhom nexamaom jenuauriom (10, 100, 1000,...), mTo je
onpeheno 6pojem mudapa nza eUMaTHOT 3ape3a

0,25 = 25:100 = == 15=15:10=—

100

© Hanummre nenumanuu 6poj 0,48 y 00auKy pasioMka.

© IIpountajre nenumainue o6pojese 0,025 u 206,09 kao
pasiomMKe.

© MW3pauyHajTe KaIKyIaTOPOM U 3aMUIIUTE Y OOJIHKY

nenuManHux OpojeBa pasnmomke 1 m 1

8 3
O0jacHuTe 3aITO Cce jaBiba MpobJeM Kaja Tpebda 3anucaTu
JpYTHU pa3ioMak y o0JIMKy aeurMaiHor Opoja?

HamenuTe jonr Hekn mpuMep pazioMKa KOJI KOTa ce jaBJba HCTH
po6JIeM MU 3aMucy y OOIMKY JeUMaHOT Opoja.

IIurama 32 pasMULILbaKkE

VY npumepy cMO IpeTBapameM pa3ioMKa y Jenumanad 0poj

.1 ) )
no0uu 1a je i 0,25 a xamga cMo OBaj JerUManaH opoj

. 25
M3pa3wIH pa3IOMKOM 100uiIn cMo 1a je 0,25 = Too"

.1 25
e Jlanu je 7= 700}

. 1 3
Hamjen ~=—==—="-..7
100 4

O06pa3a0XuTe OATOBOP.

13

yl'lyTCTBO 3a HACTaBHUKA

CauKoM MITyCTpYjTe 3a1ITo
j€ pa3IoMaK TO Marby IITO
My je uMeHunan Behu.

Ila 6u ce o6jacHMO MoOjam
JEIUMAITHOT Opoja MOTy ce
KOPUCTHTH jeNHUIIC 32
JIYXHHY U lbUXOBU
OJTHOCH, IIITO j& TOJIa3HUK
Beh Hay4yno y IpBOM
UKITYCY.

Kpojauxu (3umapckn)
METap UMa CUTHUjE
MOJICOKE, KOjH
MIPEJICTaBIbajy JEAUHUIIE 32

AY)KUHY:
JICIIIMETap Kao JICCETH
JIE0 METpa
1m 01
— = . m
10

[IEHTUMETAp Kao CTOTH
JIe0 MeTpa

1m

100~ 0,01m
MUJIIMETap Kao
XUJbAJUTH €0 METpa

1m

1000

ITongcerure nonazHuUKe Ha
JIeKa/IHU 3amuc Opoja u
MIPEJICTaBUTE JICIIMATHH
Opoj 30upomM paznomaka

= 0,001m

125—1+2+5
e 10 100

OGjacHUTE CTUKOM
MPOIITUPUBAKE U
ckpahuBame pa3jioMaka.
3aTUM yKaXHTe 1a ce
CBaKH pa3jIOMaK MOXe
3anucaTy Ha OECKOHAYHO
MHOTO HaYWHa, 3aBHCHO
0J1 TOTa Ha KOJUKO JIeI0Ba
JIETTIMO JE€JTHO TIeJ10, aJTH J1a
j€ AeIMMaTHU 3aIHC
JenMUHCTBEH (YBEK HICTH).
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Paznomuu - /Ipuopyorcusare mauwaka bpojegne noiynpase
PaA3oOMYuUMa u OeyumMaiHum opojesuma.

BbpojeBHy nosnynpaBy MoKeTe 3aMHUCIUTH Kao KPOjauKu MeTap
KoMe je modetak () ¥ KOjH je Ha Kpajy MpOoayKeH OECKOHAYHO.

© Youute Ha OPOjEeBHO] MOJYMPABO] TAUKE KOj€ OJIroBapajy
opojeeuma 0,625 0,25 0,375 0,5 0,125 ? Koju je
HajMamwu O] HaBeJAeHUuxX OpojeBa? OOpasiiokHUTE OJrOBOP.

© [onynure 3HaKoBe HejeIHAKOCTH (> win <) y ciaeaehum
napoBuMa opojena:

1/4 11 3/4; 17210 1/3; 2,130 2,3.
® VYpenure on Hajeher ka HajMamweM cienehe 6pojese:

032 0,233 0,332 0,3.

® Ynopeaute 1o Benmunam 6pojese 0,16; 2. ; % . TIposepure
10 5
pe3yaTaT KaJKyJIaTOPOM.

Pazsnomuu - OcHogre pauyncke onepayuje ca bpojesuma ucmoe
00.1UKaA (OeYUManIHu 3aNUc Uil paziomar)

HUckas ,,bpoj 3,5 ymamu 36upom 6pojesa 0,1 u 0,9 3anmcyje ce

OpojeBHuM uspasom 3,5 — (0,1 + 0,9). Konuka je merosa

BpPEIHOCT?

© Hckaxute peurima 3amuc OpojeBHOT U3paza ( 5 l) 1
6 3/°2

Komnuka je BpenHocT oBOT OpojeBHOT u3pasza ?

© Komnuko nunapa tpeba natu 3a kynoBuny 50 €, yKOJIHKO ce y
Memwaunuim 3a 1€ raha 101,70 gunapa?

IIurama 3a pasMuIbame

e 3amumuTe MaTeEMaTUUYKUM cuMOoOIMMa cienehe nckase:

- IBOCTPYKY BpenHocT O6poja 4,1 ymamuTe 3a TpH,
- yIBoCcTpyuHTe Opoj KOoju ce 1o6uja kaza ce Opoj 4,1 ymamu 3a
TpH.

e I3pauynajre pe3ynrate 06a uzpasa. Jla nu cy onu jeaHaku?

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

3a mpuka3 ypehenoctu
MMO3UTHBHUX OpojeBa
KOPUCTHUTH KPOjauKH WU
3UJAPCKU METap.
ITokaxxure Kako ce
OpojeBuMa MPUIIPYKY]Y
Tayke (IPTHUIIE) HA METPY.

3a mosla3HUKeE KOjH XKeje
Y MOT'Y BHILIC HAMEH-ECHH
Cy 3aJalli O3Ha4YEHH ca
® OBU NONA3HUIM MOTY

CaMU WJIH y TPYITH PauTh
CIIO)KCHU]jE 3aJ1aTKe, 0K
BU paJIUTe ca
MOJIa3HUIMA YHja Cy
nocturayha cnabuja. Ha
Kpajy, A0 4aca OCTaBUTE
1a 3ajeTHO
1IO0pa3roBapare o
pelekuMa 3a1ataKa.
Haenure monaznuke na
caMHM yode TpeIIKe y pamy
JeIHM ApyrUMa, jep ce Ha
rpenikaMa Hajoosse yuu.

[Tonazuumm tpeba na
Bek0a]y Kako J1a OTHIILY
OpojeBHUM H3pa3zuMa
pa3uunTe peansHe
cUTyaluje, Kao Ha
npuMep:
wiahame yciayra no
cary pana,
TpoOIIaK, Iahame u
KyCyp IIpH KYIIOBHHH,
TYIUIApabe KOJTUYNHA
cacTojaka y KyBapCKOM
perenTy.

Bexobajte ca
MOJIa3HUIIMMA paj ca
KaJIKyJIaTOpOM.

14
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HpOBepnTe mTa CT€ HAYYUJIN

© Munan Tpeba na HanpaBu y HOBOj Kyhu crenenumre ca 14
CTENEHHUIIA YHja je YKyITHa BUCHHA 252CM, Kao IITO je
MPEJCTaBJbEHO HA IIEMH

VYkynHa BucuHa 252¢m

Vkynua nmpuaa 400cm

Konuka je Bucuna cBake of 14 crenenuna? Koju nogarak y
3aJIaTKy j¢ CyBHUIIIaH?

© Komuxko je 150 munyTa n3pakeHo y 4acoBuma?

© Koja o HaBeneHNX BenMUMHA TIpECTaBJba Hajkpahe BpeMe:

I nan, 20 wuacoBa, 1800 munyra, 90 000 cexynau ?

© YMecto * Tpeba HamucaTH jenHy nudpy Tako aa

Hejeqnakoctn  2<0,*5< 0,5 Oymy taune.
8

Koje cBe mudpe 1o Mmory 6utu?

© Konuke cy BpenqnocTu 6pojeBHUX u3pasa ?
B=3-12 C=—>.2 D=2
15 5 20 15 25

(SR

© Wspauynajre BpemHoct uzpaza 3,2 - (4,3 + 5,7)

® Koumka je BpegHocT OpojeBHOT u3pasa?

7 <1+1>+21 A
12 3 8 6

He 3a0opaBuTe!

Paznomak je KonM4HUK ABa
nmpupojHa 6poja a u b,

a/b:%:a:b

Jlertumanan O6poj je aApyru
00JIMK 3amuca pa3jaoMKa.
To je 6poj koju ce noduja
Kao0 pe3ynTar AeJberba J1Ba
npupoaHa 6poja, Opojuora
a ca IMEHHOLEM | .

Jlenmmaiau 3ape3 pasziBaja

I
|> 123,456 «|

11e00pOjHU O] pa3ioMJbe-
HOT JieJ1a ACIUMAITHOT
Opoja.

BpojerHa moxympaga je
MOJTyTIpaBa Koja CIyXH 3a
MPE/ICTaBIbALE BPSTHOCTH
HEKOT pa3JiOMKa WIIH
JEIMMAaITHOT Opoja.

3arpajsama ce u3aBajajy
padyHCKe oreparuje Koje
MMajy IPHOPHUTET Y
W3BpIIIABAY.

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

Jla mu npy KYOBHHM MOXKETE J1a MPOLIEHUTE 11T j€ eKOHOMUYHH]E - KYIIUTH Mame Win Behe
MaKOBamE Mpalllka 3a BElI WIM HEKOT IPYTror apTHKJIA KOJU Ce MPOAaje y Pa3IudUuTUM

nakosamuma?

Jla 11 Mo>keTe Ja u3pauyHare 1Ta je jepTHHH]e: 1a KyIIUTE Y paaby CBE LITO je MOTPEOHO U
CCHIBUY HAIPAaBUTE CaMH MJIH J]a KYITUTE TOTOB CEH/IBUY Ha KHOCKY?

15
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1.2. HEJIX BPOJEBHU

(nmpenopyka 20 yacosa)

Ilean 6pojesn - Cxyn yenux Opojesa; nompeba 3a ygoherem
HeeamugHoz Opoja, nojam HecamusHoe opoja.

Younrte notpely Aa ce Ha3HAYM Ja MEpa HEKE BETMUMHE MOXKE
BapHpaTu y JiBa CYyIpOTHA CMepa: MO3UTHBHA U HEraTUBHA
TEMIIEpATypa, IUIyC U MUHYC Ha TeKyheM pauyHy,...

0 crenenu men3ujyca je TeMreparypa Ha Kojoj ce Boja mp3He. Ha
BUIIIOj TEMIIEPATYPH O] OBE (03HAYECHO) TIOZUTUBHUM OpOjeMm)
BOJIa je Y TCYHOM CTamy, a Ha HIDKO] TEMIIEpaTypH O] OBE
(03HaYEHO] HEraTUBHUM OpOjeM) BOJIA je Y UBPCTOM CTamby U
30BEMO j€ JIe]I.

Ckyn nenux Opojesaje  {... ,-3,-2,—-1, 0,1,2,3, ...}

© Koja je yobuuajena nHeBHa TemIeparypa 3UMH, a Koja JIeTH ?

© Kaga nobujere n3Boj ca Tekyher padyHa Kako 3HaTe Ja I
UMare HOBIIA HAa PauyHy WIH AyTyjeTe M03ajMUIly OaHu?

Ilesn Opojesu - [Ipedcmasmarve yenux opojesa na b6pojesHoj
npasoj, Koopouname mauxe.

BpojeBHy mpaBy MOKeTe 3aMHUCIUTH Kao CKally TEpMOMETpa Koja
je Ha o0a Kpaja mpoaykeHa OeCKOHAYHO

© [lpukaxwure KpeTame THEBHE TEMIIEpaType Y jeAHOM
3UMCKOM JlaHy Ha OpOjeBHO] TPaBO].

© YOuuTH KOjU y3ajaMHU T0JI0XKa] MMajy Tauke Ha OpOjeBHO]
[IpaBoj Koje Cy MpHUAPYKEHE CYIPOTHUM OpojeBUMa.

AriconyTHa BpeIHOCT 11eJIor Opoja je pacTojame Tauke Ha
OpojeBHO] TIPaBoj, MPHUIPYKEHE TOM OpOjy, O HyJIe

IIurama 3a pasMuIUbam€
e Jla nmu mpupoaHU OpojeBU MPUTIAAAjy CKyIy Ienux OpojeBa?

e Konuko jeguHuIia Mepe Ha OpOjeBHO] MPaBO]j j€ yaajbeHa O
0 Tauka koja oxrorapa 6pojy 3, a koauko je ox 0 ynabeHa
Tayka Koja oarosapa opojy -3 ?

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

Cxkany Tepmomerpa
KOPHUCTHTE 32 MIPHUKA3
ypehema ckymna nenux
Opojena.

Kao marematnuky
ancTpaknujy (MeTpa uiu
CKajie Ha TEpPMOMETPY)
yBeIUTE OpOjeBHY MpaBy.

Ypeheme OpojeBa
o0jacHHTE y3ajaMHUM
MOJIOXKAjeM TavakKa
OpojeBHE Mmpase Koje Cy
npuapyxeHe OpojeBuMa
Koju ce ynopehyjy.

3a BexOy, jenan
MOJIA3HUK MOXKeE J]a KayKe
HEKOJIMKO LIeIUX OpojeBa,
JPYTH HEKA OJIpeI Ha
OpojeBHO] MpaBoj Tauke
KOj€ 0JIr0Bapajy TUM
OpojeBuma, Tpehu Heka
UX ypeau mo pactyhem
penociueny, a 4eTBPTH 110
omnaaajyhem penocieny,
noMaxyhu ce o3Ha4eHUM
Taukama Ha OpOjeBHO]
paBoj.

Ob6jacHuTH NOjaM
ariCOIyTHE BPETHOCTH
Opoja kao pacrojame oj 0
Tayke MpUApYyKeHe Opojy
YHjy arcoyTHY BPEIHOCT
TpakuMo. CKpeHyTH
NaXHbY J1a jé TO YBEK
MO3UTUBAH Opoj U
HyJa.

16
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Ilesn OpojeBn - Vnopehusare no geruuunu yeaux opojesa.

Ileo 6poj a je mamu of mesor 6poja b, mTo ce o3HauaBa a < b, ako
ce Tayka Koja oJroBapa 1ejaoM 0pojy a Hajla3u Ha OpOjeBHO]
IPaBoj JIEBO OJ1 TAUKe KOja 0AroBapa Ieynom opojy b.

© [Homnynwure 3HaKoBe HejeqHAaKoCTH (> win <) y cienehum

napoBuma Opojena:
4 3; -4 3; 4 =3 -4 =3

Ieau Opojesn - OcnosHe pauyHcke onepayuje ca yeaum
bpojesuma.

-5
e  —
2+ (=5) = =3 .. woeees e e
-3 0 2

Youute najeu 2 -5=-3. Herartusan 11eo 6poj n1001ja ce kana ce
O]l Mamer oy3Me Behu nmpupoaan 0poj. PauyHcka omeparuja
OJly3MMama y CKyIly IPUPOTHUX OpojeBa He Jaje Kao pe3yaTar
YBEK MPUpPOIaH Opoj.

© Komuko je —(—=2) ?

© Uzpauynajre:
242, 24+(=2), (-2)+(=2), 2-2, —2+2,
—(2+2)
© WUzpauynajre:
2:2, 2:(-2), (=2)-(-2), 2:2, —2:2, 2:(-2)

Koju o1 HaBereHUX U3pas3a y CBaKOM O] IPETXO0/HA JIBa ITpUMepa
cy jenHaku?

IIurama 3a pasMuLUbaKE

O6jacuure 3amro je —10000 < —5000, 1j, 3a1ITO KUMaTE Mambe
HOBIIa ako je Bamr qyr Ha Tekyhem pauyny 10000 aunHapa, Hero
axo je Bam ayr 5000 aunapa?

17

Yunyrcerso 3a
HACTABHUKA

Hcrakuute 1a je Koa
HETraTUBHUX OpoOjeBa
MambH OHAj KOjU UMa
Behy anconmyTHy
BPEIHOCT, Tj. OHAj YHja
je mpuApyX)eHa Tauka Ha
OpojeBHO] MpaBoj
yIlaJbeHHja O]l HyJIe, IITO
j€ CyIpOTHO MPUPOTHUM
OpojeBuMa.

O6jacuaute ypeheme
HEraTUBHHX OpojeBa U
MUHYCOM Ha Tekyhem

padymy.

3a mnyctpauujy
cabupama 1 0y3UMama
(cabupama 6pojeBa
CYMPOTHOT 3HAaKa) METNX
OpojeBa Mory ce
KOPUCTHTH KETOHU Y
nBe 0oje, Ha pUMeEp
I[PBEHU Ka0 MO3UTHBHA
JeIMHHUIIA , A TIAaBH Kao
HETraTWBHA jeIMHUIIA.
YnapuBameM IPBEHUX U
MJIABUX jeUHUTIA
M3BECTH 3aKJby4aK O
pe3ynTary cabupama.

OO0partutu naxmy Ha
MHOXEHE WIIN JIeJbEHE
JIBa HeraTWBHA Opoja, u
HETaTUBHOT U
MO3UTHUBHOT 1I€JI0T
opoja.
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HpOBepnTe mTa CT€ HAYYUJIN

© Kounuka je pasznuka nu3mely nHajseher HeraTUBHOT
TporudpeHor Opoja U HajMamkbeT HEraTUBHOT JIBOIU(pEeHOT
opoja?

© Ypenute on Hajpeher ka HajMameM ciieniehe 6pojese:
-3, 7, 1, 0, -2, 4 -9

© AKO je jyrapma TeMIieparypa jegHor 3uMckor naHa —7°C, a
HajBHUIIIA THEBHA TemnepaTypa +5°C, 3a KOJIMKO CTENEHH je
nopaciia TeMrepaTypa y Toky Tor ngana? O0pasioxuTe 0JroBop.

© 3anumure noMohy cabupama 1ienux 0pojeBa CBaKy oj
cienehux pasnuka
8—(-6), 9-2, 10-(-1

© 3anumure noMohy oJly3uMama Ieaux OpojeBa CBaKu 0]
cienehux 30uposa

7+ (—11), 12+4(=3), 4+ (-6)
© WUspauynajre uzpase:
19+ 45, —26-37, -16-8, —48:(-4).

© [IpounTajTe peunma cienehe u3pase u U3pavdyHajTe HUXOBE
BPEIHOCTH

1-(5+9), 1-549, 1+5-9, 1-(5-9).

© Kako 3anucyjere OpojeBHU u3pa3: o1 6poja —35 oxy3Mu 30up
OpojeBa —41 u 20? M3pauyHajTe BpeAHOCT U3pa3a.

© Hanummute cBe Moryhe koMOMHaIje MHOXKEHA U 1€JbEHA

nenux OpojeBa 3, —3, 5, —5, 15, —15, U u3payyHajTe UX.

Ha ocHOBy 0BuX n3pa3a nokyuiajre Aa GopMyJIHILIeTe MPABUIIO

o Kaga je pesynrar MHOXEHa UIIH JIeJbeHba LIeTuX OpojeBa
MO3UTHUBAH Op0j?

o Kapna je pesynarar MHOXKEWa WM JIeJbeba 1IeTuX OpojeBa
HeratuBaH 0poj?

He 3a6opaBuTe!

Llenu GpojeBu oaroBapajy
Taykama Ha OpOjeBHO]
[IPaBOj MPUAPYKEHUM
IPUPOJHUM OpOjeBUMA U
BHMa CHMETPHYHIM
TayKama y OJTHOCY Ha
HYITY.

Cacroje ce u3
HO3UTHBHUX
(mpupogHHX),
HEeraTUBHHUX OpojeBa U
HYyJI€.

VY ckyny nenux 6pojeBa
cBaku 0poj ocum 0 mma
cebu cynpoTaH 6poj.
Cymnpotau OpojeBu umajy
CYIPOTaH 3HaK

Tauke OpojeBHE TIpaBe
KOje cy MpUIpYKeHe
CYIpOTHHM OpojeBHMa Ha
jeTHAKOM Cy pacTojamy
ox 0. Pacrojame Tauke
OpojeBHe Mmpase o1 HyJIe
Npe/ICTaBJba ArCOIYTHY
BPEIHOCT Opoja KoMe je
TaykKa MpUIPYKEHA.

HeraTtuBan 6poj Mosxe ce
JOOUTH Kao pe3yaTaT
paudyHCKe orepanuje
O/ly3UMarbe MPUMECHCHE
Ha JIBa MpUpoiHa Opoja.

3arpagama ce u3Bajajy
padyHCKe oreparuje Koje
MMajy IPHOPUTET y
U3BpIIIABambY.

IIposepa nocrurnyha ucxona

Kako Bawm y npahemy crama Ha BamieM Tekyhem pauyHy nmomake O3HaBame LeIUX OpojeBa 1

BELITHHA U3BOl)emha pauyHCKUX ollepalnja ca buma?

HckaxuTe peurma 3akjbydke 0 TOME Kaja je pe3yJiTaT pauyHCKe onepaiyje (cabupama,
0Jly3UMama, MHOXKEHa 1 JIeJhEHha) JBa Ie1a Opoja Mo3uTHUBaH Opoj, a Kajia HeraTuBaH Opoj.

18
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1.3. PAIMOHAJIHU BPOJEBH

(mpenopyka 15 yacosa)

Panmnonannu opojeBu - Cxyn payuonanuux opojesa; ooHoc
CKYN08a npupoOHUX, Yeaux u payuoHaiHux opojesa.

Konununuk nBa niena 6poja Ha3uBa ce palroHaian 6poj.
Panmonanan 6poj Moxe ce 3armucaTi pa3IOMKOM H
onrosapajyhum 3uakoM. Ako cy 1eau OpojeBH UCTOT 3HAaKa
paroHaad Opoj je TO3UTHBAH, a aKO CY CYIPOTHOT 3HaKa OH je
HETraTHBaH.

Youwnre na je ckyn
panroHaIHuX OpojeBa
IIMPH OJ] CKYIIa IIeTHX
OpojeBa, Tj. CKYII LIeJTNX
OpojeBa je caapkaH y
CKYIy pallHOHATHUX
Opojena.

PALMOHANHU

LENN

NPUPOAHU

© 3a cBakM Of] HaBeJleHUX OpojeBa HaBEUTE KOM CKYIy
OpojeBa npurnajia:

4 ! 4 ! 0,25 0,25
4 4 ) )
© [IpounrajTe pannoHanHe 6pojese
3,1 12 ! 0,035 >
’ 5 ’ 10

U TIPE/ICTaBUTE UX Y UCTOM OOJIUKY.

IIurama 3a pasMuIbam€
e Kaxko nene OpojeBe MOKEMO IPEICTAaBUTH pa3zaoMunumMa’

e 3amro 1enu 6pojeBu NpUMNaAajy CKylmy palnuoOHATHUX
OpojeBa? Kako nx MOKeMO HamMcaTy Kao KOJUIHUK JIBA
nena 6poja?

e Y Mojeny ce He oMUY JAerumaiiu opojeBu. Kom ckymy
OpojeBa Ha NMPUKA3aHOM MOJIEy OHU NpUNanajy?

19

YnyrcrBo 3a
HACTABHHUKA

3aajTe NoJa3HUIMMA J1a
HarmpaBe TPU KapTHUIlE
pa3IMYUTHUX BEITHUYMHA.
Ha najmamo0j Heka
HAIHIITY TPUPOTHH
OpojeBu, Ha CPENHO]
uenu OpojeBHu, a Ha
HajBehoj panroHaIHN
OpojeBu. Heka ux crase
jeIHy Ha APYyTy Kao Ha
ciunu. O6jacHUTE UM 11a
Cy IPUPOJHU OpOjeBU
caMo HEKH OJI IIeJIUX
OpojeBa, a 1a cy 1enu
OpojeBu caMo HEKH 01
paroHaIHUX OpojeBa.

[Tonasuuim Mory na
3a/1a)y JeTHU Apyruma
OpojeBe koje Tpeba aa
MPOYNTAjy WIN 3alUIIy, U
J1a K&Ky KOM CKYITy
OpojeBa npuraga 3aaaTu
0poj.
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Panmnonainu opojeBu - [Ipedcmasmarbe npupooHux, yeaux u
payuoHaniHux bpojesa Ha OpojesHoj npasoj, u ynopehusarbe no
BEUHUUHU.

Ha 6pojeBHOj mpaBoj u3mely Tauaka koje oAroBapajy meaum
OpojeBUMa Hajla3e ce Tauke (M) KOje 0JroBapajy pamruoHaTHUM
OpojeBuMa.

© PaznmuuutuMm parmmoHanHuM OpojeBUMa MPHUIPYKUTE TaUKe Ha
OpojeBHO]j MpaBoj. Y OUNUTE KaKo y3ajaMHU I0J0XKa] Tayaka Ha
OpojeBHOj MpaBoj, Koje Cy NpHIPYKEHE OAroBapajyhum
OpojeBuma, oapehyje ypehemwe Tux 6pojesa (koju je Behu a koju
MamHu).
© [lopehajre on Hajmamer o Hajseher cnenehe Opojese:

4

—= 0 -0,7 —-1.
5

® Koju Opoj je cynporan, a Koju pequnpoya 6pojy _3 ?
Panumonannu 6pojeBu - Ocrosne pauyHcke onepayuje ca
PayuoHannum bpojesuma

© UzpauyHajte

3 1
—12+7-5 (Z_E) .12 3,2+ (4,3+5,7)

® Konnka je BpeyHOCT OpojeBHOT M3pasa
3
(0,2 —1,2:0,375): (1Z - O,25>

[Tpukaxure nmocrynak u3pauyHaBama. [IpoBepure peeme
KaJIKYJIaTOpOM.

ITurama 32 pasMUILbaKE

e Jla nm cBakm panroHangaH Opoj MOXKe Ja ce 3aIuile y 00JIUKy
neruManHor 6poja?

e Kaxo 0u ce y 00uKy JeruMaiHor Opoja 3anucaiu OpojeBu

l I/I—l ?

4 3

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

3a npoBepy HayYEeHOT
rpaauBa o 6pojeBuMa
MO’KETe OPTaHU30BaATU
KBH3

CBaku noja3HuK
MPHUIIPEMH TIAITHP Ca
OpojeM 3amuCcCaHuM 10
HETOBOM H300pYy.
Tpynutu ce na Oyze
OpojeBa CBHX BpCTa.
HacraBHuk Hanpra Ha
naHeny OpojeBHY MpaBy
Ha K0jOj je caMO O3Ha4YeHa
uugpa 0. Caku
MoJIa3HUK Tpeba aa
MPHUKAYU CBOj TMANUp Ha
MpaBy, MO perocieny
KOjHU OIrOBapa BPEJTHOCTH
merosor opoja. Kaga cy
CBU OpOjeBH Ha MaHEINy,
MOTy C€ IIOCTaBUTH
pa3nuyiTa NUTaka: KOjUu
OpojeBH Cy pallMOHAIIHU,
KOjH LI€JIH, KOJH MapHH,
KOJUY 3alliCaHu y OOJIUKY
pasziomaka,....

[Mponahu y HOBUHaMa
WA PEKJIIAaMHOM
MaTepujary pa3inunuTe
nH(pOpMaIrje UCKa3zaHe
OpojeBuMa (1IeHE KOoJIa,
kyha, noOuTak Ha
AYTpPUjH,...), IPOUNUTATH
WX, U3PA3UTH Y HCTOM
O0JIMKY, YPEIUTH 1O
BEJIMYMHH,...

[ToceOHO 0OpaTuTH
NaXBy HA IPUOPUTET
padyHCKHUX OIlepanuja u
ynoTpedy 3arpasa.

20



http://www.cvisiontech.com

HpOBepnTe mTa CT€ HAYYUJIN

© Ilerap je Hamucao TayHy HejeaHakocT - 0,3 iv‘::? < -0,38.
Jemna mmdpa je 3ampspana mactmiioM. Koja je To nudpa?

© Ilopebhajre on Hajmamer 1o HajBeher cnenehe Opojese:

4
—z 0 -0,7 -1.
© Jomynute Henoctajyhu cuMO0m onepanuje y OpojHOM H3pa3y
250 © 10=25.

© Kako moxere HajinakIe H3padyHaTH BPEIHOCT U3pasa
370998 +370 2 ?
© W3pauyHajTe BpeaHOCTH OPOjEeBHUX M3pa3a

224 (-2) -2,4-(-2) 2402  -24+02

© Komnuka je Bpeanoct 6pojesHor uspaza (1 —2 - 1,5) - (- 2,2)?

® l13pauyHajTe BpeIHOCT U3pasa
1 3
-2 <_E —0,75: E)
® l3pauyHajTe BpeAHOCT HU3pas3a
16
1o-fe-3]

® /[Be mmnke, unja je ayxuna 45 dm u 75 dm tpebda ucehu Ha
HajBehe Moryhe enoBe UCTHX AyXKHHA.
a) Konuka je my>xuna cBakor nemna?

6) Komnuxko he ce nenosa ykynHo 1ooutn?

He 3a0opaBuTe!

Ckyn panroHaIHUX
OpojeBa caJpKu CBe
BpcTe OpojeBa Koje CMO
710 calia YIHJIH.

Panmonanau 6pojeBu cy
MO3UTHUBHU M HETATUBHU
pa3IoMITH.

Pannonannu 6pojeBu
MOTY C€ 3aIlucaTu y
O0JIMKY MO3UTUBHUX U
HETraTUBHUX
JelMMalnHuX OpojeBa.

Lenu OpojeBu mpumagajy
CKYIly palrOHATHUX
OpojeBa, jep ce Mory
3arucaT Kao pa3jioMIH

ca UMEHHOIIEM jeTHAKUM
1.

Kapna pauynare BpegHocT
OpojeBHOT U3pa3a Koju
caJipu OpojeBe 3arucane
y Pa3IHYUTOM OOJIUKY,
npe u3Bohema pauyHcke
orepalyje moTpedHo je
OpojeBe 3amucaTu y
HCTOM OOIHKY.

BaxHo je mojceTuTH ce
Jla ce MPBO payyHajy
M3pa3u KOju Cy U3ABOjEHU
3arpazama. 3aTuM ce
pavyHajy MHOXCHA U
JieJbema y U3pasy, a Ha
Kpajy cabupama u
OJly3UMamba.

IIpoBepa nocTurnyha ucxona

Onabepute npexpamOeHe Mpou3Bo/ie Koje Hajuenthe kymyjere. [lopeauTe 1ieHe cnmaHnX
MPOM3BOJIA Y PA3IMYUTHM IMIPOJIaBHUIIAMA M Ha OCHOBY TOTa OJITYYUTE KOja Of MpoiaBHUIIa Bam

je HajIoBoJbHUja 3a KynoBHuHY. OOpa3inoxuTe cBoj U300p.
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1.4. IPUMEHE

(mpenopyka 25 4yacoBa)

Ipumene - Apummemuuxa cpeouna.

ApuTMeTHUKa CpelliHa je Cpeliha BPeIHOCT HUu3a OpojeBa.
PauyHa ce Tako mto ce cabepy cBU OpojeBH u 30Up MOJENHU ca
Opojem cabupaka.

(9+12+24+19):4=16

© HM3pauynatu cpenmy OLEHY U3 MATEMATUKE CBUX ITOJa3HUKA.
Jla i1 Ha OCHOBY OBE CPEIEbE OLIEHE MOXKETE 3aKIbYUUTH CY
pesyiTaTu yuewa MaTeMaTrke y Bamiem paspeny
3aJ10BOJbaBajyhu?

HpuMeHe - Paamepa U FbeHEe elleMeHmapHe npuMeHe.

Pa3mepa je ogHOC n3Mel)y qy>KUHE HA CIHIM U CTBAPHE Ty)KUHE.

© T'eorpadcka kapra pahena je y pazmepu 1:10000. [IBa mecta
Cy ynajbeHa y npupoau 16 kumomerapa. Koiamko je UxoBo
pacTojame Ha KapTu?

IMpumene - /Ipoyenam u npumena y jeOHOCmasHuM
cumyayujama.

IIpomeHar je CTOTH /Ie0 jeJHOT LIeJIOT, 43% = % = 0,43.
© Ilerap je ymoxwuo 100 eBpa y 0aHKy Koja naje kamaty 5% Ha
yJ0KeHa CpeJICTBA Ha ToIUIBeM HIBOY. Konnko HoBa he

umaru Ilerap Ha padyHy nocie rogusy naHa?

® Ilo3naro je aa je 1999 roaune Ha 3emsbu 6110 6 MUIHjapaAn
JbYJIU M J1a C€ CBETCKa momyJaiuja yBehasa 3a 1,3% rogumime.
Komnuko cranoBHuka he 6utu Ha 3emibu 2020 rogune?

Iurama 3a pasMULIUbaAKE

e Kako rymaunte nHpopmManujy y MeujumMa aa je 1aHac
MpOCEYaH KUBOTHHU BEK MyIIKapana 75 roguHa?

e A mta 3Haun HH(pOpMaIH]ja Ja je MpoceyaH KUBOTHH BEK
MyIIKapana y nociaeambHuX ABaJeceT TOANHA IPOIYKEH 3a
5%?

YnyrcrBo 3a
HACTABHHUKA

O6jacHuTe TOJIA3HUIIIMA
KaKo J1a ope/ie CKyIoBe
1oJlaTaka Ha OCHOBY
HBUXOBHX CPEIbUX
BPEIHOCTH.

3ajaTy NOJa3HUKY Ja
HalpTa y pa3MepH I1aH
CBOr'a CTaHa Ha JICTY
nanupa ¢popmara A4.

Komenrapumure nogarke
y CpEeICTBHMA JaBHOT
nHpopmuCcama -

y Bamewm rpany xuBu
...% ocoba cTapujux ox
65 roauna,

Ha MOCJICIHUM
napJaMeHTapHUM
n30opuMa mapTuja ... je
mpoowuna ...% riacosa,

...% Poma je
HEIIMCMEHO,
Ha pacnpojaju Cy IeHe
Mame o 20% no 50%.

22



http://www.cvisiontech.com

Ipumene - /Ipumena bpojesa u bpojesHux uspasa y
JeOHOCmasHuM peannum cumyayujama.

© Mama je HanpaBmIIa IIUTY U MCEKIIA je Ha 18 jeqHakux Komaja.
CuH je nojeo 4, mama 2, a Tata 3 komana. M3pasu paznoMKom
Koju Jieo muTe je octao. Konmko je To npoueHara of nene mure?

© Kapna uctude 103Bosa jaBHOT MapKUpama ako Cy Y IETHASCT
MHUHYTa JI0 0caM yBede yruiaheHa JiBa cata mapKupama, a
napkupame ce miaha qo 21 gac?

Ipumene - /Ipoyena npubaudicne spednocmu 6poja.

© MW3pasu npubimmkHy BpeaHocT Opoja 1 mermanaum Gpojem

3
© Koja on HaBenenux ayxuna: 9,0lm  9,7m 9,99m 10,02m
10,1m, je majOnuxka myxunu ox 10m?

© Koja o HaBeIeHUX TUMEH3H]ja je HajOJIMKa BUCHHH BpaTa y
yunonunu: 1 merap, 2 wmerpa, 4 merpa, 6 merapa ?

® Mapko je kynuo 6 guromactepa. Caku ¢uromacrep xomra 78
nuHapa. Ako Mapko uma camo HoBuaHuile o1 200 nunHapa,
KOJIMKO MY j€ TaKBHX HOBYAHHUIIA TIOTPEOHO J1a TUIaTh
dbaomactepe?

© Jenna Tpehuna nuTpa coka HajupUOIMKHU]E U3HOCH

3,1dl 3,2dl 3,3dl 3,4dl

Ipumene - Pewasare nuneapuux jeonauuna y Kojuma ce
HEeNno3Hama nojasmyje camo y jeOHOM YiaHy.

© Pemute jennaunny 6x + 7 = 25.

© 3a konmko Tpeba yBehaTu cBaky cTpaHUIly KBajpaTa J1a Ou ce
wBeroB ooum ysehao 3a 12 cm ?

IIutama 3a pasmubame

o Kaxo here 6p30 nporeHuty, npe Hero 1To jgohere 10 Kace,
KOJIMKO TIPUOJIMIKHO W3HOCH Bari pauyH y mpoIaBHUITHA J1a
OucTe 3HANM J1a JIM UMaTe I0BOJbHO HOBIA?

23

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

[Mona3uumm Tpeba na Ha
4acy ONUINY pa3InYuTe
’KMBOTHE CUTYalHje y
KOjuMa MHUCJIE /12 je
TpedaIo MPUMEHUTH HEKO
MaTeMaTH4Ko 3Hame. Ha
puMep, MOXKe ce
aHAJM3UPATH PauyH 32
CTPYjy ¥ IPOYIHUTH
MOTYhHOCTH 3a CMambeHhe
MOTPOILIEHE, & TAME
TPOIIIKA.

VY paznuuutum
cuTyalyjama u3
CBaKOJTHEBHOT KUBOTA
BpILIU CE MPOIICHA:

- TEXHUHE MpeIMeTa WK
Oowuha HajOIHKUM LIETM
Opojem Kmiorpama, u
nopeheme ca TeKUHOM
Jpyror mpeaMeTa Uiu
ouha;

- BpeMeHa JI0 MoJIacKa Ha
myT;

- Mepema Kopuihemem
1enux OpojeBa Koju cy
HajOIKK BeJIMYMHaMa
y 1aTOM TIpoOJIeEmMYy.

Kopucrntu n
KaJIKyJIaTop 3a
M3padyHaBama.
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HpOBepnTe mTa CT€ HAYYUJIN

© 3eMJBOPAIHHK OKOIa 2 CBOT BHHOTPaja 3a 8 caTH. 3a KOJUKO
5

catu he oxomaTtu IIOJIOBUHY BI/IHOFpaI[a?

® AKO JBa paJIHMKA MCKOIIAjy JIBa METpa KaHalla 3a J[Ba JIaHa,
KOJIMKO j€ paJIHiKa MOTpeOHO /1a Ou 5 MeTapa KaHajia Ouio
HCKOIIaHO 3a 5 aHa?

© M3pauyHaru koauduHy 00je moTpeOHE /1a ce OKPEUH
YYUOHHUIIA.

® Munan Tpeba na HanpaBu 29 Komuja jelHe paJHe CBecKe, Koja
uMma 64 crpanune. Konauko nakosamwa nanupa oz no 100 siucra
MY je MOTpeOHO TaKO Jia UMa JJOBOJHHO TaNKpa 3a KOMUpame, a
71a My OCTaHE HajMambe HeMCKOpUITheHor nanupa?

® Axo xamOyprep uma 393, Bupnuia 292, jorypt 214 u kekc 119
KHJIOKAJIOPH]ja, KOje JIBe HAMUPHHUIIE J1a]y PpuOImKkHO 600
Kuiokanopuja?

© Mapko je cakymbao cTape akyMyJaaTope u KaJia je HaKyIuo
600 kg, pexsu cy My n1a 15% axkymynaTopa YuHU IUIACTHKA, a
ocTaiio je onoBo. Konmko o uma onoBa fa npoja?

® Komysba, uynja je nena 1200 aqunapa, nockynena je 10%.
[Tocne mecen nana ucra komrysba je nojedptununa 10%. Konuka
je HoBa IIeHa KouyJbe?

© Mupko je kynuo 3kg jabyka 1o enu ox 100 nuHapa u X
KHJIorpama Kpyuraka 1o 1esu ox 150 nunapa. Ha kacu je
wiatuay 600 quaapa. Konuko kuigorpaMa Kpyiaka je Kynio
Mupxko?

© bpar u cectpa cy umanu uctu 6poj 6omoO0oHa. bpat je cectpu
nao 4 6oMO0He U KOJHMKO cajla cecTpa uMa Buiie 00MO0OHa O
Opara?

He 3a0opaBuTe!

ApuTMeTHYKa CpeauHa
Buiie Opojena (6e3
0031pa y KOM OOJIHKY Cy
OHHM JJaTH) pauyyHa ce TaKo
mTo ce OpojeBu cabepy u
30up nozaenu 6pojem
cabupaxa.

Kana Bam je mata Heka
cnuka (IJ1aH, KapTa) y
pasmepu 1: n, ctBapHe
JIUMeH3Uje purype Ha
cimy noouhere Tako
IITO CBaKy IUMEH3U]jy ca
CJIMKE TIOMHOXHUTE ca N.

[Ipouenar npencrasiba
Opoj moaesben ca 100.
Osnauasa ce ca %

a
0fy —m ——
@% = 150

IIposepa nocrurnyha ucxoga

O6jacuure kako here nmpu 3unamy Kyhe KOpUCTUTH TUIaH 00jeKTa.

I/I3paquajTe KOJIMKO HOBIA CTC YHITCACIIN KYIIOBUHOM BHUIIC ITPEAMCETA HaA pacnponajn?

Kopuctute kankynarop.

Opnydnnm cTe Aa y jeIHOj pambu y K0joj je pacipoaaja nmotpommure a0 5.000 nunapa.
[IporieHnTE KOj€ IpeIMETE MOKETE J1a KYIUTE Jia YKYIaH Tpoliak 0y/e HajOIMK: CyMU KOjy CTe

peLIWIN 1a OTPOLIUTE.
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TEMA 2: TEOMETPUJCKE ®UT'YPE (TEOMETPHUJA Y PABHU )

Hcxonm 3a Kpaj 0CHOBHOT 00pa3oBama

ITo 3aBpiIeTKy OCHOBHOT 00pa3oBama Moyia3Huk/1a he ymeru

Ja:

Npeno3Ha 1y:x, MoJynpaBy, IpaBy, PaBaH U yraoy
PeaJIHUM CHTyalujama;

pa3jiMKyje HeKe BPCTe YIJIOBa U Je(prHUIIEe jeJHHHUILY 3a
Mepeme yIiia CTeleH;

youH Mojielie TPOYIJIa y peaJiHUM CUTyaluujaMa u yme 1a
HX HAl[PpTa; pa3jiiKyje OCHOBHE BPCTe TPOYIJIOBA,
HIeHTH(]PHUKYje OCHOBHE eJIeMEeHTe H H3PAaYyHa 00UM H
NMOBPIIUHY TPOYIJA;

YOUH MoO/ieJie YeTBOPOYIJIa U MHOTOYIJIa Y PeaJTHUM
CUTyaluMjaMa M yMe Ja UX HAPTa; pa3jiuKyje KBaapaT u
NPaBOYra0HHUK, yMe /a Je(uHHIIe CBOjcTBA
napaJjejaorpamMa M 1a MM H3padyHa o0MM H NOBPIINHY;

Mpeno3Ha Kpyr u AeuHNIIE Her0OBe OCHOBHE eJIeMeHTe;
YOUH MojieJie Kpyra y peaJJHUM CHTyalHjamMa, yMme j1a ra
HAIPTA;

youu cju4He purype;
youu noaynapse gpurype;

YOUH OCHO cuMeTpu4He urype.

Besa ca npyrum npeameruma

T'eoepaghuja - O6jacHUTH 3a1ITO XOPU3OHT HUjE IPUMED NIpaBe
WJIM MOPCKa ITyYrHa IIPUMEpP PaBHH

@u3zuxa - pasall, CMep, CTpMa paBaH

buonozuja - cnuaHOCT, MOAYAAPHOCT, CUMETPHja Yy IPUPOAU

Mameprou je3ux - YUTaHE MATEMATUYKUX 3alKca

O

Yubenunu u 30upke 3a7araka U3 MaTeMaTuke oj S. 1o 8.
paspeia OCHOBHE IIIKOJIE

http://www.regentsprep.org/Regents/math/geometry/math-
GEOMETRY .htm

http://www.ixl.com/?gclid=CN73pezNyagCFRSVzAodyX8BpA

IS
KpajeBu

HOJTyTpaBa
MOYETaK

npaBsa
napaseinHe u
HOpMaJIHe

JTMHH]A
npaBa, KpUBa,
OTBOpEHaA,
3aTBOpPEHA,
U3JIOMJbEHA

paBaH

obiact

Kpyr .
KpYy>KHa JIMHH]ja
LIEHTap
MTOJTYTIPEYHUK

yrao
[EHTPATHHU YTao
Kpyra
JeauHuIa Mepe
CTETICH OIITap,
MPaB,TYII
OTIPY>KEH,
WCITyIYeH, MMyH

® TpOyrao

TeMe
CTpaHMIIA -
Pa3HOCTpaHUYHH,
JeIHaKOKpaKH,
JEMHAKOCTpaHUYHU
yrao - OMITPOYIJIH,
NPaBOYIJIU, TYIOYTIIH
4EeTBOPOYTao

KBaJ[paT, MPaBOYTraOHUK
napaiesorpam

MHOTOYTa0
00uM, MOBPIIMHA
¢durypa

¢urype - cinuyse,

oJy/1apHe
OCHOCHMETPUYHE
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2.1. CKYIIOBU TAYAKA Y PABHU

(mpenopyka 10 yacoBa)

CKynoBH Ta4yakay paBHHU - [Ipenosznasarse oyiicu,
noJaynpaee, npaee, pasHu U y2id y pearHum Cumyayujama.

[IpaBa nunyja je Hajkpahu npasan u3mel)y aBe Tayuke.
Jyx je neo npase u3Mel)y 1Be Tauke, Koje MpeAcTaBibajy
KpajeBe qyxH. Jly)k iMa KOHAYHY TyKHHY.

------------------ [ — -
A B

© Kpojauku metap je mpumep IyxKu.

Kana myx Ha jeqHOM Kpajy O€CKOHAUHO MPOAYKUMO J00HjaMO
nonymnpaBy. [lomynpaBa uMa caMo MOYETHY TaYKy U
0ECKOHAUHO je Jayrayka

- e
A

© a) Konuko myxu
onpehyjy tauke A,Bu C

Ha CIIUIHN ? /E,/
6) Komnuxo je 4 B

MOJIYTIPABUX YHJU j€ TIOYETaK
Tauka A?

AKO ToYeTak ay>Xu OECKOHAYHO TOMEPHUMO Y JIEBO a Kpaj AyXKH
y JIeCHO, 1o0ujamo npaBy. OHa HEMa HU MOYETaK HU Kpaj U’
OecKkoHauHe je AyKHUHE.

- p

PaBaH je paBHa MOBpIIMHA HAIMK TOPH-0j TI0YX cTojda. Hema
ne0JpUHY U POIYXKaBa ce OECKOHAYHO Y CBUM IpaBIIUMA.

IIutama 3a pasMubame

e 3allITO HE MOXKEMO YOUUTH y OKPYKEHY MpaBy, MOIYIPaBY,
paBan?

e Jlanu y npupoau MOXKETE YOUUTH HEIITO IITO OM MOTJIO
HOCTYKUTH Ko MOJIeJ IPaBe WJIM PaBHU?

o Konuko numensuja uma npasa, a KOJIMKO paBaH?

YnyTcTBO 32 HACTABHUKA

[TocmaTpaty pa3au4uTe
00jeKTe y OKpyXemYy 1 Ha
HBHMa [PEo3HaTH
HaBe/IeHE CKYIIOBE TayaKa.

VYkazaTu nojia3HuIrMa Ha
OCCKOHAYHOCT HEKUX
CKyIIOBa Ta4yaka, 300r uera
CE OHU HE MOTY BUJICTH Y
peanHoctu. Mu ux
MOYKEMO CaMO 3aMHUCIINTH.

Kao Bepamju npumep
IpaBe MOXKeE CE y3eTH
JMHM]ja Ha XOPH30HTY, KOja
paszBaja 3eMJbY HIIH MOpE
o] HeOa.

[TurajTe nonasHuKe 1a Iu
cy Beh HerJe KOpHCTHIH
MIOjMOBE TIOJIyIIpaBa 1
npasa. [loncernre ux Ha
1ojMoBe OpojeBHa
MoJyrpaBa u OpojeBHa
npaBa, Koje Cy KOPHCTHIIH
3a pazyMmeBame ypehema
Pa3ITUYUTHX CKYIOBA
Opojena.

Kao BepHuju npumep
paBHU MOXE C€ y3eTH
MOBPIIMHA MOpa Ha
MTy9UHH, WK BOjBOlaHCKa
paBHUIIA.

Kopumhemem 3Hama
MoJIa3HHUKA U3 reorpaduje
00JacHUTH J1a XOPU30HT y
CTBapH HHj€ NpaBa, HUTU
j€ MopcKa Imy4ynHa paBaH
jep je 3eMba je oKpyria.
OBo cy camo puBHIN
MaTeMaTU4KUX TMOjMOBa.
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YnyrcrBo 3a

CkynoBu Tadyaka aBHM - Bpcme nunuja: npaea, kpusa,
y yp 4 g P P HaCTaBHUKaA

omeopena, 3ameopena, U3lN10M/mbeRA; I’leaM obnacmu.

Jlunuja uMa camo jeHy JUMEH3U]y, AyKUHY. Moxe Outu
npaBa, KpUBa, M3JIOMJbEHA, OTBOPEHA U 3aTBOPEHA. [MocmaTpaTu paznuuute
00jeKTe y OKpY)KeHhY U Ha
HBUMa MPETo3HaTH

HaBeJIeHEe CKYIOBE
© OnummTe peunMa IITa je 3ajeJHUYKO 3a CBE OBE JIMHU]E, a Y Tayaxa.

4eMy CE OHE Pa3IIuKYjy.

© Youure y OKpy>KemwYy JTUHH]E U 32 CBaKy PELUTE KOje je BPCTe.
© HauprajTe 3a cBaky BpCTy JMHH]E 110 jeaH IPUMED.

Obnacr je 1eo paBHH

! VYkaxure nojgasHuIuMa
OMBUYEH JIMHU]OM.

7la ¥ OTBOpEHA U
3aTBOpEHA JIMHH]ja MOTY
OWTH WM KPUBE WIH

. ) U3JIOMJbEHE.
CkynoBH Tayakay paBHM - [lojam Kpyea u KpyoicHe nuHuje,
efleMenmu Kpyaa, 00HOC Kpy2a u npaee.
© Kananom npuuBpiheHUM y jeHOj] TauKH, 32 YHjH je IPYTH
Kpaj Be3aHa 0JIOBKA, ONMCATH JIMHU]Y HA Manupy. CkpeHyTH Haxiby
Ja nu je oBa NMHM]ja MpaBa, KpUBa UIH U3IOMIbEHA? TOJIA3HUIIMMA 14 j€
Jla 11 je oBa JIMHMja OTBOPEHA I 3aTBOpEHA? Kpy’KHHIIA 3aTBOPCHA
[Ta je 3ajeaHnyKa 0OCOOMHA CBUX Tauyaka HalpTaHe JUHU]e? KpHBA JIMHK]a, 8 KPYT
_ ‘ ; 00J1acT y paBHU OMBHYEHA
Ckyn Tadyaka y paBHH KOj€ Cy MO/jeTHAKO yIa/beHe O]l jeIHe OBOM JIMHH]OM.

CTaJIHC TAYKC Ha3WBa CC KPYKHUIIA.

Kpyr je neo paBHU OMBUYEH KPY>KHHUIIOM.
He naBonehu Ha3us,

© Op yera 3aBHCH BeIMUYMHA U M10J0%aj Kpyra y paBHU? JajTe MONa3HULMMA UIE]y
0 MHOTOYTJTY Ka0o 00JacTu
y PaBHHM Koja je
Enementu kpyra cy nenrap u OMBHYEHA 3aTBOPEHOM
MOTYTIPEYHUK U3JIOMJbEHOM JINHU]OM.
Harnacute na he o Tome
OWTH BHUIIIE PEYH YCKOPO.

© KakaB nonoxaj Moxe nipaBa UIMaTH Y OJHOCY Ha Kpyr?
HarmprajTe cBe Mmoryhe cutyanmje.

ITurama 32 pasMHULLbaKE
e Jla nu 3aTBOpEHA JIMHM]a MOXKE OUTH IpaBa?

e Jlamu oTBOpEeHA U 3aTBOpPEHA JIMHU]ja MOTY OUTH KPHUBE UITU
U3NMOoM-JbeHe? AKO je OJroBOp MOTBP/IaH, HAIL[PTAjTe JABE
TaKBe JUHU]E.

e Kosmko nonynpeuyHuka Kpyra cajip>ku Tauky A Koja
npumnazaa odiaactu Kpyra?
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2.2. YT'AO

(mpenopyka 10 yacoBa)

Yrao - HacmaHaK, enemenmu u obenescasarbe yeaa.

© YouwuTe yrioBe y OKpyKembY H PELUTe y 4eMy Ce OHU
pasNuKyjy.

VYrao je Benn4ynHa 3a Kojy Tpeda 0OpHYTH jeHY MOIYIPaBy 10
MOKJIaNama ca JPyroM OKO 3ajeAHUYKOT OYETKa.

3ajeHUYKY TIOYETaK je TeMe yIiia, a MOoJIylpaBe Cy Kpalu yria.
O6nacrt yria je 1eo paBHU U3Mely kpaka.

Yrao - [[enmpannu y2ao kpyea, meperve yaia.

LlenTpannu yrao kpyra je yrao
YHjH Kpaly Cy NOJYIPEYHHIIN, a
TEMe je LIeHTap Kpyra.

© Koju on nBa yria npeacraB/beHa Ha CIUIM j€ LIEHTPATHHU yrao
Kpyra?

Jemuauna mepe 3a yrao je 1°. To je 360- Tu neo myHor yriia
(kpyra).

ITyn yrao je yrao 3a koju Tpeda ja ce 00pHe MOTYNPEUHUK Kpyra
na Ou 01120 y IOYETHH TIOJI0XKA].

© Konuko crenenu je mepa yria 4iju Kpauy MpUIajaajy jeIHoj
npaBoj? TakaB yrao Ha3uBa ce ONPYKEH yrao.

IIurama 3a pasmubame

e Ha xonmko HaunHa ce MOXe jeJJHa MOJTyIpaBa JOBECTH 10
NOKJIaNamka ca JPyroM MOJIyIIpaBoM ca KOjoM uma
3ajeJHUYKU oYeTak?

o Illta pa3nukyje yriaoBe Koju ¢y 10OUjeHU OBaKBUM
Pa3IMYUTUM HAYMHUMA 00pTama jeHe MOoIyIpaBe 10
MOKJIanama ca Ipyrom?

e VY uemy ce pa3nuKyjy o0xacT yria u Kpyr?

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

KopuctuTu car u ierose
Ka3aJbKe 32 WIYCTpaInjy
[0jMOBa TeMe, Kpaly 1
obnact yrna.

VYkazatu J1a Kpamu
o0pa3yjy aBa yria, u 1a
ce u3bopom obsracTu
neduHMIIe yrao (Ha
CJIUIU CHBa U Oena
obnact u3mely kpaka).

[Topehewmem kpyra u
obnactu yria ucrahu na
j€ Kpyr 3aTBOpeHa
obmacr, jep je OMBUYCHA
3aTBOPEHOM KPHBOM
JMHUJOM, a 00JIaCT yria
je oTBopeHa obracr, jep
Jj€ OuBHUYEHA U3JIOM-
Jb€HOM JIMHU]OM KOja ce
CacToju O]l IBE
noJaymnpase (Koje cy
OeCKOHAYHE ).

Kopucrutu car u merose
Ka3aJbKe 3a 00jalImbemhe
nojMa HEHTPaJIHOT yria
Kpyra, Kao u 3a
o0jallmbene jeJUHNLIE
Mepe yria.

VYkazaru z1a je Mepa yria
MO3UTHUBAH OpOj aKo 110
MOKJIaNamka JA0Ja3:
o0pTameM jJeTHOT Kpaka y
CMepy CYMpPOTHOM O
Ka3aJbKe Ha caTy, a J1a je
TO HEraTuBaH Opoj aKo ce
0o0pTame BpIIN y CMEpY
Ka3aJbKe Ha cary
(mosceTuTH 1@ CMO
HeraTuBHE OpojeBe yBenu
ympaBo 300r notpede
pa3IMKoBama CMepa).
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Yrao - Bpcme ya2noea: owmap, npag u myn..

[IpaB yrao jexnak je 90°.
Omrap yrao je Mawu oJ npasor yria (usmehy 0° u 90°).

Tyn yrao je Behu o1 mpaBor ¥ MamH O] OIPY>KEHOT yTia
(n3mebhy 90° u 180°).

© KakaB yrao o0pa3yjy ka3ajbKe Ha YaCOBHHKY Kaja je 4 cara?

© Komnuko nma yriosa Ha ¢
CJIMLIY U KOje cy BpcTe?
Ypenure ux 1o BeJIMYUHH.

a O

Yrao - [lapanenne u nopmanne npase.

[Tapanenne mpaBe cy OHE KOje PUIIaIajy UCTO] PaBHU M HAKA/Ia
ce He ceKy, 0e3 003upa Ha TO KOJIMKO UX IPOAY’KaBaMo.

HopwMmarnne npase cy oHe Koje ce CeKy MO/ TPaBUM YTIIOM.

© Ha cnunu je cronwiia.

Koje cy nyxu melyco6HO
napainenHe?

Koje cy nyxu melyco6HO
HOpMaiHe?

Koje nyxu npunanajy paBHu
CeJuIITa CToIuIEe?

ITurama 32 pasMUILbaKE

e Illta ce no6uja HaJOBE3UBAKHEM JBA TIpaBa yria’?

e A mTa ce 100uja HaJJOBE3UBakHEM YETUPHU TIpaBa yria?
e Jla mu HOpMaJIHE TIpaBe YBEK MPUIMA/Iajy UCTOj paBHU?

e Jla i1 MoOTy IIpaBe KOje HUCY Napayie]He Ja ce He CeKy?
YounTte uX Ha CIUIU CTOJIHULIE.
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YunyrerBo 3a
HACTABHUKA

CBako 071 1moJia3HUKa
MOYK€E OJ1 KapTOHa J1a
HaIpaBy YaCOBHUK Ca
Ka3aJbKaMa WM JIOHece
cTapu yacoBHUK. [lomohy
OBOT' MOJIeN1a 00jacCHUTH
10jaM ¥ BPCTE yIiIoBa Ha
OCHOBY IOJIOXkaja
Kazajbku. Moxe ce
noaatu U Tpeha ka3zabka,
CEKyHJIapa, Kako Ou ce
o0jacHmIIO cabupame
yIJI0Ba, KOMIUIEMEHTHU H
CYIUIEMEHTHH YTJIOBH.

[TocTaBuTH Ka3ajpKe caTa
Ha pa3IMyuTa BpeMeHa H
TPaKUTH OJI TIOJIA3HUKA
Jla UIMEHY]y BPCTY yriia
KOjJU Ka3aJbKe 3aKIIamnajy.

3a nperno3HaBame
y3ajaMHOT TI0JI0Kaja
MPaBUX YOUUTH OJJHOCE
UBHIIA [TPO30pa, CTOJIa,
3W[A,..., U IPYTUX
o0jekaTta y OKpyXemYy.

[Tomohy nBe 010BKE U
CBECKE ITOKa3aTH J1a JIBE
IpaBe He MOpajy YBEK
MPUTIAIATH UCTO] PaBHH,
Beh Mory 1a ce
MHUMOMIIa3€ y IPOCTOPY
(myTame aBHOHA KOjU
JIeTe Ha Pa3InIUuTUM
BHUCHHAMa).

Aunu, moaByhu aa ako ce
IpaBe CeKy, OH/a OHE
YBEK MPUITAIa]y UCTO]
paBHH, 1a je yrao gurypa
y paBHH.
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HpOBepnTe mTa CT€ HAYYUJIN

© Umenyjte durype Ha cimkama

A o !
a
p S N
© VY koje noba 1aHa Ka3zajbKe YaCOBHUKA 00pasyjy mpas yrao, a
Y KOj€ OnpyXKeH?

® l3pauynajTe 3a KOju yrao ce momepa kKasabka CeKyHaapa Ha
YAaCOBHUKY?

© OppenuTe BpCTE YIIIOBa HA CIUIM B YPEIUTE UX OJ1 HajMamber
1o Hajseher.

m S b
a
M P 0] a a S

© Jlontuua ce Hanasu y
Tayku A Ha OUIIMjapcKOM
crony. Ilox kojum yriom
o je Tpeba ymaputu aa

Ou ynana y pyry
o3HaueHy ca B?

® /[Be mapasenHe nmpase cy npeceueHe TpehoM mpaBoM 1o
yriaoM o1 40°. Youu cBe yriioBe Koje OBe TpH IpaBe o0pasyjy,
HMMEHY] UX U OJpe/I BeIMYNHE THX YTJIOBA.

He 3a0opaBuTe!

VYrao je neo paBHH
OWBHYCH Ca JIBE
MOJIyTIpaBe Koje uMajy
3ajeIHNYKU TIOYEeTaK.
[Tonynpase cy kpauu
yIJia, a ’bUX0B
3ajeJTHUYKHU TMOYETaK je&
TEME yIJia.

Mepa 3a yrao je crereH.
To je BenmunHa
LEHTPAJIHOT yIjla Kpyra
KOjU ce noOmja Kama ce
Kpyr noxenu Ha 360
JEIHAKHX YTJIOBA.

[Ipema BenuunHu yrao &
je:

omrap, 0°<a <907,

npas, a =90°,

tym, 90°<a <180°,
onpyxeH, « =180°
ucnymuel, 180° <« <360°
nyH, o =360°.

[Tapanenne npase cy
IpaBe Koje MpuIajajy
JeIHOj paBHU M HUKaZa ce
HE CEeKY.

Hopmainue npase cy one
KOj€ ce CeKy MoJ| MpaBUM
YTIJIOM.

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

O6jacHuTe kKako Bam mipu rpaamu Kyhe moMaxke CTEYEHO 3HAE O YTIIIOBUMA.

[Tox KojuM yIJIOM ce MOCTaBJbajy 3U10BH Kyhe?

AKO je KpOB Ha JIB€ BOJIE, /1a T hete u3abpartu na yrao uaMel)y crpaHa KpoBa Oy/e omrap, mpas

wim tyn? Op uyera 3aBucH Bamr uz6op?

Axo Ha caoOpahajHOM 3HaKy cTOjU Aa je Haruob myTa 7%, KOJUKH j& TO YCTIOH (M3paKeH y
creniennma)? Konuku 6u 610 ycnoH kana 6u Ha caoOpahajnom 3HaKy crajao Haru6 ox 100%?
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2.3. TPOYT'AO

(mpenopyka 20 yacoBa)

Tpoyrao - [lojam mpoyana, epcme mpoyenosa npema
cmpanuyama.

© Koju obmumum caobpahajHux 3HaKOBa MOCTOj€ M KOjU OOJIUK
0JIroBapa K0joj HaMEHH 3HaKa?

Tpoyrao je ¢urypa y paBHH OUBHYEHA ca Tpu AyxH. [lyxu cy
CTpaHUIIE, a ’bUXOBH 32jeIHUYKH KPajeBU Cy TEMEHA TPOyTJa.
a) Tpoyrao koMe Cy CBe CTpaHUIIC pa3InYUTE Ha3HBa Ce
pPa3HOCTPaHUYHHU.

6) Tpoyrao kome cy 1Be CTpaHMILIE jeIHAKE Ha31Ba ce
jeaHaKoKpaku. JeqHake cTpaHuIle ¢y Kpanw, a Tpeha crpanuma
J€ OCHOBHIIA JeIHAKOKPAKOT TPOYTJa.

B) Tpoyrao kome Cy cBe TpH CTpaHHIIE jeJHAKE HA3HBa CE
JeIHAKOCTPAaHUYHH.

(a) (6) (B)

© [Ipodun kpoBa kyhe je 0OMUHO jeTHAKOKPAKU TPOYTao.
HaBenute y okpyXemYy joll HEKe IpUMepe pa3IUunuTHX BpcTa
TPOYTJIOBA.

Tpoyrao - Oonoc uzmehy oyaxcuna cmpanuya mpoyena.
© Kpahu je myt ako oz Mmecta A uaeMo IpaBOJIMHHU]CKU Y MECTO
C, Hero ako uaeMo npeko Mecta B koje HHje Ha OBOM MYTY.

AKoO MecTa cMaTpaMo TeEMEHUMa TPOoyTJia, KOjy OCOOMHY
CTpaHMIIa TPOYTJIa MOKeMO (hOpMyJIHCAaTH Ha OCHOBY IIPETXO/IHE
peueHurie?

IIurama 3a pasMuIbam€
e KojoM BpcTOM NHMHU]€E j& OUBHYEH TPYrao?
e Jla nu cTpaHulle Tpoyria Mory OUTH NPOU3BOJbHE TyXKHHE?

e Jla i Moke 30up Ty’KWHA JIBE CTPAHUIIE OUTH MambHU O]1
nyxune Tpehe crpanuine? OOpas3ioxuTe 0AroBOD.

e Jla i MOKe pasyivKa ay>KuHa JABe cTpanuile outu Beha on
nyxune Tpehe crpanune? OOpas3ioxuTe OATOBOD.

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

Cao06pahajau 3Ha1U Cy
Pa3TUIUTOT OOJIMKA!

KpyT = 3a0paHa,
TPOYrao=yIrno3opeme,
MIPaBOYraOHUK=00aBeIITe
Be

[Tomohy 3umapckor metpa
(cacTtaBJbeHOT O]
JEeIHAKUX Y>KU) MPaBUTH
pa3IYnTEe TPOYTIIOBE
Tako mrto he myxuHe nBe
CTpaHHIlEe OUTH
HEIPOME-EHE, a Memahe
ce yrao Mehy \muma;
YOUHUTH MIPOMEHY JTYKHHE
Tpehe cTpanuie.

[Tomohy nmperxonHor
MOJIeNIa I0OKa3aTu
0COOHMHY J1a je 30up
Jy’)KMHA JIB€ CTPaHULIE
yBEK BehH o] TyKuHE
Tpehe, a pa3nuka nyxuHa
Mama of] nykuHe Tpehe
CTpaHHIIE.
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Tpoyrao - Yenosu mpoyena, 36up yenosa y mpoyaiy, spcme
Mpoy2nosa npema y2nosuma.

© llIta Ham roBopu OBa ciauKa o 30upy yriosa Tpoyria?

A B CA B

@OpMyJIMILINATE ITPABUIIO:

©Y Ttpoyriny ABC ca ropme ciiuke ypeauTe 10 BeIUYUHH, O
ayxe Ka kpahoj, crpanuie Tpoyria u ypenure of Beher xa
MameM yriose Tpoyria. IlITa Mmoxere fa 3akJbyduTe 0 OJTHOCY
u3mely cTpanuna u yriosa Tpoyria?

IIpema Benn4MHM yriaoBa TPOYIJIOBH C€ A€JIE Ha:

OLUTPOYTJIE - OHU KOJU UMa]jy CBE YIJIOBE OLITPE (Mambe 0]l
90°),

IpaBoyIJe - OHU KOJH MMajy jelaH MpaB yrao (jeanax 90°),
TYHOYTJIE - OHU KOJU UMajy jeJiaH Tyn yrao (Behu oz 90°).

© Onpenure Koje cy BpCTe TPOYIIIOBH Ha CIIUIIH.

IMurama 3a pasMUlNL/bame
e Jla mu MOXe TYNOYIJIM TPOYTao J1a UMa JIBa yriia tyna?
e Jla v MOKe TYMOYIJIM TPOYrao Ja MMa U jeJjaH mpas yrao?

O0pa3noxure 0roBope.

YunyrerBo 3a
HACTABHUKA

[Tona3uuk Tpeda na uceue
0J1 KApTOHA TPH
UJICHTUYHA MOJeTia
MIPOU3BOJHHOT TPOYTJIA.
Cnaramem OBUX
TPOYTJIIOBAa HA HAYHH
NPUKa3aH Ha CIIUIIH,
Tpeba aa 3aKJbydu Ja je
30Up yrJioBa TPOyIJia
JeIHaK OTMPYKEHOM YTy,
Tj. 180 °.

Mopgen Tpoyria Koju ce
npasu nmomohy 3umapckor
MeTpa KOPUCTUTH 1A Ce
o0jacHu ocoOMHa Tpoyria
Ja ce Hacpam Behe
CTpaHMIle Hajla3u Behu

yrao.

OBHUM MOJIEJIOM CE MOKE
MOKa3aTH U J1a TPOyrao He
MOXKE€ UMaTu BHUIIIC O
JEITHOT WK TIPABOT WU
TYIIOT yTJIa, Tj. Ja IBa
yria Tpoyriia Mopajy
ouTH omTpa.

[TokazaTtu TO ¥ padyHOM.
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Tpoyrao - Youasarwe nooyoapuux mpoyenosa.

[ToxgynapHu TPOYIJTIOBH CY OHH KOjU CE MOT'Y ITOCTAaBIJbAbEM Y
oaroBapajyhu monoxaj J0BECTH 710 OKJIANamba.

© Youute y OKpyXemwy MoayIapHe TPOYTIOBe; 00pa3IoKuTe
3alITO Cy MOAYAapHH.

© Hcenure nuct XapTHje Mo AujaroHaiy (IyX Koja craja JBa
Hecyce/lHa TeMEHA) U IMOKKHTE J1a ce YBEK J00Ujajy MoayIapHu
MIPaBOYTJIU TPOYTIIOBH.

Tpoyrao - Uspauynasare obuma u nogpuiune mpoyena.

OO0uM Tpoyria jeHaK je 30upy qTy’KUHA BeroBUX CTPaHHIIA.

© Kopuctehu nperxogau Mojien1 mpaBoyraoHHKa U O] lera
HalpaBJbEHA J1Ba MOylapHa TPOYTJa, 3aKJbYUUTE KaKO CE MOXKE
M3pavyyHaTH MOBPIIMHA IPABOYTIIOT Tpoyria. @opMyIHIINTE
IIpaBUIIO.

© Ha caunu cy npeacraB/beHU PABOYTIIN TPOYTao U
npaBoyraoHuK. Kommko je HajMame OBaKBUX TPOYTIIOBA
noTpeOHO Aa OM ce MOTIYHO IMpeKpHiia MOBPIINHA
npaBoyraonuka? l3pauyHajre noBpiIuHe Tpoyria u
IIPaBOYraOHUKA.

2cm 4cm

3cm

6cm

IMurama 3a pasMUlNL/bame
e KakBu Cy YIVIOBU U CTpaHUIIE NOAYAAPHUX TPOYTiioBa?
e KakBu cy BLUXOBU OOMMH U MOBPIINHE?

e Jla 1M Cy CBH jeITHAKOCTPAHUYHU TPOYTIIOBU Mel)ycoOHO
noayaapau? OOpa3ioxKuTe OJroBOp.
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YnyrcrBo 3a
HACTABHHUKA

Yommrure Gpopmynanujy
MOy JTAPHOCTHU M Ha
MPOU3BOJbHE (hUTYpE.
CkpeHurte naxmy aa
Kpojadu Kpoje J1Ba
MoJTyJapHa pyKaBa,
obOyhapu mogynapue
ropme zenose ooyhe, ....

Ornet MOKe KOPHUCHO Ja
MTOCITYKU 3HJIAPCKU METap
na Ou ce 00jacCHIIIO KaKo
ce u3padyHaBa OOuM
TPOYTJIa KOJH C€ HAIIPaBH
noMohy oBor merpa.
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JloBpuinHa P Tpoyria jeHaka je MoJOBUHU IPOU3BOJAA Ty>KUHE
a OWJI0 KOje CTpaHuIle TPOyryia U ayKuHe h BUCHHE KOja
O/Ir0Bapa TOj CTPAHMIIH, p=1a-n

2

BucuHa je 1y Koja je HopMaJlHa Ha CTPAHUILy U 103U U3
TEMEHa TPOYTJla HACIIPAMHOT TOj CTPAHHIIH.

® /3pauyHaj moBpIIMHY TpOoyriia A

12 cm

10 cmA

Tpoyrao - Illpumena [lumazopune meopeme y jeOnocmasHum
peannum cumyayujama.

[Intaropuna teopema: IloBpimmHa kBagpara HaJ XUIIOTEHY30M
IIPaBOYIJIOT TPOYTJa je/IHaKa je 30Mpy MOBPIIMHA KBajpaTa Haj
Karerama.

CrpaHulie Ha Kpaluma IpaBor yria mpaBoyrjor Tpoyria
Ha3MBajy ce KareTe, a CTPaHMIa HAacTIpaM IPaBor yIJia Ha3WBa ce
XHUIIOTEHY3a.

® I[lposepute TBphemwe

IIuraropune Teopeme

oMohy CIIHKe.

IToBpmmHy KBajpara 4
oJIpeauTe Kao Opoj MaIux
KBajJpaTuha Koju
MIPEACTaBIbA]y JEAUHUILY
MOBpIIIKHE.

IIurama 3a pasmubame

e Jla 1M y HEKOM IIPaBOYIJIOM TPOYIITY AY>KHHA XUIIOTEHY3€
MoKe OUTH Mama oj1 AyxHuHe karere? OOpa3noxure
OJITOBOP.

e 3anummuTe MaTeMaTHYKUM U3pa3oM TBphemwe [Turaropune
TeopeMe.

34

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

[Tona3nuk Tpeda xa uceue
0]l KapTOHA JIBE KOIHje
MIPOU3BOJHHOT TPOYTJIA.
[MomenuTu 06€ KomUje Ha
WCTH HAYWH Ha JBa
TPOYTJIa CEYCHHEM T10
BUCHHH KOja OIroBapa
Hajayxoj crpanunu. O
4eThpu A00HjeHa
MpaBoyTiia Tpoyriia Tpeda
CacTaBUTH MPABOYTAOHUK.
[Tona3uuk Tpeba na
3aKJbY4d Ha OCHOBY
MOBPIIIMHE 1001jeHOT
MPAaBOYraOHUKA YeMYy je
jeIHaKa MoBpIIMHA
MPOM3BOJHHOT TPOYTJIA.

Ha nanupy ca
KBajpaTuhumMa
MOJIa3HUIIN Tpebda n1a
HCEeKY KBaJpare CTpaHUIIe
3 u 4 xkBagpaTuha
(kBagpaTy HA CIUIU
o0ojenu minaBo). CBaku
0]l OBUX KBaJipaTa Tpeba
ncehu Ha maie
KBajpaTuhe, 1yXuHE
JEIHOT TIOJICOKa, U OJT
CBUX BUX CIIOXKHUTHU
KBaJIpaT HaJ
XUMOTEHY30M MPABOYTIIOT
TPOYTJIa Ha CITHIIH.

Jlpyra rpyna nojia3zHuka
MO>K€ J]a IOHOBH TO HCTO

ca TpOYIJIOM 4Hje Cy
KaTeTe QyxuHe 5 u 12
KBaJparuha.
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IIpoBepuTe mITa CTE HAYYHITH
© [la mu Mory HaBeZIeHH OpOjeBHU Ja MPEICTABIbA]Y NYKHHE
cTpaHwuIla HeKor Tpoyria a) 1,2,3; 06)6,8,15, B)5,7,9 ?

© VY tpoyriy ABC yrao y temeny A jemnak je 30°, a yrao y
temeny B jennak je 50°. Koja crpanuiia oBor Tpoyria je
Hajayxa?

© /JlBa yrna tpoyrnacy a = 76° u f = 52°. Konuku je tpehu
yrao?

© Konuku cy yriioBu jeTHaKOCTpaHUIHOT TPOyTJia?

© Mepe nekux yrmosa A ABC ¢

JaTe Cy Ha CIHUIH. §
W3pauyHajTe yriaoBe Tpoyria.
Kakas je taj Tpoyrao?

86°
A B

® VYrao nmpu BpXy jeAHAKOKPAKOT TPOYTJia je ocaM mmyTa Behu of
yria Ha ocHoBUIIM. Konuku cy yriioBu Tor Tpoyria?

® Konuku je o6um Tpoyria unje cy Ay>KHHe Katera S5Cm u
12cm?

© Y jeAHaKOKpaKoM TPOYIJy yrao Haclpam OCHOBHUIIE UMa
Mepy 90°, a kpak uma nykuny 6 cm. M3pauyHaj HOBpUIMHY

TpoyrJa.

® lrpanumire je Ayrauyko B
40 merapa u mmpoko 30

Metapa. M3pauynajre 30m
IOykMHY Hajkpaher myrta
KOJUM C€ CTHKE U3 Tauke A
y Tauky b.

40m

He 3a0opaBuTe!

Tpoyrao je durypa y
paBHH OMBHYECHA
3aTBOPEHOM H3JIOMJBECHOM
JIUHUJOM KOja Ce€ CacToju
ox Tpu nyxu. OBe nyxKu
Cy CTpaHHIIE, a lbUXOBU
KpajeBU Cy TeMeHa
TpOyTJIa.
Bpcre Tpoyriosa npema
CTpaHHIIaMa CY:
Pa3HOCTPaHUYHH,
JeIHaKOKpaKH,
JEIHAKOCTPaHUYHU

30up yriioBa y CBakoMm
TpOyTIy jeqHak je 180°.

Bpcre Tpoyrinosa npema
yIJIOBHMA CY
OLUTPOYTJIH,
IIPaBOYIJIN,
TYHNOYTJIH.
[TogynapHu TpoyrioBu
nMajy jeIHaKe CTpaHuILIe
U YTJIOBE.

O06umM Tpoyria je 36up
AYKUHA BETOBUX
CTpaHHUIIA.

[ToBpmmHa npaBoyrJior
TpOYIJIa jeIHaKa je
MOJIOBHHU TIPOM3BOIA
Jy’KMHa KaTeTa.

[Turaropuna Teopema:
KBagpar Han
XUTIOTEHY30M J€/THAK j€
30upy KBajpara Haj
Karerama.

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

Jla mu cte Herne y ypehewmy win u3rpaimu Kyhe nwin okyhHuile umanu norpedy 1a KOpUCTUTE
10jaM TPOYyTJa, leroBe ocoonHe, 00MM 1 noBpiuHy? ObjacHUTE T1IE U KaKO.

Hewmate npu pynu Bucak. Kako 6ucre mornu npumenom Ilutaroprune Teopeme 1a npoBepure aa

JIM je 3UJ] KOjU CT€ Ha3uJaIu HopMaJlaH Ha MOoJIory?

Jla i cTe younsIm HEKH peayiaH nmpoosieM y kome Bam 0Bo 3Hame 0 Tpoyrily HUje JOBOJHHO?
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2.4. YETBOPOYT'AO

(mpenopyka 10 yacoBa)

YerBopoyrao - [lojam uemeopoyena, yenosu uemeopoyaia.

YerBopoyrao je purypa y paBHU OMBUYEHA Ca YETUPH JYKHU.
Jly>Xu Cy CTpaHHIIE, @ FbUXOBU KPajeBU TEMEHa YE€TBOPOYTJIA.

KoHBekcaH 4eTBOpoyrao uma cBa 4YeTHpH yriia Mamwa o1 180°.

© Hcenute oj manupa mpou3BoJbaH KOHBEKCAH YETBOPOYTao
MOJICTIUTE Ta Iy jeHE O] qujaroHana (IyX Koja criaja He
cycenHa TeMeHa) Ha jaBa Tpoyria. Kopucrehu 3Hame o 30upy
yIJI0Ba y TPOYTIy OATOBOPUTE KOJIMKH je 30up yriioBa y Onio
KOM 4eTBOpOYriy. GOpMYIHUIINTE HPABHIIO.

YerBopoyrao - [lojam napanenozpama u rwe206a c60jcmea,
006UM U NOBPUWIUHA NAPATIENOZPAMA.

[Tapanenorpam je 4eTBOpOyrao 4uje Cy HaclpaMHe CTpaHULIe
napasesHe.

© [la mm cy KBaapat U MpaBOyTraOHHK Mapajienorpamu?
O06pa3noxkuTe OATOBOP.

© MHcenute nBe Komuje Mpou3BoJbHOT Tpoyria. Crojure ux ayx

JellHe o/1 UBHIIA TaKo Ja ce qoouje mapanenorpaMm. Koje merose
ocobune youyaate? DopMynUITUTE MPABUIIO.

OOuM maparnenorpamMa jeJHak je 30upy AyKhHa BEeTOBUX
CTpaHMIIA.

[ToBpmuHA P mapaienorpama jeHaka je mpou3BOAY AYKHHE a
CTpaHUIle mapajenorpama U aykuHe N BHCHHE KOja oAroBapa
TOj CTPaHUIIH, P=a-h

ITurama 32 pasMHULLbaKE
e Kojom BpcTOM NIMHU]E j€ OUBUYEH YETBOPOYrao?

e Jlujaronasna (IyXx Koja craja HaclpaMHa TEMEHa) JIeJIn
mapasenorpam Ha JiBa Tpoyria. Kaksu cy oBu TpoyrioBu?

e Jla nu Tpoyrao uma HacpamHe CTPaHUIIE U HACTIPaMHE
yriose?
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YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

Hanprajre u mpumep
4EeTBOPOYIJIa KOjU HUje
KOHBEKCaH.

O6jacHuTE TTOjMOBE
CYCE/IHH W HACIpaMHH
(TemeHa, cTpaHuile,
YTJIOBH).

TloxceTuTe mona3zHUKE HA
10jam mapanerHux
IIPABHX.

[Tomohy mMonena
napasenorpama
HaIpaBJbEHOT O] JIBa
MoJlyJapHa TPoyriia
MoJIa3HUK Tpeda aa
3aKJbY4H Ja Cy KOJ
napajenorpama jeHaKe
HaCIpaMHE CTPaHUIIC U
HACIPAMHU YIJIOBH.

[Tonazuuuum tpeda ga
Harmpase 0]
napaseorpama
MIPaBOYraOHUK UCTE
Ty’KHHE ¥ BUCHHE,
0JICEIIabeM MPaBOYTIIOT
TPOYTJIa ¥ TOCTaBIbABEM
OBOT TPOYTJIa HA
CYHPOTHY CTpaHy.
3Hajyhu kako ce pauyHa
MOBPIIIMHA
MIPaBOYraOHUKaA,
3aKJbYYHUTH Ha OCHOBY
HOBE CJIMKE KaKO Ce
padyHa OBpIINHA
napasesnorpama.
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IIpoBepure miTa cTE HAYYHIIH He 3a0opaBure!

. . YeTBOpoyrao je a
© MH3zpauynaj yHyTpeLUJH)e YTJIOBE Mapajenorpama axo je 30up y pT;HI;I ZLBHergI P
Wberosa JiBa yria 1400, 3aTBOPEHOM

M3JIOMJbEHOM JINHU]OM

© O6um kBajpara je 80cm. Konuka je moBpiirHa KBajapaTa? : .
KOja ce cacToju O]l

© O6um npaBoyraonuka je 80 cm. Ako je jenHa cTpaHUIa YETUPH JTYKHU.
paBOyraoHUKa 3a 4 Cm Beha oJ1 ipyre, KOJIMKE Cy CTPaHHIIE TOT OBe YKL CY CIPAHHIIE
? ; ’
TpaBOyraonHKa: a IbMXOBH KPaJeBU CYy
© H3pauynaj 0OMM ¥ MOBPIIMHY Y€TBOPOYIJIOBA HA CITUIIU: TEMCEHA 9CTBOPOYTIIA.
o 10 em KOHngcaH 4EeTBOPOYrao
j€ OHaj KOMe Cy CBH
10 cm YIJIOBA Mamby Of
B 10 cm r OIPYXEHOT yIJIa.
90° 30up yrioBa y
16 cm 20 cm MIPOU3BOJLHOM
. o KOHBEKCHOM
® [loTpebHO je OKpeunTH YUYMOHHULY (AUMEH3HjE Aaje yeTBOpOYIIY je 360°..
HactaBHUK). Konmuko hemo ytpommtu 60je ako ce ca 1 kg 60je .
MO3Ke OKpednTH 6 M2 2 He pauyHaTH BpaTa i Ipo3ope. Ilapanenorpam je

KOHBEKCaH 4€TBOPOYTrao

® [loTpeOHo je ca3umaTu 3w OJ1 ITUTajia BUCHHE 2 M U Ty)KUHE KOM€ Cy HaCIIpaMHC

12 m. Ako cy qumensuje jeane murie 25 cm, 12,5 cmu 6 cm, CTPaHHIC MapaJIeIHe.

KOJIMKO HaM je oTpeOHo nuraia? OcoOune
napaesnorpama:

® Kpos (1BoBOHM) Tpeba MOKPUTH LPEIIOM. I[HMe}213Hje jemHe HACTIPaMHE CTPaHHIIE

cTpaHe kpoBa cy 7m u 12m. Ako ce 3Ha fa ce Ha 1m “ mocTasspa 12 cy jenHaKe,

[[PEToBa, KOJIUKO je MOTPeOHO 3a 11€0 KpoB? HACTIPAMHH YTJIOBH CY

JeaHaKH,

30Up CyCEeHUX yTioBa
jennaxk je 180° .

IIposepa nocruruyha ucxona

PenoBupare cran wiu kyhy. HaupTrajre ruian o6jexta u yHecUTe AUMEH31]je CBUX MPOCTOpHja.
W3pauyHajTe yKynHy MOBPIIMHY 00jeKTa.

AKo ce, Ha IpUMep, Ipu 00padyHy TPOIIKOBa Tepace U MoMohHe mpoctopuje pauyHajy ca 50%
CBOj€ TIOBPIIIMHE, 32 KOJIUKO j€ YMamkeHa MOBPIIMHA 00jeKTa Kaja ce padyyHa Ha OBaj] HAUUH?

W3pauyHnajTe koiuko BaM je MeTtapa J1ajcHH 3a apKeT NoTpeOHO 3a THEBHY CO0Y.

JIBoymuTe ce nu3mely kpeuema 3u10Ba 1 MOCTaBJbama Tanera. M3pauyHajte konuko Bam je
POJIHU TareTa NOTPeOHO 3a MOKPUBaWka 3UI0Ba cO0e, a KOJIUKO 00je je OTpeOHO 1a KyIuTe
YKOIIMKO Ce OTyJuTe 3a Kpeueme. BoauTe padyHa Ja ce MoBpIIMHE KOje 3ay3UMajy BpaTa u
MIPO30pHU HE MOKPUBAjy Tarnerama win 6oje.

[TporieHUTE TPOIIKOBE PCHOBUPAKHA Y PA3TUYUTHM BapHjaHTamMa, Kako OUCTe n3adpaiu
HajTIOBOJHHH]Y.
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2.5. MHOTI'OYT'AO U KPYT

(mpenopyka 10 yacosa)

Mmuoroyrao - [lojam u epcme, npagunan MH0O20y240.

MHoroyrao je ¢purypa y paBHA OMBHYEHA Ca TP WU BUIIIE
IYXKH.

Jly>Xu Cy CTpaHHIIe, a bUXOBU KPajeBU TEMEHA MHOTOYTJIA.
[TpaBwIHM MHOTOYTA0 UMa CBE CTPAHUIIC U CBE YIIIOBE jeTHAKE.

© YOouuTH MHOTOYTJIOBE Y OKpYyKemYy. M30pojatu crpanuie u
temeHa. lImenyjre ux.

© 3anumuTe MaTeMaTUYKU HM3pa3 3a U3padyHaBame oOuma
MHOTOYTJIa KOjH UMa | CTpaHuIa Ay>)KUHE Q.

® Kpyr - bpoj @, 06um u nogpuwuna kpyea.

[Ipeunuk kpyra je qyX Koja cliaja B Tauke Ha KPY>KHUIH U
IIpoJjia3u Kpo3 LIEHTap Kpyra.

© Y3Mute paziIuuuTe npeaMere KpykHor o0uKa (Janry, JoHail,
Tawup,...). KaHamom n3Mepure 00UM Kpyra U BeroB MPEYHUK U
M3pavyHajTe KOJUYHUK OBa JBa Opoja 3a CBAaKH O MpEAMETA.
Jlobuhere aa je Taj KOJIWYHUK YBEK MPUOIIMIKHO jeHAK 3.

Bpoj m (rpuko ciioBo, yuTa ce ,,u*“) je Ta4Ha BPETHOCT
KOJMYHUKA 00MMa U TPeYHHKa OUII0 KOT KpyTa.

Taj Opoj ce HE MOXe TayHO 3aMKcaTy ca KOHAYHUM OpojeM
uudapa. tberoa npubamxkHa Bpennoct je w = 3,141592654 ...

© Ha ocHoBY omnucaHor orziena 3amuiuiuTe MaTeMaTHUKY
dbopmyny 3a u3padyHaBame OOMMa Kpyra.

IMurama 3a pasMUlNL/bame
e Kako ce 30Be MHOTOYrao ca JIBaJieceT cTpaHuua’?

e Kapna yBehaBare 6poj cTpanuIia mpaBUIHOT MHOTOYTJIA, HA
mrra Bac nojiceha nodujena gurypa?

e Ha atiierckoj cTa3u aTiieTH9apu TpUe 10 KPYKHUM cTazama
Pa3IMUUTUX MONYIPEYHUKA, T€ UMAjy pa3INunuTe CTApTHE
no3unuje. O0jacHUTE 3aIlTO.

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

VYkaszatu Ja Kajua ce
O6eckonayHo yBehaBa 0poj
CTpaHHUIIa IPABUIHU
MHOT'OYTa0 Mpeia3u y

KpYT.

VYka3zaru nosiasHuuuMa aa
Opoj T HUje pallMoHaNIaH
(HE MOKe ce HamucaTu
Ka0 KOJIMYHHK JIBa Iielia
Opoja). IlojaBa oBakBHX
OpojeBa BoIU Ka yBohemwy
IIMper ckyma opojena -
peannux OpojeBa. Cu
paroHaIHu OpPOjeBH Cy U
pealtHy, iy TI0CToje
peanHu OpojeBH Koju
HUCY pallMOHAIHU, Ka0 Ha
HOPUMED T HIH /2 .

[Ipu usBohemwy n3paza 3a
MOBPIIMHY Kpyra y3eTH
J1a je MOBPIIUHA
MOJTyJapHUX KPYKHUX
rcevaka npuoInKHO
JeIHaKa MOBPUIMHU
JjeTHAKOKPAKUX
TPOYTJIOBA MTPABUIIHOT
MHOTOYTJIa YIIUCAHOT Y
KpYyT, 4Mju ce Opoj
nosehasa a gyxuHa
ocHoBHIIe cMamyje. Kana
CE OBH TPOYTJIOBH CIIOKE
y mapajenorpam, oBaj
TEXHU TPAaBOYTa0OHHUKY
Kaja ce Opoj cTpaHHIa
MHOTOYTJIa OECKOHAYHO
yBehasa. Ctpanuie
MPaBOYTaoOHUKA CY
MOJYIIPEYHHK Kpyra I' U
M0JIOBMHA O0MMa Kpyra
rT.
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HpOBepnTe mTa CT€ HAYYHNJIN

© HNmenyjre MHOTOYTIIOBE KOjU UMajy 3, 4, 7 u 10 cTpanuna.
HanprajTe mo jenan oz CBakor oJ] luX.

© /Jla nmu cy KBajapat U mpaBoyraoHuk Maoroyriaosu? Koju?

© /[okaxuTe na je 301p yriioBa y KOHBEKCHOM MHOTOYTIIY KOjU
uMa N ctpanuna jeaHak (n — 2)-180°.

VYnyrcrBo: HaupTajre npon3BosbaH KOHBEKCAaH MHOTOYTAo.
CnajambeM TeMEHa ca IPOU3BOJBHOM TAuyKOM Yy YHYTPAIlHOCTH
MHOT0YTJIa, TOAETUTE MHOTOYTao Ha N TpoyrioBa. YKymnaH 30up
yIJIOBa Y TaKO HacTalux N Tpoyriosa je N+180°. 36up yriaosa
OBHX TPOYTJIOBA Y 33j€IHHYKOM TEeMEHY, KOjH HE YNHE YTIIOBE
MHOTO0YTJIa, jeaHak je 360 °. Jlakiie, oBaj 30up Tpeda oy3eTH of
YKYIHOI' 30Mpa yIjioBa y MHOTOYIILY.

® Kouuko cTpaHuiia iMa KOHBEKCHH MHOTOYrao KoMe je 30up
YHYTpalIbuX yriosa jennak 720 © ?

© Kako moxeTe u3payyHaTy MOBPIIMHY TPABUIIHOT MHOTOYTJIa
MIOJICJIOM Ha TOAYAapHE TPOYTIOBE?

© [Monynpeunuk kpyra je 7 dm. M3padyHajre 0OUM U OBPIIHHY
kpyra. Kopucrure kankynarop.

® bypex o6uma 90 cm Tpebda
crmakoBaTH y Kytujy. Komnka
je HajMama TMMEH3uja KyTHje
KBaJpaTHOT O0JIMKa y KOJy ce
MOJKE CTaBUTH Oypek?

® Kako Oucre u3pauyHaiy MOBPIIMHY Kpyra nmoMohy 30upa

MOBpIINHA KpYKHUX Hceuaka? Kopucture unejy koja je
MIPUMEHCHA Y U3padyHaBamwky MOBPIIMHE TPAaBUIIHOT MHOTOYTJIA.

He 3a0opaBuTe!

MHoroyrao je ¢urypa y
PpaBHHU OMBHUYCHA
3aTBOPEHOM H3JIOMJBECHOM
JIMHH]OM KOja Ce CacToju
OJT TP HJTH BHIIE JTYXKH.

OBe 1yXH Cy CTpaHHIIE, a
IbUXOBH KpPajeBU Cy
TEMEHa MHOIOyTJIa.

MHuoroyrao ca
3 cTpaHHIIEe je TPOyrao,
4 cTpanune je
YEeTBOPOYTao,
5 cTpaHMIa je eToyrao,

[IpaBuiHM MHOTOYTrao
MMa CBE CTPAHMUIIE U CBE
YTJIOBE jeJIHaKe.

Bpoj n (,,mu") je o3HaKa

3a TauHy BPEIHOCT

OJIHOCa 00MMa 1

npeyHuKa kpyra. lberoa

MPUOIKHA BPEIHOCT je
T ~3.141592654...

O6um kpyra
MOJTYNIPEYHHKA I jeHAK
je

O=2rr
[ToBpmmHa kpyra
MOJTYIIPEYHHKA I jeJHaKa
je

P=r-r-m=r’nm

IIposepa nocrurnyha ucxoga

Kakas je o6k henuje y muenumem cahy? Ako je numensuja jenne henuje caha oko Smm,

KOJIMKH je BeH O0OUM M KOJIMKA HOBpI_HI/IHa?

HajnoBujum mepemwnma je yrBpheHo na je npednuk 3emibe 12.756,274 xunomerapa. Kommku je

obum 3emibe? ' nie je ona Hajmupa?

[Tpoceuna ynaseHocT Mecemna o 3emibe je 378195 km. TpernocraBibajyhu aa ce Mecen kpehe
OKO 3eMJb€ MO KPYKHO] OpOHTH, KOJUKH IyT Tipehe kama odbuhe nemy opoury?
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2.6. CIMYHOCT, NIOAYAAPHOCT U CUMETPUJA

(mpenopyka 8 yacosa)

CamuHocT - Youasare cauunux gueypa.

Cnuune ¢urype cy uctor o0JauKa, a BETUIHHE Cy UM
ponopImoHaHe (y pa3MepH).

© Youwute cianuHe GUType Y OKPYKEwY.

© la nu1 cy CBU IPaBWIJIHA MHOTOYTJIOBH Ca jeIHAKUM OpojeM
CTpaHulla CIMYHU? A KpyroBu?

Hoaynapuoct - Youasare nodyoapuux ¢uzypa.

[ToxymapHe gurype cy oHe Koje ce MOTY ITOCTaBJbabEM Y
oJiroBapajyhu moso»aj J0BECTH /10 MOKJIaNamba.

© Koje cy ocobune nogynapaux tpoyrioBa? A ueTBopoyrioBa?

© Kana he npaBuiHE MHOTOYTIJIOBH Ca jeTHAKUM OpojeM
CTpaHuIla OUTH MOIyAapHU? A KPyroBu?

Cumerpuja - Youasare ocno cumempuunux guzypa.

durypa je OCHO CUMETpPHYHA KaJa je jeJHa HheHa MOJIOBUHA
ozpa3 (Kao y oryiefiainy) Ipyre mojJoBUHE.

© Koja Benuka crnoBa a30yke cy OCHO CHMETPHYHA.
O06pa3noxkuTe OATOBOP.

© Oppenute oce CUMETpHje JaTe AYKU U yria.

© Konuko oca cumeTpuje umajy KBajapaT, IpaBOyraoHUK,
napasnesuorpam, kpyr? Hamprajre ux.

© YouuTe Ha CUMETPUYHUM (UTypaMa MapoBe CUMETPUUHUX
Tayaka, Ty>KU U YIJI0Ba U 00ENEeXNUTE UX.

Iurama 3a pasMUlbame

e Jla mu cy cBM KBaJipaTH NOAYyAAPHU; a KPYTOBH?
e Axo HucCy, 3amrto Hucy? Jla mu cy cnuaHu?

e Jla iu je 4oBeK OCHO CUMETpUYaH?

e Konmko oca cuMmeTpuje nma Kpyr?

YnyrcrBo 3a
HACTABHHUKA

[ToHoBuTe MIOjaM pa3mMepe
 IITa TO 3HAYH Ja je
CIIMKA HaIpTaHa y
pa3MepHu.

[Tonceture nonazHuke Ha
neUHUI]Y TIPABUIIHOT
MHoroyriia. C 063upom
Jla CBU TIPAaBUITHA
MHOTOYTJIOBH Ca HCTUM
OpojeM cTpaHHIla UMajJy
jeIHaKe yriioBe, OHU Cy
Mel)ycoOHO CTUYHH.
[ToxcrakHuTe MOJIA3HUKE
Jla HaBeIy Kao puMepe
JEeIHAKOCTPaHUIHU
TPOYrao W KBaJpar.

Hasenute cnukom
TMOJIA3HUKE HA 3aKJby4YaK
na he nmpaBuIHU
MHOTOYTJIOBU OUTH
MOTyJApPHU aKO UMajy
jeIHaKe CTpaHuIIe.

U3 tora tpeba na
3aKJbyde Ja NOgyJdapHU
MHOTOYTJIOBU UMajy
jenHake oarosapajyhe
YTJIOBE M CTPaHUIIE.

Penute nomazaunuMa na
Hampase 00joM
CUMETpPHYHY MpJbY Ha
Nanyupy caBHjambeM JINCTa
nanupa. O6jacHUTH
3aIITO je MpJba OCHO
CUMETpUYHA U 1ITA je oca
CHUMETpHje.
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HpOBepnTe mTa CT€ HAYYUJIN

© Bucuna apBera (miu apyror o0jeKTa) MOXKe ce IPUOJIMIKHO
OJIpeIUTH TIOMONhY CTUYHOCTH TpoyrioBa. CTaBUTE OTJIEAAO HA
3emsby u3Mel)y Bac u apBeta. O3HaunTe JIMHU]Y KOja cIiaja
MOJTHOYXj€ IPBETa M OTJIeasio. Y 1ajbaBajTe ce O] orjeaana y
NpaBIly Te JIMHHUjE HA CYPOTHY CTPaHy OJI IPBETA, CBE JIOK Y
oryiefiay He yrienaTe BpX JApBeTa.

W3mepure pactojame nu3Mely IpBera u orjenana u Bac u
ornenana. To cy Ay)kKMHE XOpPU30HTAJIHHUX KaTeTa J(Ba CIUYHA,
npaBoyriia Tpoyria. Bu u 1pBo npejcraBibaTe BEpTHKATHE
KaTeTe, 1Ma OJIHOC BAIlIUX BUCHHA MOpa OUTH jeTHAK OJTHOCY
BalllMX pacTojarma o]l oryieaana. [lomro 3HaTe CBOjy BUCHHY, U3
npa3Mepe MOKETe N3padyHaTH BUCHHY JPBETA.

© Koju ox tpoyriosa B, C, D, E je nonynapan ca Tpoyriom A?

© OceHuYnTE YETHPH MOJbA HA
CIIMIIM TaKo Jia Ao0ujeTe

(burypy CUMETpU4HY y OTHOCY
Ha npaBy p.

® Harnprajte jenan Tpoyrao u rpaBy Koja ra HE ceue.
KoHncTpyumure ;eMy OCHO CUMETpUYAH TPOYTAO.

He 3a0opaBuTe!

JIBe nogynapue durype
Cy ¥ CIIMYHE, aJi JBE
cnuyHe pUrype He Mopajy
OWTH TOIyIapHE.

JIBa Tpoyria cy ciM4Ha
aKo MMajy jeIHaKe
yTJIOBE.

[IBa Tpoyria cy
MoJAyAapHa ako UMajy
jemHake onrosapa-jyhe
YIJIOBE U CTPaHUIIE.
CBu KBaapaTu Ccy
Mel)ycoOHO CIruHHU.

JIBa xBagpara cy
MOJTy/IapHa aKo UMajy
JEIHAKY CTpaHHULLY.
JIBa mpaBOyraoHuka cy
CIIMYHA aKO UMajy
jeIHaKe OJTHOCE
CTpaHMIIA.

JIBa mpaBOyraoHHKa Cy
Moly-AapHa ako UMajy
jenHake oarosapajyhe
CTpaHHIIE.

CBHU KpyroBu cy
Mel)ycoOHO CIMYHMU.
JIBa kpyra cy nmoayaapHa
aKo MMajy jeTHaKe
MOy PEYHHUKE

CBakH jeJIHAKOKPaKU U
JeTHAKOCTPAaHUIHH
TpOyrao, KBajipar,
MIPaBOYTaOHUK U KPYT CY
OCHO CUMETPHYHE

¢durype.

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

Pemmnu cte na cammjere ceOu 0/1e710 U 'y MOJTHOM YacOIUCY HAIUIA KPOj, ATk OH HE OJIroBapa

Baroj BennuuHu.

Kako here na npunaronure Kpoj 3a maHTajioHe BalllUM JUMEH3HjaMa (CIUYHOCT)?

Jlat je kpoj camo jeaHor pykasa. Kako here uckpojutu apyru pykas (oay1apHocT)?

Ha kpojy je mara camo necHa nmojoBuHa jeha cakoa. Kako uckpojuru nena yieha (ocuna

cumerpuja)?

[Tornenajre maxspMBO CHEXHY Maxysbuily. Konmko oca cumerpuje ona uma?
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TEMA 3: AJITEBPA U ®YHKIUNJE

Hcxonm 3a Kpaj 0CHOBHOT 00pa3oBama

ITo 3aBpiIeTKy OCHOBHOT 00pa30oBama Mojia3HukK/Ia he ymeru na:

e H3payvyyHa CTeleH AaTor Opoja, M3BPIIM OCHOBHE
ornepaunmje ca CTeneHuma;

e O/IpelM M0JIOKAj Ta4Ke Yy IPBOM KBaJPAHTY
KOOP/JAMHATHOI CHCTEMA aKo cy AaTe KOOpAUHATE 1
0o0paTHO, ¥ /1a TO NIPUMEHH Y jeJHOCTABHUM pPeaJTHNuM
cUTyalnujama;

e ojpenu BpeaHocT GyHKUHje 1aTe TA0JIOM HJIH
dopmysiom;

e pelIM JHHEapHe jeJHAYHHE Yy KOjUMA Ce HEelMO3HATA
NojaBJbyje CaMO y jeITHOM YWIAHY;

e KOPHCTH jeIHAYMHE Y je/IHOCTABHUM TE€KCTYAJHUM
3aanmma.

Besa ca 1pyrum npeameruma

Qu3zuxa - O6jaCHUTH AUPEKTHY U OOPHYTY MPOTOPIIUOHATHOCT
Ha TIpUMepy oJiHoca Op3uHe, peheHor myTa u BpeMeHa.

Xemuja - iporiopiiyja

l'eoepaghuja - nnau rpana, reorpadcka Kapra Kao IpuMepu
KOOpPJIMHATHOT CUCTEMA Y paBHU

Buonoeuja - pazmHOXkaBame OaKTepHja JeJbEHEM Ha JBOJE, ...

Mameprou jezuk - YnTambe MaTEMAaTUYKHUX 3aIKca, MPOOJIEMCKUX
3a/araka

=

Yubennnu u 30upke 3a7aTaka U3 MaTeMaTuke on 5. 1o 8.
paspeia OCHOBHE ILIKOJIE

http://www.regentsprep.org/Regents/math/ ALGEBRA/math-
ALGEBRA.htm

http://www.ixl.com/?gclid=CN73pezNyagCFRSVzAo0dyX8BpA
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3.1. CTEIIEH BPOJA

(mpenopyka 10 yacoBa)

Crenen Opoja - [lojam cmenena.

Crenen 6poja je Opoj kKoju ce 1001ja MHOKEH-EM HEKOT Opoja
camuM cobom onpehenu Opoj myra.

Ako ce Opoj 2 MHOXH caMUM COOOM N IyTa, TO C€ 3alucyje Kao

a™.

bpoj a je ocHoBa, a Opoj N je U3I0XKMIall CTEIeHa.
© 3anumu kpahe a+a+a+a+a 4 a-a-a-a-a.

© Koju je To 6poj Koju MOMHOXKEH caM ca cobom naje 9?

Crenen Opoja - Pauynarwe cmenena uuju je usnodicuiay
npupooat Opoj.
© Komuko je 237?

© 3anumure y 06nuky crenena opoja 10 nexkague jenunuie 100
u 1000.

Crenen 0poja - Ocrnogne onepayuje ca cmenenuma.

© MW3pauyHajre uzpase

23.2, 232, 3:-2345.23 3.23_5.23

© AKo cy Iy)KHHE KaTeTa MpaBoyrJor Tpoyria a u b, a myxuna
XUIOTEHY3€ C, 3alUIINTEe MaTeMaTUYKUM u3pazoM Ilutaropuny
TEOpEMY.

KBanpaTau kopeH garor 6poja je 6poj KOju TOMHOKEH CaMUM
coOoM naje 1atu Opoj; Ha NpUMeEp, KBaJpaTu KOPEH /g Opoja a
Je 6poj Koju 3a10BOJbaBa JEHAKOCT g = +/a - +v/a -

© Konuko je 4/9 ?

IIurama 3a pasMuLUbaKE

e O06jacuuTe jeqHakocT 1cm = 10~ 2m jeauHHMIA 38 Ty)KUHY
[CHTHMETap U MeTap.

e Jla mm MoxeTe ma M3paszuTe y CKyIy palluOHaTHUX OpojeBa
0poj KOju MIOMHOKEH caMUM coOoM naje 6poj 27

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

3a yBoheme mojmMa
CTereHa KOPUCTUTH Beh
Hay4eHE JeIUHHMIIC 32
MOBPILIMHY U 3alPEMHUHY:

KBanpatau metap= m?
= MeTap Ha CTEIeH 2
= Merap - MeTap.

Ky6uu metap = m3
= MeTap Ha CTereH 3
= MeTap - MeTap - Metap.

VYka3zaTu nonazHuimMa Jaa
Ce CBaKu MpUpoJiaH O6poj
HE MOJKE HAIKCATH Kao
MIPOU3BOJI JIBA UCTA
YUHHUOLIA, HA IPUMEP
OpojeBu 2, 8,...

N3pauynatu
KaJIKYJIAaTOPOM KBaJpaTHE
KOpPEHE HEeKHX IEJIUX
OpojeBa U OJPEIUTH
HUXO0BE MPUOIIKHE
BPEIHOCTH.
KomenTapucaru kako
rpelika 3aBUCH 0] Opoja
Jerumana Kojuma je
MPUOIVHKHA OPO]
3arMcaH.

Vkaszaru na /2 HHjE
parnmoHanas O0poj, Te oBa
padyHCKa oreparmja
YBOJIM CKYIT pEATHUX
OpojeBa KOjH je IMIHUPH 0]1
CKyIIa PalliOHATHIX
opojesa. [ToHoBO
HCKOPHUCTHTH MOJIEI
CKyIoBa OpojeBa, KOju cy
IIOJIa3HUIIM HAITpaBHJIIH,
Jla C€ yO4u OJHOC CKyIa
peaTHuX M OCTAINX
CKyIoBa OpojeBa Koju Cy
panuje oopaheHmu.
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HpOBepnTe mTa CTe¢ HAYYHJIN

© [pukaxute 6poj 3425 30upoM y AekaHOM OpOjHOM
CHCTEMY, IIPH YeMY JCKaIHE jeAMHHIIC 3AUIIUTE Y O0JIHUKY
crerniena opoja 10.

© U3pauynajte BpeAHOCTH OpOjeBHHUX H3pa3a

54 . 53, 35: 34-’ 62 _ 24-’ (23)4
© Kojuonmspasa 3n, n+ 3, n3, 2 jejenHak m3pasy n-n-n
3

3a CBE BpeIHOCTH Opoja n?
® [IpeuHuK HPBEHOT KPBHOT 3pHIIA je Y IEHTUMETPUMa

npuOIKHO jeaHak 8 - 10™4. M3pasu oBaj 6poj y o6mmKy
JEIMMAaITHOT Opoja.

® lI3pauyHajTe BpeAHOCTH OPOjeBHUX M3pa3a:
35 . (32)2
37

® JenHa BpcTa OakTepHja ce pa3MHOXKaBa JICJbCHEM Ha JIBOjE,
TaKo J1a ce JieJbehe BpIM cBakor cara. Konuko he ce moromaka
pa3BHUTH OJ1 jeqHe OakTepwuje mocie 4 cara?

(2-3)*: 62 (—4)%: (—4)°

© MHsmehy kojux nenux 6pojesa ce Hanasu 6poj /3 ? Mspasure
NpUONMKHY BPETHOCT Opoja /3 AelHMMaIHUM OpojeM.

© MWMspauynaj nomohy kankymnaropa /11 - Koju je on
neruManHux Opojesa 3,31 wiu 3,32 6iku u3pagyyHatoM 6pojy?

® Komukoje /72 —+/8 ?

® l3payyHajTe KaJIKyaaTOpoM +/2 . Jla 11 MoxkeTe J1a olpeiuTe
IEroBY TauHy BpeAHoCcT? OOpa3noKuTe 0aroBop.

He 3a0opaBuTe!

Omnepanyja cCTeneHOBamkA
J€ 3aMeHa 32 MHOXKEHE
ucTux Opojena.

OcHoBHe oneparnyje ca
CTEIIEHUMA:

p-a”+q-a" =(p*q)-a"

am .an :am+n
a.m +a.n :am—n
ao :1 3a CBAKO a;éo
_ _ 1
a._m _aO m :ao_am = =]

KBagpaTHu KopeH je
orepalyja CynpoTHa
CTETIEHOBaY Opojem 2,
Tj. MHOXKEBY Opoja
caMHiM COOOM.

KBagparau kopeH
paroHanHor 6poja Huje
YBEK palfioHaiaH opoj.

KBanparHu kopeH Ouio
KOT' paIrfioHaITHOT Opoja je
peanan 6poj.

Ckym peamHux OpojeBa
CaJlp’Ku CKYTI
parMoHaIHUX OpojeBa.

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

Koju mpuponuu 6pojeu ox 1 1o 100 cy kBaapatu npupoaaux 6pojesa? [Iposepure oaroop

KaJIKYyJIaTOpOM.

Panu HaGaBke moTpeOHOT MaTepHjaia 3a achanTupama ImyTa MoTpeOHO je Aa u3padyHaTe
MOBPIIMHY MyTa Jyra4ykor, Ha mpumep, 47Km u mmpokor 6m. Kako Oucte To Hajnakiie MOTIIH

Jla u3pavdyHare?

Kenute na HampaBuTe y OAIITH py:KUYHbaKe KBAIPATHOT M OKPYIIIOT 001MKa oapehene
nospuuHe. Kako here na onpenure AMMeH3Hje pyKUdbaka Ha OCHOBY OHOT'a IITO CT€ HAYYMIIH

0 PayyHCKHUM OIlepalijamMma CTeIeHOBambe U KOPeHOBame OpojeBa?
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3.2. HEKE OCHOBHE ®YHKIHNJE

(mpenopyka 15 gyacoBa)

Hexke ocnoBne pynkmmje - Oopehusare nonodicaja mauxe y
KOOPOUHAMHOM CUCmeMmy

Koopaunatau cuctem ciyu 3a ofipehuBame mojoxaja Tauke y
paBuu. OnpeheH je ca ABe HOpMalIHE OpOjeBHE MpaBe
(xoopauHaTHe oce) koje ce ceky y Tauku (0,0).

Koopaunate tauke (p, q) cy aBa 6poja koju oapel)yjy mosoxaj
TayKe y KOOPAMHATHOM cHucTeMy. bpoj p, koju onrosapa
10J107Kajy Ha XOPU30HTAJIHO] OCH, IHILIE ce Ipe Opoja [, Koju
OJIrOBapa T0JI0XKajy Ha BEPTUKAIIHO] OCH.

© Ypehen map 6pojeBa (4,1) 30BeMO KoopIMHATaMa Tadke A y
KOOPJIMHATHOM CHUCTEMY Ha CIIHIIH, ITO 3anucyjemo A(4,1).
Sanumute kopauHare tadaka B, C, D, E u F ca cnuke.

Yy 4

© OnpenuTe y KOOPJMHATHOM cUCTeMy Ha ciuim Tauky G(3,-1).

© Y 1iany rpaga nuiie jaa ce ynuna XY Hanasu Ha no3umuju C5
Ha kaptu. [Iponahure Tpaxeny ynuiy.

® Y KOOpJIMHATHOM CHCTEMY j€ HAalPTaH KBaJIpaT U O3HAYCHE CY
KoopauHaTe Tpu mberosa temena: 4 (-2,3), B (5,3) u D (-2,-4).
Koje cy koopaunare gerBpror TemeHa C?

IIurama 3a pasMuLUbaKE

e Koja je apyra koopAMHaTa Tayaka Koje MpUnaaajy
KOOp/IMHATHOj OCH X, @ KOja je MpBa KOOpAWHATa Tauyaka Koje
MIPUTIaAajy KOOPAHMHATHO] ocH Y? OOpasIokKUTe OroBOpE.

e Kaksu cy 6pojeBH KOjU MPEICTaBIbajy NpBe KOOPIUHATE
Tayaka Koje Cy CUMETPHUYHE Y OHOCY Ha ocy Y?

YnyrcrBo 3a
HACTABHHUKA

[Toxcerure nmosiasHuka aa
3a ynopehuBame OpojeBa
KOPHUCTHUMO OpojeBHY
MPaBy TAKO IITO
MOPEMMO y3ajaMHHU
M0JI0Kaj Tayaka OpojeBHE
MIpaBe KOju Cy
NpUApYKeHU OpojeBUMa.
Wnycrpyjre 3amro
M0JIOXKA] TAYKe Y PABHH HE
MOK€ OMTH jeTHO3HAYHO
onpehen jenHuM Opojem.
Ha mpumep, cenumre y
OHOCKOITy je Ha
OMOCKOIICKOj KapTH
onpeheHo ca TpH MmojaaTka:
JICBM WJIM JICCHHU JICO caJie,
pen u 6poj cenumTa y
peny. AKO 3aMUIIIJBEHU
KOOPJIUHATHHU CUCTEM
MTOCTaBMMO TaKO J1a je
OMOCKOIICKO MIATHO Yk
oce X, OHJIa CEWINTA Y
JIECHOM JIeTy cajie UMajy
HETaTUBHY TPBY
KOOpIUHATY. ATICOTyTHA
BPEIHOCT MPBE
KOOpJIWHATE O3HaYaBa
Opoj cemauiTa, a Ipyra
KOOpJMHATa O3Ha4YaBa
0poj pena:

MeTo ceauInTe y Tpehem
peny JieBo je x = 5,

y =3,

OoCMO ceaumTe y 4 peny
JECHO je x = —8, y = 4).
[Tpumepu KOOpAUHATHUX
CUCTEMa y paBHU Cy U
I1axoBcKa TabJa, TiaH
rpana, reorpadcka
KapTa,...
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Hexe ocHoBHe pyHK1Hje - Youasare jeonocmasnux
@DYHKYUOHATHUX 3A8UCHOCTU.

[Ipomnopiirja je jeAHaKOCT ABE pa3Mepe.

Ha npumep, ako 1 onoBka koira 20 guHapa, IeHy KOIITamba
MIPOU3BOJHHOT Opoja 0JI0BaKa MOKEMO JOOUTH MHOXKEHEM Opoja
0JIOBaKa ca LIEHOM KOIITama je/He

Opoj omoBaka ( X ) 1 2 3 4 5

1ieHa y quaapuma (Y ) 20 40 60 80 | 100

MaremaTnuku u3pa3 KOjuM ce MpeacTaBiba QyHKIHja TUPEKTHE
HPOIOPIUOHATHOCTH je y = k - x. Y oBoM ciyudajy je k = 20.

© Axo yoBek y 8 kopaka npele pactojame on 6 merapa, y
KomKo Kopaka he mpehu pacrojame on 12, 18 u 24 merpa?

ITpukaxkute pe3ynrate u3padyyHaBamba TaOCIOM.

[IpeacraBute GyHKIM]OM TUPEKTHE MPOHOPIHUOHATHOCTH
3aBHCHOCT pacTojama Koje 4oBek mnpehe o 6poja meropux
KOpaka.

[Tomohy oBe pyHKIIMje M3padyHajTe y KOJIMKO Kopaka he yoBek
npehu pacrojame ox 42 metpa.

[IpencraBute y KOOPIUHATHOM CUCTEMY I'pa)MKOM OBY
hynKIHjy.

[IpoBepute ca rpaduka J1a i CTE TAYHO U3PAadyHATIH KOJIUKO
KOpaka 4oBeK Tpeba Ja yUuHU Ja O Mpemao pacTojame O

42 m.

© Konuka je gyxuHa Kopaka 4oBeKa y MPETXOTHOM MTpuMepy?
Axo je jenan kopak yoBeka kpahu (Ha npumep 0,5m), 6uhe my
noTpeOHO BuUIle Kopaka ga npehe ucto pactojame. [akie,
oapeheHo pacTojame YOBEK Mpea3u ca MambuM OpojeM Behux
Kopaka, uiu ca Behum O0pojem Mamux Kopaka. Kaxxemo na cy
Opoj U 1y’KHHa KOpaka OOpHYTO NPOMOPLUOHATHH.

MatemaTuuku U3pa3 KOjuM ce MpeacTaBiba PyHKIHja 0OpHYyTE
NPONOPLUUOHATHOCTH je y = k /x.

© Kao y npeTxonHom npumMepy, MpeCTaBUTH Ha pa3He HAaunHE
3aBHCHOCT Jy’KHHE KOpaka oJ1 lbUXOBOTI Opoja ako 4oBek Tpeda
na npehe pacrojame 24 merpa.

IIurama 3a pasMuLIUbaKE

e Kaxo Oucte ¢popmynom 3anucanu pedeHuiry ia je opoj y 3a
8 Mam¥ 0J1 IBOCTPYKE BPEAHOCTH HEKor Opoja X ?

e IlTa je rpadux GpyHKIIMje TUPEKTHE MPOIOPIIUOHATHOCTH?
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YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

[ToxcetuTe mona3Huka Ha
1ojam pasmepe.

Kana ce ucra pazmepa
MpUMEBYje Ha Pa3TUIUTE
OpojeBe, mobujajy ce
pa3uynTe BPEIHOCTH.
[IpaBuio koje oxapehyje
3aBUCHOCT u3Mely ckyma
n3abpanux OpojeBa u
M3padyHaTUX BPEITHOCTH
HazuBa ce QyHKIHja.

JupexTHa u oOpHyTa
MIPOTIOPITHOHATHOCT CY
IBa TipuMepa QyHKIHje.

Ykazatu ga
(GbyHKIMOHATTHA
3aBHCHOCT MOYKE OUTH
JaTa Ha pa3InunTe
Ha4HWHE.

AKO je j1ara u3pazom
y=Kk-x+m
¢dbyHKIIH]a je TMHeapHa.

dyHKIMja TUPEKTHE
MPONIOPIIMOHATHOCTH j€
JAUHeapHa QyHKIHUja ca
koepuuujeHToM m = 0.
Bex0Oatu youaBame
(yHKIIMOHATTHE
3aBUCHOCTH Mehy
CKyIoBHUMa OpojeBa 1
3aMMCUBAE
MaTeMaTHYKOT h3pas3a 3a
¢ynkuunjy. Kopucturu
TabenapHe U rpaguike
npukasze QyHkImje.

VYkazaru na jeguHuIa
Mepe y KOOPAUHATHOM
CHUCTEMY MOKE OUTH
paziuuuTa.
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HpOBepnTe mTa CT€ HAYYUJIN

© [Mare cy tauke: A (2, 1); B (-2, 3); C (0, 4); D (- 5, 0);

E (3’ - 4)
Oppennte cuMeTpUyYHE TaYKe OBUM TaukKaMma y OJHOCY Ha:
a)ocyx, O)ocyy.

® Crenehe Tauke Cy TeMEHa TpOyTJa:
a) A(4,0), O(0,0), B(0,3), uspauynajre crpanuity AB.
0) A (-3,0),B (3,0), C (0, 4), uzpauynajre crpanuiry AC.

® Tpxau nperpun 3000m 3a TayHO 8§ MHUHYTA.

Konmka je meroBa cpeimba Op3uHa H3paKeHa Y METpUMa y
CeKyHau?

Axko 3000m Tpkau mpeTpuu 3a 5 MUHYTa, J1a JI1 TPUU Opxe
(Behom Op3uHOM) MM criopuje (MambOoM Op3UHOM)?

© Opnpenute BpenHoOCT GyHKIMje y =2-x —3 3a x = 2.

© [I'papuk mnpukazyje mNpoMeHy MAyXKHUHE TIyTa JeIHOT
ourmkiucre Yy (Kkm)y 3aBucHOCTH o1 BpemeHa X (min) .
a) Komuku iyt he 6unuknucra npehu 3a 2 Mmunyra?

6) Kommko MuHyTa  OWLUKIUCTH

Kujiomerpa?

Tpeba na mpehe 3

B) 3anuiuTe n3pa3 3a QyHKIH]y Ynju je rpaduk MpHUKa3aH.

A
2

He 3a0opaBuTe!

Koopaunatau cucrem
CIIy’XKH 3a oipelyuBame
M0JIOXKaja TaUKe Y PaBHH.
Cpaka Tauka y
KOOPJMHATHOM CHUCTEMY
onpehena je ca 1Ba 6poja
(p.q), koju
MIPENICTaBIbajy
KOOPJIMHATE Ta4Ke y
paBHHU.

[IpBu Opoj p jemHax je
yIaJbEHOCTH TA4KE OJ1
BEPTHKAIIHE 0Ce
(pactojame y
XOPU30HTATHOM IIPaBILY),
a Ipyru 6poj ( jedHak je
yIaJb€HOCTH TauKe OJ1
XOPH30HTAITHE OCe
(pacrojame y
BEPTUKATHOM IPABILY) .
OdyHKIHja je
MaTeMaTU4KH U3pa3
KOJUM C€ OIUCYje
3aBUCHOCT JIBa CKyIa
Opojena.

Mosxe ce npecTaBuTh
TabexaoM U rpauKkoMm.
Tabena cagpxu mapose
oarosapajyhux 6pojesa.
I'paduk npeacrassba
TayKe Yy KOOPANHATHOM
CHCTEMY 4Hje KOOpAHHATE
3a/10BOJbaBajy IaTy

(yHKIMOHATHY
3aBHUCHOCT.

IIposepa nocruruyha ucxona

PazMepa C€ MOXKEC 3aIIMCaTH PA3JIOMKOM aKO C€ 3HAK JACJbCHA . 3aMCHU Pa3JIOMa4yKOM IIPTOM.

O06jacHuTe peurMa oBaj 3aKJby4aK.

3amTo ce mponopiMja CBOIM Ha MPOIIMpPUBamkEe K ckpahuBame paznomka? Ha npumep,

HaIUIIUTE JBE pa3Mepe Koje Cy jenHake pazmepu 12 : 36.

XKenure na penosupare cran. Harprajte miian crtana Ha nanupy gopmara A4. Konrko nyra
Tpeba 1a yMamUTe CTBapHE AMMEH3HMje CTaHa Kako OM 11eo IuiaH ctao Ha nanup. O6jacHuTe

KaKo 3a pelliaBame OBOT IPpodIeMa KOPUCTUTE IMPOTIOPIIH]Y.
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3.3. JUHEAPHE JEJHAYUHE U HEJEJJTHAYUHE

(mpenopyka 10 yacoBa)

JluneapHe jenHauNHe U HejeTHAYUHE - [Ipumena jeOnauuna y
JjeoOHoCcmasHum mexkCmyaiHum 3a0ayuma.

JluneapHa jegHaunHAa je MaTEeMaTHUKH U3pa3 Y KOME C€ jaBJba
HEI03HaTa BEJIMYHMHA, KOja Ce 03HaYaBa CIIOBOM.

© Axo ca K 03Ha4uMO OpOj KJIyMa y peiy, 3aluIluTe
jeTHAYMHOM WCKa3 Ja je 15 kimymna y pa3peny pactiopeheHo y net
penosa.

Henosnara BenuunHa Hajuenthe ce o3HauaBa ciioBoM X . bpoj X
Ha3MBa CE PEUICHEM jeTHaYNHE.

©Axoje 14 - (x +5) = 80, KoaHKoO je X ?

© IlonoBuHa jeqHe IeBH 000jEHA je IPBEHO, YSTBPTHHA TUIABO,
a 5m je Heobojeno. Konuka je nyxuHa Te 11eBu?

JluneapHe jenHaunHe U HejeAHAUHHe - PemaBame cucrema
JUHEAPHUX jeTHAYMHA Ca JIBC HEMTO3HATE W IPUMEHA Y
JEIHOCTaBHUM pEaTHUM CHUTYyalijama.

© Majka nMa HeKoJIMKO O0MOOHa U Xohe Jja UX MOJeNN ACIH.
Axo uM aa o 3 6om60He octahe joj 2 6omO0He, a ako Xohe 1a
UM Ja 1o 4 6omO0He HepocTajy joj 3 6omOoHe. Konrko majka
HMMa JIelle, a KOJIMKO OoMOoHa?

© Axo BaM je MuHyC Ha Tekyhem pauyny 2.000 nunapa, a
no3BosbeHr MuHyc je 10.000 quHapa, KOJIMKO jOII HajBHILE
HOBIIa MOXkeTe noanhu ca tekyher pauyna? Hanummre
HEjeIHaunHYy.

® Koju He HeraTuBHHU 11enU OpojeBH (x = 0) 3aJ]0BOJbaBajy
HejenHauuny x + 1 < 4? Tlpukaxwure periemne Ha OpOjeBHO]
paBoj.

A

v

w
><V

IIurama 3a pasMuLIbam€
e 3akoje X je x —x = 0?7 OGpa3noxuTe OATOBOP.

e Kako 6ucre nomohy rpaduka auHeapHe GyHKIMje MOTIIH J1a
pelInTe JUHEAPHY jeAHAYNHY?

e Jla v IMHEapHa HejeJHauYMHA MOJKE J1a HeMa penieme?

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

[Tomo3uTe mosiazHUIIIMA
na hopMynuiry
jeIHaYnHEe KOj€ OIHUCY]Yy
HEKe jeTHOCTaBHH]e
peanHe cuTyanuje, u
TpaXXHTE J1a UX pelle.

3a moCTaBJbaHE
jeTHAYMHA MOXKE CE
Kopuctutu ciezieha urpa.
Jenan mona3zHuk
CAOIIIITH HEKOJIHMKO
nmapoBa OpojeBa, Koje
OJIPEIN TAKO IITO
3aMHCITU HEKH Opoj (To je
pBu Opoj y mapy) u
npemMa oj1adpaHom
u3pa3y Ha OCHOBY
3aMHIIJBEHOT Opoja
u3padyHa Apyru 6poj y
napy. Ha npumep,
JIBOCTPYKY BPEITHOCT
3aMHIIJBEHOT Opoja
yMamHu 3a jenad. Ocramu
MoJIa3HUIIU Tpeba na
MOT0/Ie 0Baj M3pa3s.
Cgaxku oarosop tpebda
00pa3I0KHUTH.

O6jacHutu ga ce
3aMEHOM Y JIMHEAPHO)]
JEeTHAYMHU 3HAKa
JEMHAKOCTH = HEKUM O]
3HAKOBa

Behe >

Mamkbe <

Behe nnm jegHako >

Mame WU JeJHAKO <
no0uja TMHeapHa
HejenHaunHa. OHa
OOMYHO MMa BHIIIE
perniema.
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HpOBepnTe mTa CTe¢ HAYYHJIN

© Llena takcu yciyre padyHa ce 1o cieaeheM mpaBuiy:
noniazak ce Harutahyje 80 nuHapa a cBaku npelheHu KuomeTap
40 nunapa. AKO je MyTHHUK Iu1aTuo BoXxmwy 320 nuHapa,
HaITUIIUTE jeTHAYMHY ITOMONY KOje MOKEeTe u3pauyHaTu Opoj
npehenux kmmomerapa X?

12x —10=6x+32 ?

© Cenam mMOMOpaHM U YETUPH JIUMYHA KomTajy 143 aunapa, a
11 momopanym u 12 numyHa kommrajy 279 gunapa. Ako X
O3HayaBa LEHY je/IHe TIOMOpaHIIe, a Y eHy jeJHOT JUMYHa,
HaNMIIUTE JBE JeJHAYMHE U3 KOJUX C€ MOTY U3payyHaTH X H Y.
Pemmre noOujeHn cucTeM jeIHauMHa.

® Komnmko je X axo je

© PemniaBamem O,Z[I‘OBapanhCF CI/ICTeMajeI[Ha‘H/IHa OATrOBOpPHUTEC
Ha IIUTAmkC U3 IIECMULIC.

Jlerene cy BpaHe, cia3uie Cy TpaHe.

ITo 2 BpaHe BpaHa BuIIIE,

110 3 BpaHe rpaHa BUIIIE.

Komnuko je Ouo BpaHa, a KOJIUKO rpaHa’?

® Pemmre rpaguuky cucteM jenHaunHa y =3, y=x+ 4.

A
y y=x+4

('1’3)/ y=3

@® Pemire HejegHaunny 2_5x>3x_14"

[Ipukaxwure pemiemne Ha OpOjeBHO] TIPABO].

He 3a6opaBuTe!

Pemtu nmuneapny
jenHaurHy 3Hauu Hahu
BPEIHOCT HEMo3HaTe
BEJIMYHMHE Y jSAHAYHHH.
Omna ce 03HauaBa CIIOBOM,
0OHUYHO CJIIOBOM X.
Pemewe nuneapue
jeIHauYrnHe MOXKe ce
OJIpeIUTH U oMohy
rpaduka TuHeapHe
dyHKIHje Koja je
onpehena nuHeapHOM
JeTHAaYUHOM.

AKo ce y TMHeapHOj
jeTHAYMHU 3HAK
JEIHAKOCTH 3aMEHU
3HaKOM Behe Wim Mame,
nobuja ce TMHeapHa
HejeqHaunHa. OHAa 0OMYHO
uMa BHIIEC pelIcHAa.

Kana ce y mpobiemckoj
CUTYallUjH jaBJbajy JBE
HETO3HATe BeJIMYUHE, Ha
npuMep X 1 Y, ToTpeOHo je
po0JieM OMKcaTy ca JiBe
jeIHaYMHE, T3B. CHCTEMOM
O]l /IBE JINHEapHe
jeIHaYMHE ca Be
Hero3Hate. O0e
jenHadnHe ce
HUCTOBPEMEHO PEIaBajy.
Pememe je map OpojeBa
KOjY TIPeJICTaBJbajy OpojHE
BPEITHOCTH 3a X U Y.
N3pauynare BpegHOCTH
MOpajy 3310B0JbaBATU 00€
jenHaunHe.

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

Hayuwim cMo yetrpu paznuyuTa HAaYMHA J1a OTTUIIIEMO HEKY CUTYaIlM]y: peurnMa, jeTHadYnHaMa,
tabenama i rpadunuma. Kaxkemo aa cy 0BO pa3nuduTe penpe3eHTalyje UCTe CUTyalluje.

N3abepurre HEKM MpUMEp U UCKAKUTE Ta CBAKOM OJ1 OBE YETHUPH PEIIPE3CHTAIIN]E.

[ITa Mucnure, Koje Cy MPEIHOCTU U MaHE CBAaKe OJ1 X’

OnumuTe peuyrnMa Kako ce Ha OCHOBY jeJHAYMHE MMpaBH Tabesa, a 3aTUM ToMohy mbe 1pTa

rpadux.
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TEMA 4: OBPAJIA IIOJATAKA

Hcxonm 3a Kpaj 0CHOBHOT 00pa3oBama

ITo 3aBpiIeTKy OCHOBHOT 00pa30oBama Mojia3HukK/1a he ymeru na:

e IMPOYHUTA MOJATAK ca rPaPUKOHA, IHjarpaMa WId U3
TabeJie, M 0ipeld MUMHUMYM MJIH MAKCUMYM;

e IIOJAaTKe JAaTe y jeAHOM rpadpuukoM 00/IUKY NPeICcTaBH Y
ApYyrom (Ha mpumep, Aa MoJAaTKe U3 Tadeje MPUKAaKe
rpa)MKOHOM U 00pPHYTO);

e TPHUMEHH NMPOLEHTE Y je/ITHOCTABHUM PeaTHHM
cUTyanujama;

e M3payyHAa HEMO3HATH YJIAH /IaTe NPONOpIUHUje U NPUMEHHU
NPONOPUHjYy Y PeaTHUM CUTyanujama;

e KOpPHCTH oArosapajyhe jexmHuue 3a Mepeme AyKHHe,
NOBpIIKHE, 3aNIPeMIHE, Mace, BpeMeHa M yIJ10Ba,

e nperBopHu Behy jequHnny BpeMeHa y MamYy;

Besa ca npyrum npeameruma

Xemuja - pe3ynTare eKCriepuMeHara MpeicTaBUTH TabenaMa u
Pa3IMYUTUM AMjarpaMuMa, IPOLUEHTHH PacTBOp, MPOMOPIIH]a,
JjeIuHUIlEe Mepe

@usuka - pe3ynraTe eKcliepuMeHaTa IpeJCTaBUTH Tabenama 1
Pa3IMYUTUM JWjarpaMHuMa, jeIMHUIIE Mepe, TPOIopIHja

buonoeuja - pesynrate excriepuMeHara npejcTaBuTH Tabenama u
pa3IMYUTUM JAHjarpaMHUMa.

l'eoepaguja - nemorpadcku nogamu (y Bamiem rpaay XuBd ...%
nomymanuje wmiuahe on 18 roamHA, HAa  MOCIEIEBUM
nmapJaMeHTapHuUM Hu300puMa maptuje cy moomne ...% Triacosa,
...% Powma je HemucMeHo)

Mameprou jezux - pazymeBame WH(MOpMaIMja MPEICTaBJLEHUX Y
Pa3NUYUTUM TpapUUKUM 00JIUITIMA

|
=

VYnbenunu u 30MpKe 3a7aTaka U3 MaTeMaTuke o1 5. 10 8. pa3pena
OCHOBHE HIKOJIE

http://www.regentsprep.org/Regents/math/ ALGEBRA/math-
ALGEBRA .htm

http://www.ixl.com/?gclid=CN73pezNyagCFRSVzAo0dyX8BpA
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Cpelma BPEIHOCT

MpoIeHaT

ponopuuja

MEpHE jeTUHUIIE 32
AYXKUHY,
MOBPILIUHY,
3anpeMuHy,

Macy,
Bpeme

MpOIIeHA IPeIKe
Mepema



http://www.cvisiontech.com

4.1. TPA®OUYKHU ITPUKA3

(mpenopyka 16 yacoBa)

I'paduuxn npuxa3s - Yutame noxaraka npeCcTaBjbEHUX Y
o0nuKky Taberne, qujarpama, rpaguKoHa, Kpyra

© Pesynraru ankere 120 marypanara 6)

jeIHe 1IKoJe 0 ToMe Y Kojy he 3emiby

MyTOBATU NPUKA3aHU CY KPYTOM. HTANRIA
Kounnko ce yuyeHrnKa n3jacHHUIIO 3a CBaKy YEIIKA
o]l 3eMasba? 3a KOju MPEeIoT j€ TJIacaio
HajBHIIIC YUYCHUKA?

I'papuuxu npukas3 - [Ipeacraspame momaTaka y nperieHom
001uKy (Tabena, rpadukoH, Kpyr, AUjarpam).

© lIpukazaru rpaduuku KpeTame TeMIIepaType Ba3ayxa y
MOCNEAmUX JeceT AaHa (3ay>KUTH MOoJa3HUKE Ja [paTe JTHEBHY

TEMIIEPATYPY).

I'pa¢puukn npuka3s - OOpajga NpUKyIIJbEHUX MOJAaTaKa Mo
JEIHOM KPUTEPUjyMy - MUHIMYM WJIA MaKCUMYM.

© Ha ocnoBy Taberne pactojama Behux rpagosa y CpOuju, koja
je oOMYHO cacTaBHM JI€0 ayTOKapTe, MpoHahu rpajioBe KOjHu cy
Ha jeqHakoM Mel)ycoOHOM pacTojamy, IpajioBe umje je
MelycoOHO pacTojame HajMame U IPaioBe KOJU Cy HajBUIIIS
yIaJbeHHU je1aH O] IpYToT.

© [ujarpam npukasyje Op3uHy KpeTama ayro0yca. Y KOJIHKO
caTu je ayro0yc nocrurao Hajehy Op3uny? Koja je Hajmama
Op3uHa KOjoM ce KpeTao?

50
40 N A\
30
20
10
0 T T T T T
08:00 08:30 09:00 09:30 10:00 10:30

Bp3uHa (y km/h)

Bpeme y yacoBuma

IIurama 32 pasMULILbaKE

e IIpencraBure TabenoM ITAHUPAHU JTHEBHU PaCTIOpE]]
aKTUBHOCTH. AHAJIM30M TyXXHHE TPajama CBAKe 0J1
AKTUBHOCTH, OZITOBOPHTE: a) 32 KOJy aKTUBHOCT j& TOTPEeOHO
HajBUIIIE, a 32 KOy HajMambe BpeMeHa, 0) KOJIMKO Y IPOCEKyY
Tpaje jeTHa aKTUBHOCT U B) KOJMKO € YKYITHO aHTa)KOBaHO
Bpeme?

e Ilokymrajre na onTUMHU3yjeTe CBOj JHEBHHU ILIAaH paja.
CanyHO MOXeETe Ja ypaJuTe U Ha MECEYHOM HUBOY.

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

O06jacHUTH TTOJIA3HUITIMA
KaKo ce 4nTajy Tadena,
rpaduKoH, Aujarpam Uin
KpyT, Ha MIpUMepUMa U3
PEKIIaMHOT MaTepujajia
WJIM CpEJICTaBa jaBHOT
nHpopMHUCama
(€eKOHOMCKH TTOKa3aTeJbH,
WCIUTHBAKA JABHOT
MIEHha,...) , KOje
MoJIa3HUIM Tpeda na
MIPUKYTIC.

[ocebny maxmy
o0paTuTH Ha
pa3yMeBame cKajia Ha
ocama OBUX IpadUuKHX
Mpe3eHTaIHja.

Bex0Oatn xaxo ce momanu
JIaTy y JeIHOM OOJIHKY
MOTYy TIPEJICTaBUTH Yy
JIpyrom oOJIMKY
(mujarpam <> Tabena <>
rpauKOH <> KpyT).

[Tonazuunu Tpedba camu
Jla IPUKYTIE pa3InyuTe
nogaTke (mpoMeHe
TeMIeparype, Kypca
JIMHApPa, IIeHa apTUKaa,
BOJIOCTaja peKa,
TPOIIIKOBA,...), 1a UX
MPECTaBE PASTUUUTUM
JIyjarpammumMa 1 jia ca
BUX OUUTajy OUTHE
nHpopMaruje).
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HpOBepnTe mTa CTe¢ HAYYHJIN

© [IpouuTajte ca 12
Jvjarpama KOJIUKO je 1
yueHHKa 100MII0 CBaKy
O]l OlleHa Ha ITMCMEHOM
3aJaTKy.

6poj yueHuka

ORNWAUION®LO

= £

Ynummre nogaTke y ‘ ‘
1 2 3 4 5

Tadeny.
oueHa

© llpukaxwure rpaguuku KpeTame Kypca eBpa y TOKY Mecell
nana. [Ipountajre HajOOJbU U HAJTOPH KYPC, U U3pauyHajTe
CpenmH Kypc.

© Tabena npukasyje TemMreparype y pa3InuuTHM BpEMEHUMA y
TOKY UCTHPU AaHa.

Kor nana u y konuko yacoBa je Ouiia MakCHMallHa Temieparypa?
Komnuka je mpoceuyna Temrneparypa Owia y 12 gacoBa Tux gana?

TEMITIEPATYPA
6 yacoBa 9 yacoBa 12 yacoBa 15 yacoBa 18 yacoBa
MOHEIeJhaK 15° 17° 240 21° 16°
yTOpaK 20° 16° 15° 10° 90
Cpena 8° 14° 16° 190 15°
YCTBPTAK 8° 11° 190 26° 20°

© Bnagna je Boguo eBUIEHITN]Y KOJIMKO TWHAPA TPOIIH THEBHO 32
YXKUHY.

Konuko nunapa Bnana Tpoiim HenesbHO 32 y)KUHY ?

Konuko nunapa Bnana npocedno Tporu 3a y>KuHY 3a jenan?

[Tonenemak | Yropak | Cpena [Terak

50 80 70 40 120

YerspTak

He 3a6opaBuTe!

[Topauum ce nperaeaHo
npukasyjy u oopabyjy
KaJla ce 3aluily y
00JHKY:

Tabee

y |7 |10 |13 |16

My (y km)
PNOAOION®OR

/

0O 123 4 56 7 8 9 10

Bpewme (y qacosmnma)

nIyjarpama

©poj yueHuka

IIposepa nocruruyha ucxona

[Tnanupame kyhHor Oyiiera:

HanpasuTte Tabeny kyhHor Oyiiera no kareropujama (xpasa, oneha, kyhHna xemuja, 3a0aBa,...).

OppenuTe mpolieHaT O] YKYITHOT MECEUHOT MIPHUX0/Ia 3a CBaKy Kareropujy. CBakor mecena
YOUIIUTE peaTHy CyMy KOJy MOKETe Jia TIOTPOIINTE, ¢ 003UPOM Ha OCTBAPEHU MPHUXOJ 1aTOT

MeEce1a.

VY cnenehoj K0JOHU Ha Kpajy Mecella YHECUTE CTBapHe TPOIIKOBE IO CBaKOj KaTeropuju.

v HOCJ'IC,Z[H)Oj KOJIOHH YHECUTC KOJIMKO CTC YIITCACIIN NI KOJHUKO CTC YIIIJIM Y MUHYC I10 CBaKOj

KaTeropHjH.

[IpencraBuTte aujarpaMoM WM KPYroM CTBapHE TPOIIKOBE Y MPOLIEHTHMA 10 KaTeropujama.
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4.2. MEPEILE

(mpenopyka 16 yacoBa)

HpoueHaT - Hs’pattynaea}be 3a0amoe npoyerma HeKe eeluvuHe.

© [Ilaruke, xoje cy komtane 2500 nunapa, mojedTUHHUIIE CY
20% . Konnka je HOBa LieHa MmaTuka?

® Kanma je umsrpaljen ayromyr, IpOCEYHO BpeME IyTOBamba
ayroOycoMm ox Mecta A 110 mecta b je ca 25 MuHyTa cCMambeHO Ha
20 munyra. Komuko je y mpoleHTHMa H3pakeHO cKpaheme
BpEMEHa MyToBama?

Pa3mepa - U3pauynasarve nenosnamoe unana oame nponopyuje,
npumeHa nponopyuje y peaitHum Cumyayujama;

JIupeKTHa TMPOMOpIHja je MHOXKEHE HWCTHM YHHHOIEM -
nosehame 1Ba, TpH ... myTa (pazmepa 2:1, 3:1, ) wim cmameme
1Ba, TpH ... myTa (pasmepa 1:2, 1:3,...)

© Cwmeca 3a komnaue ce cacroju o 200g mehepa, 3009
MieBeHux opaxa, 200g macnana u 300g 6pamna. Konuko Mupa
Tpeba 1a y3Me CBAaKOT O] CacTOjaKa YKOJIMKO XKEJH Ja IPUIPEMU
TPOCTPYKY KOJIMYMHY Kojaya?

© Axo 4 6uockorncke kapre komTajy 1000 quHapa, KOJIUKO
Komra 14 6Mockonckux kapata?

© Ogpnoc 6poja X mpema O0pojy 52 jeaHak je ogHocy 7 mpema 13
Komuko je X?

Mepeme - Kopuwherse oodzosapajyhux jedunuya 3a meperse
OyoiCUHe, NOBPUILHE, 3aNnpemMuHe, Mace U 6PEeMeHa; NPemeaparse
eehe jeounuye apemena y marby

© Koja o1 HaBeIeHNX jeTMHUIIA j€ HAJITOTOIHUja 32 MEPEHE
TeXHUHe (Mace) jajerta: HeHTUMETap, MUJIUMeETap, rpam,
KuJjiorpam ?

© Muma je moueo aa paau cBoj JoMahu 3a1aTak y 8 yacoBa u
40 muHyTa. AKO MY je OMiI0 MOTpeOHO TPH YETBPT yaca Ja
ypanu nomahwm 3ajaTak, y KOJMKO 4acoBa ra je 3aBpIIro?

IMuTama 3a pasMULIUbaK-€
e Jlanu ce mpomopiuja MoXe pauyHaTH KopHIIhemeM
¢byHKIM]je TUpeKTHE ponopuroHaaHocTH? O6jacHuTe.

e Y KOM CTe ce BeKy poawin Bu, a y kom Bame nere ? Konuko
CTE CTapHjH O] CBOT JeTera’?

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

VY 0BOM zie11y c€ KOpUCTH
3a pelaBame TPAKTHIHUX
npobemMa cBe OHO LITO je
MOJIa3HUK Beh Haydwno y
obiactu Opojesa, purypa
u o0jekata u mepe.
[ToTpe6HO je mona3HuKa
MOJICETUTH Ha TpeheHo
rpajiuBo, a 3aTHM KPO3
npUMepe WIIyCTpOBaTh
KaKo ce IpUMEHYje
MaTeMaTU4KO 3HamkE 32
pelaBame MPaKTUIHUX
3ajaraka.

IToxcTuitaTy mota3HUKE,
10 y30pY Ha OBE MOJIEHE
pUMepe, /1a CaMu yode
peanas mpobiuem,
dbopMynumy ra 'y
MaTeMaTHYKOM OOJIUKY,
perre 100ujeHn
MaTeMaTUYKH 33JaTaK U
MpoBEpe TAYHOCT
pelema.
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IIpoBepure miTa cTE HAYYHIIH He 3a0opaBure!

© llena jenne nonte je moBehana 3a 12% u camga uzHocu 392

3 [IpormieHar je cToTH 1eo
nuHapa. Konuka je Onta 1ieHa Te JIoNTe Mpe MOCKYMbermha?

JEIHOT IIeJIOT.
© VY mspaau mpcreHa KopHIheHo je 311ato 1 6akap y oIHOCY ..
[Iponopuuja je MHOXEHE

5 : 3. Konuko uma jeHoT U JPYToT y OBOM IIPCTEHY, aKO je ’heroBa
HWCTUM YMHHUOLIEM.

Mmaca 19,2 g?
© 300r pa3nuke y CHIIHM IpaBHTaIIH]je, YOBEK je Ha Mecemy oko 6
IyTa JIAaKIIA HeTO Ha 3eMJbH. AKO je Ha 3eMJbH YOBEK TEKaK

84 kg, konuko he outu Texak Ha Meceiry? 3a OYJHCUHY
MeTap m

neHTuMerap CM
muiuMeTap MM

OcHoOBHE jequHUIIE Mepe

® VY KOHTEjHEpPY ca CEeKyHJapHMM CHpOBMHAMa Haja3u ce
narnup, IacThUKa W CTakio y ogHocy 5 : 3 : 2. Konuko uma
CTaKJlla, Tanupa W IUIACTUKE, aKO je YKyIHa Maca KOHTEejHepa

KwioMerap km
1500 xg? p
© Koja o1 HaBeIeHUX BEMYMHA CE OOUYHO U3paKaBa y 30 NOGPUIUHY
merpuma? m?, cm?, mm?, km?
nebJprHa HOBUKMha
AYKWHA JIMCTa Mamnvpa 3a 3anpemumny

Iy’KMHa ayToMOOuIIa

; m?, cm®, mm® km®
pactojame u3mehy beorpana u Humra

awrap |
© Oko 0a3ena npeunuka 10 metapa
j€ KpykHa cTa3a mupuae 1 merap 3a macy
(cmuka) I'paM g
a) Konuku je oOum 6azena im KHJIOTpam kg
(mr = 3,14)?
6) Konuka je moBpinHa KpyxHe 3a 6peme
craze? car
© Mouep je ca 1Be KyTHje 60je OKpeuro 31 noBpiinHe 10m?2. MHHYT
CEKYH]I

Konuko xytuja 6oje My je TOTpeOHO /1a OKpeuH CTaH 4yuja je
YKyITHa MOBpIINHA 3u10Ba 120m? ?

® 3a acdantupame nyra mmMpuHe Sm tpeda yrpomutu 20
MWJIMOHA JWHApA M0 KUJIOMETpY AyxkuHe. Komrko 6 Komrao
npunasHu myt ayxuae 300m u mupuae 4m?

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

VY npojaBHHUILM Cy pa3TUUMTE MapKe Mpallka 3a Belll HoHyleHe y pa3induTuM MaKoBamkuMa.
[IpencraBute rpadumma 3a CBaKy MapKy Mparika 3aBUCHOCT IIeHe OJ1 TeKHHE MMaKoBarma, U Ha
OCHOBY OBHUX rpa)uka IpOIEHUTE 1ITA j€ HAJeKOHOMUYHHU]€ KYIUTH (HajBUILIE IpaIlIKa 3a
HajMame HoBIa). OBO MOXKETE YPaIHTH U 32 Ipyre apTHKIIE (pa3InduTa MakoBama H BPCTE
KeKca, Meca,...)

Jla 1 je yBek je(THHM]je KyIIOBAaTH Ha BEJIMKO Y TUCKOHTUMA?

W3pauyHajTe KOJIMKO HOBIIA YIITEIUTE MECEYHO (TOIUIIHE) OBOM EKOHOMUYHOM KYTIOBUHOM?

O06jacHuTe Ha KOjU HAYUH KOPUCTUTE MPOMOPLHU]Y IIPH CIPEMamby jesia IpeMa JaToM peLenTy.
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TEMA 5: TEOMETPUJCKA TEJA ('EOMETPHUJA Y ITIPOCTOPY)

Hcxonu 3a kpaj 0CHOBHOT 00pa3oBamba

ITo 3aBpiIeTKy OCHOBHOT 00pa30oBama Mojia3HukK/Ia he ymeru na:
* Mpeno3Ha NpPU3My, MMPAMHUIY, KyNy, Ba/bakK U JONTY,
yYOuM HHX0Be MOjIeJie Y PeaJIHUM CHUTyalujama;

® HIeHTU(UKYje OCHOBHE eJleMeHTe NMpu3Me, NMpamMuje u
BaJbKA;

e H3pavyyHa 3allpeMHHY KOIIKe M KBajJpa.

Be3a ca npyrum npeameruma
T'eoepaghuja - 3emipa Ma 00JIMK JIOTITE

Cmpyxka - rpal)eBUHApPCTBO

Yuybenunu u 30Upke 3a7aTaka U3 MaTeMaTHKe o1 5. 110 8.

pa3pena OCHOBHE IIIKOJIS

http://www.regentsprep.org/Regents/math/geometry/math-
GEOMETRY .htm

http://www.ixl.com/?gclid=CN73pezNyagCFRSVzAodyX8BpA

® [Ipr3Ma
OCHOBE
CTpaHe
WBUIIC
TEMEHa

e [Ipamuia
OCHOBa
CTpaHe
VBHUIIE
BpX

e Kymna
OCHOBa
OMOTay
BpX

® BaJbaK
OCHOBC
oMoOTa4d

e jionTa
chepa
LeHTap,
MOJTYTTPEYHHUK

® [I0BpIIMHA

e 3arpeMuHa
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5.1. TEOMETPHUJCKA TEJIA

(mpenopyka 20 yacoBa)

I'eomeTpujcka Tena - [lpenosnasarse npuzme, nupamuoe,
8a/bKa, Kyne u jonme.

I'eomeTpujcka Tena cy 00jeKTH y IPOCTOPY YHje CYy OCHOBE
MHOT'OYTJIOBH HJIH KPYT

© YouuTe HaBeleHA TeOMETpUjcKa Teja y OKpyxemwYy (kyha,
KpoB Kyhe, KopHET crnagonena, oype, Olyk, ...).

© OnummTe 1mTa pa3auKyje NpU3My U MUpaMuay off Bajbka u
KyIIe, a IITa pa3JiiKyje MpU3My U BaJbaK 01 MTUPaMUJIE U KyIIe.

I'eomerpujcka Tena - Enemenmu npuzme u nupamuoe. usuye,
cmpawne u memena.

[Tpu3ma nma aBa noyAapHa Kpaja Koja Ha3uBaMO OCHOBaMa M
KOju oapelyjy Ha3uB mpu3Me (aKo je OCHOBa 4YeTBOPOYTao, TO je
4eTBOpOCTpaHa npusma). lbene crpane cy mapanenorpamu.

© Koju enemenTH npusme cy Tauke, KOjH €IEMEHTH Cy JHHH]E, a
KOjJU TIOBPIIH (YOUHUTE pa3InunTe IUMEH3H]e OBUX eJIeMEeHaTa).

© YounTH Ja cy KOIIKa ¥ KBa/Iap MPU3ME; HABETUTES lbHXOBE
MOCEOHOCTH.

© Konawuko cTpaHa, UBHIA ¥ TEMEHA UMa TPOCTPaHa mpu3Ma?
[Mupamuna wMa jeHY OCHOBY IO KOjoj JoOmja ume (ako je

OCHOBa TPOYrao, TO je TpocTpaHa nupamuia). lbene crpane cy
TPOYTJIOBH KOJH CE CacTajy Yy jelHO] TaUKH, BPXY MUPaAMUJIE.

© Komnuko crpana, uBMIla M TEMEHA MMa IPAaBHJIHA TpOCTpaHa
JEeIHAKOMBUYHA NMUpaMuJa (TeTpamnak)?

IIurama 3a pasmubame

e Kako OucMo Morau o1 mpu3Me TOOUTH MHUPaMUITY, a O
BaJjbKa Kymy?

e Kor o6nuka cy o6uuHo KpoBoBU kyha? OOGpasinoxuTe 3aiiTo.

e Jla u je jeqHO3HAYHO OApelheHo mTa Cy OCHOBE KOIKE M
KBajpa?

YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

Ncehn ox manupa mpexe
pu3Me
MApaMuIe
BaJbKa
Kyme
U CKJIOIINTHU UX.

Ha mopnennma oGjacHuTH
MI0jMOBE: OCHOBA, CTPaHa,
WBUIIA, TEME, OMOTaY,
BpX. YKa3aTu Ja OBH
eyleMeHartu ofpehyjy
BPCTY I'€OMETPH]jCKOT
Tena.

Wcrahu paznuuunre
JTMMEH3Hje eleMeHara
T€OMETPHjCKUX Tela:

TEMEHa M BpX Cy Tauke
(HeMajy HU Ty>KUHY,
0/D),

WBUIIE Cy TyXH (UMajy
camo nyxuny, 11),
OCHOBE, CTpaHe U
OMOTaY Cy IOBPIIH
(umajy noBpimAy, 2/1)

I'eomeTpujcka Tena cy
TPO-TUMEH3UOHU
o6jextu (3/1)
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I'eomeTpujcka Teuia - [lospuwuna u 3anpemuna Koyke u K6aopa.

[ToBpinHa npu3Me jeHaka je 30upy MOBpILIKHA OCHOBA U
CTpaHa.

© Younre Koje GUrype YuHe Mpexke KOIIKEe U KBaJIpa v Ha
OCHOBY TOT'a U3BEMTE U3Pa3e 32 U3PAUyHABAHEC FBUXOBE
MOBPIIUHE.

© AKO Cy ITUMEH3Hje IPUKOJIMIIC KaMHOHa 5,5M u 2,5m u
ny6uHa 1,2m, KOJIMKO je BO3ad4 JoBe3a0 KyOHHX MeTapa mecka?

I'eomeTpujcka Teia - Bawvak u mwe2osu enemenmu.

Baspak uma 1Be Kpy’kHE OCHOBE U KPUBY IOBPLI KOja UX CIaja.

© Youute y OKpyXemy LITa CBE UMa OOJIUK BaJbKa U
MPENo3HajTe OCHOBE U OMOTa4. Y TBPJHUTE Ja JIH j€ BaJbaK MPaB
WIH HeE.

[ToBpimmHa BajbKa jeHaKa je 30Mpy MOBPIIMHA OCHOBA U
oMoTaya.

© Konuko je motpebHo numa 1a Ou ce HampaBUO OJIYK JY)KHHE
4m ¥ ONPEYHOT Mpeceka mpevynuka 16cm?

© Konuka je 3anpemuHa Oypera oO0nuKa Bajbka, YHMjU je
npeuHuk ocHoBe 30CM, a BucuHa 1m ?

Kyna wuma jenHy KpyXHY OCHOBY M KPHBY IOBpII KOja C€ Ha
BpXY CyXaBa y TaukKy, BpX (Teme) KyIe.

© llpyHak croju Ha roMuin O0JIMKa KyIe, MPEeYHHKa OCHOBE
3m u Bucuse 1,5m. Konmko kyOHHMX MeTapa IIJbyHKa MMa Ha
TOMUJIHN?

Jlonta je TEOMETPHUjCKO TeJIO M MpeACTaB/ba €0 MpPOCTOpa
oumBnueH cdepom. Cdepa je CKyn Tadaka y MPOCTOPY
MOJIjeTHAKO YAAJbEHUX O] Je[JHE CTAIHE TaukKe, IeHTpa cdepe.

IIurama 3a pasMuLUbaKE

e Kaxko Gucmo Mornu o mpusMe 100UTH BaJbak, a O
nupamujie Kyny?

e Kor je obnuka anat y rpaljeBUHapCTBY- BUCAK?
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YnyrcrBo 3a
HACTABHUKA

ITocmarpameM Mpexe
T€OMETPH]jCKOT Teja Koja
j€ HaTmpaBJbEHA OJ1
Manupa, yoUuTH KOjUM je
MOBPIIMMA TEJIO0
ouBnyeHo. Kopunthemem
onropapajyhux m3pasa 3a
M3padyHaBama MOBPIIUHA
TeOMETPH]jCKUX (Purypa,
W3BECTH M3pa3se 3a
M3padyHaBambe MOBPIINHE
CBAKOT O] OBUX TeJia.

VYkazatu z1a je oMmoTau
BaJbKa, Kaja ou ce
,»MCIIErNIa0", y CTBapu
MIPaBOYTaoOHUK YHja je
Ty>KUHA jeIHaKa 0OUMy
Kpyra y OCHOBH BaJbKa, a
LIMpHUHA jeJHAKA BUCUHU
Basbka. Kopuctehu Beh
Hay4eHO O MOBPILIUHU
MPaBOYraoHUKa M KPyTa,
M0JIa3HUKA HABECTH J1a
caM 3aKJbY4H KaKo ce
n3padyHaBa MOBPIINHA
BaJbKa.
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IIpoBepuTe ITA CTE HAYYUJIH
© AKO je moBpLIMHA KOIIKe 54cm?, KOJIMKa je ’eHa 3anpeMuHa’?

© Komnuko matHa je morpeOHO 1a Ou ce cammo martop o0JMKa
TpPOCTpaHe TIpH3ME, aKO je OCHOBa INATopa IPaBOYraOHUK
auMensuja 2,5m u 1,5m, a Bucuna maropa je 80cm?

© VY xanrap ayxuse 20m, mupuae 10m u Bucune 4m motpedbHO
je cmectutn Oammpano ceHo. Kommko 6ama ceHa Moxke Ja ce
CTaBU y OBaj XaHTap ako cy nuMensuje jeane 6ame 50cm, 30cm u
u 80cm?

© 3a u3paay KpoBHE KOHCTPYKIMje MOTpeOHE cy HaM rpele
Oy’XHHE 6M, TpaBOYTraoHOr Mpeceka auMeHsuje 12cm wu l4cm.
Konunko kybHMX Merapa rpahe HaMm je mOTpeOHO aKoO MOpamo
ynorpebutu 14 rpena?

® /Jla iu je Bume Marepujaria TpU HU3pagu aMmOanaxe 3a
MaKOBamke jJOrypTa TMOTPEOHO aKo ce KOPUCTH TeTpamax
(mpaBmiIHA TPOCTpaHa jeTHAKOMBHYHA MHPAMHUIA), YKja je MBUIA
10cm, uu kBagap umje cy aumensuje 4cm, 6¢cm u §cm?

© bamreHcko 1peBo ayxuHe 25CM W yHYTpallmer MpeYHHKa
2,5cm HanmymeHO je BojoM. Komnmko je morpeOHO Boze nma O6u ce
HAITyHHUJIO LIPEBO U BOJIA MOTEKIIA Ha APYTOM Kpajy?

® OKo KpyXHOT UTpaMILTa, IpeyHuKa 25m, Tpeda GeToHupaTu
crazy mupuse 1,2m u nebspune 6erona 10cm. Komuko kyOHHX
MeTapa 6eToHa je ynoTpeObeHO 3a U3pajy Te crasze?

® YV Gokan o0nMKa BajbKa, YMjH je TOJIYIPEYHUK OCHOBE 7,5CM u
BHCHHA 25CM, cunaHa je Boaa 1o BucuHe oa 20cm. Kommko joun
JTUTapa BOJIe MOKEMO cUIaTu aa O0u 6okan Ouo myH?

® VY 10 yama ob6nuka Kyre CHUIIaHO je BUHO. AKO Ce 3Ha Ja je
INpEeYHUK yame 7CM a ayOumHa 5CM, Koja KOJMYMHA BHMHA je
CUIaHa y yarie?

He 3a0opaBuTe!

IToBpmmnna
TEeOMETPH]jCKOT Tella
jemHaka je 30upy
MOBPILIMHA CBUX MTOBPIIN
TOT TeJa.

3anpeMuHa je KOJIUYMHA
MIPOCTOPA KOjy HEKO TEIO
3ay3uma.
Korka, unja je uBuia
Oy)XHHE d, nMa
noppmuny P =6a?,
sanpemuny V =a’.
KBanap, unje cy uBwuie
ayxkuee a, b, C, uma
MOBPIINHY
P=2(ab+bc+ac),
3anpemuny V =abc.

IIpaB Basbak
IOJIYIIPEYHUKA OCHOBE I
U BUCHHE H mma
TIOBPIINHY
P=2r2z+2rzH,

sanpemuny V =r’zH .
[IpaBa kyna

IOJIyIIPEYHUKA OCHOBE I
U BucuHe H mma

SaHpeMI/IHy
vzlﬂnH.
3

IIposepa nocrurnyha ucxoxa

HawmepaBare na 3unare neku o6jekar. [IperxomHo je moTpeGHO
a) HaIpaBUTH KOMIUIETaH IUIaH 00jeKTa,

0) rutaHupaTH noTpedaH MaTepHjal,

B) NMPOLIEHUTH LEJIOKYIIAH TPOIIAK U3TPalibe,

T') O/UTYYUTH KOja OaHKa Jaje HajTIOBOJbHUJU KPEIUT, TIOIITO HEMATE JOBOJHHO COTICTBEHUX

cpencrasa.

[ITa cBe o7 OHOra IITO CTE€ HAYYMIIM U3 MaTEeMaTUKE KOPUCTUTE J1a OMCTE YCIEUIHO YpaIuiin

CBaKHU O]l HAaBEJIEHUX I10CJIOBA?
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/( 1T1.1

TEMA 1: YATAILE U PASYMEBAIGE [IPOYUTAHOI'

Ha3zus ¢punma Kanp MecrTo re ce Bpewme
puKasyje MIPOjeKIIN] €
Monmesuoeo, Komenwja, TakByn 15,30; 18 u
602 me euoeo nomahu JloM cuHIHMKATa 20,30
17,30 u 21
Iupamu ca ABaHTYpUCTUYKH, TakByn 20,1523
Kapuba amepuyku, 3 /] Pona 19,15 u 22,30
Tyhe, cnahe PomanTnuna Jlom omnaauHe 11,30 u 15,15
komenuja, CAJ| Caga nieHTap 12,301 16
Kyne-gpy Anunmupanu, 31, Komocej, TII 14,30 u 17,15
nawoa 2 aMepUYKU VYhe
benu nasosu Hpama, nomahu CTEP Cutu 20,15 u 22,45
CUHEeMa
Llena ucmune Tpunep Axkanemuja 28 18;20 u 22

Koju ¢unm moxere rienatu y mpernojiHeBHUM YacoBUMa?
VY koM 6mocKoIy ce npukasyje Taj puiam?

AKO HE CTHTHETE Ha MPBY NPOjeKIH]jy, KaJia U I71e MOXKETe NOorJIeaT UCTU puim?

Axo xohere na rmenaTe HeKM (UM KOjH MMa BECeO caapikaj, ompenenuhere ce 3a

3a xoju ¢unam here ce onpeneautu?
Kana u roe moxere ra mornematu?

(Ha3uB ¢unma). Ouiam ce mpukasyje y
Xohete nmemy ma BoauTe Aa rieaajy aHUMHUPAHH (PHIIM.

(Bpeme), y OmockoIry

Bomure nomahe ¢puimose u Tpusepe. Fimare 10BOJbHO cI0OOOIHOT BpeMeHa Jia TIoTJieiaTe 1Ba

¢mima. Bam uzbop cy punmoBu:
[IpBu here rnematu y 6mockormy

JIpyTu y OHocKomy

u

on

JacoBa, a

on

J€

IPOAYKIHje, 8 APYTH

je

yacona. [Ipsu ¢punm

MIPOIYKIIH]€.

o

(D

ciyx0y 9812

HNudopmanuje o OMOCKONICKUM, MO30PUIIHUM U APYTHM perepTroapuma MokeTe Hahu
y THEBHUM HOBHMHaMa WU Ha Tenerekcy teneBusnjckux cranuma (PTC, Crynuja b u
b 92). Uudopmaruje 0 KyITypHUM J[elIaBalkbuMa MOXeETe JOOUTH U aKO IO030BETe
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Munogan ['nmummuh: Ilpea 6pazoa- onsiomak

... IbuBa u3a na3za Hema BHUIIIE 0OJ1 JaHA Oparba. 3eMJba MOTEIIKA; KaJl je 1o0pa roJuHa, poau JBe-
TPU KPCTHUHE japuIle.

OrmeH TamaH 00pa3auo npBy Opasay, ma xohe Ja OBpaTH, KaJl €T0 TH MajKe.

Hyrto mora maropua kako Mu paju!- KIMkHy MUOHa pajoCcHO, IPUTPYABILH, 12 y3€

JbyouTH u TpauTH OrmheHa. OTHBEH ce Majlo M3HEHAH.

[Ta cpehan tu pan, nomahuHe mMoj!- HacTaBu Muona- ['Jie, rie Kako je To KpacHa Opa3auiia,

na kako je myooka!...O menu nyzae! ['oBopuM kojemmTa, a TH U yMopaH, padotHude Moj! [lema,
€B0...€BO C€ja TU CIpeMuia U pyvak...

OrmeH nopyua, 1na ce JuKe U MPUXBATH ONET Pajio U OLIMHY BOJIOBE...

MpuoHa CcTOju ¥ TJena CMHa Kako Kao meriuh orckakyje, ternehu 3a pyuumny u HaBujajyhu
pajioMm 4ac Ha jeHy Yac Ha Jpyry cTpany. Paj je Texak, a AeTuba pyKa joIll Hejaka.

Hexonuko myra Muona xTene 1a IpuTpUX U Ja My IIOMOTHE...aJId HEeITOo He cmeae. Hu cama He
3Ha 3a1To!

[Tpubpa TopOuiry, ma mohe moaako Kyhw.

Oceprana ce Hekonuko myTta U Tienana OrmeHa. Buzaena je kako je y3opao 4ak u Tpehy
opazay!...

O0y3e je Heka uynHa pagocT. U miaue joj ce u cmeje joj ce. He 3Ha Hu cama 3amto! Maro, Tek
npo36opu oHako cama: "Ta pen je jeaHom na u meHe 6or oOpanyje! U 3ap ja mucam cpehna? Ko
to kaxe?! Ta kako cam cpehna! Mope, umam ja cuna! imam nomahuna, xej! Hehe menu Bume
nocioBatu Tyhe pyke. Aja! Hema nHuko oBakor aeruha. Eno ra ope! He moxe Oosbe HUH
Jenenko! Momak je To! Jomn roguny, nBe nma hy ra u oxxeHutu- ako 6or ga! O, Ta u moja he kyha
nporeBatu! JlymmaHka He MaMTH J1a je MKaJa BHUEIa MajKy BECElIMjy HEeTro Kaja ce BpaTHiia C
BUBE M3a Jiasa... [lomma je kyhu neBymehu Heky Beceny mecMuIry.

Udovica Miona je odnela sinu rucak na njivu gde je orao. Kada ga je videla kako ore tre¢u
brazu, obuzela ju je radost. Dosla je ku¢i veselo pevuseci neku pesmu.

Pasrosop o Tekcry:
MMamo 1Ba TeKCTa KOja caolTaBajy ucTy nHdopMmairjy. Jenan o \wux je 3HaTHO ayxH. Hbera

je Hammcao Ham Mo3HaTH KiMkeBHUK MusoBal ['mummh. CeM mo JyKHHH, OBa JBa TEKCTa Ce
pPa3NIUKyjy ¥ 10 HAYMHY KOJUM Cy NucaHa. [ nummh je KopucTho BHUIE TMECHUYKUX CIIMKA U
u3pasza Ja HaM IITo 00Jbe Jouapa pachojioxeme U y30yheme Majke Kajia je BUIeNla CHHA KaKo
ope? la nmu je, mo Bamem munusemy, ycrneo y Tome? Koju TekcT AerajpHHje ONUCYyje MajunHa
ocehama ? Koje cy To peun M [eNOBH pEUYECHMIA y TEKCTy KOjé HaM TroBope 0 MUOHMHUM
ocehamuma u pasmunsamuma’? [ogsynure nx!

3a npunoBeTKy [lpsa 6pazda pedeHo je Na je jemHa oJ HajooJpUX MPUIIOBEIaKa y
CPIICKO] KEM)KEBHOCTH, Jla j€ AMPJbMBA, TOILIA M Ja je MpaBa XMMHA paay, Cely U
MajKama.
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r ( .
/; 1T1.3 [TocraBpajTe muTama 1a

nohere no mupopmaruje:
KO? IITA? TAE? KAJIA?

KAKO? 3ALITO?

Hecert "Hajnyhux" xorena y cBeTy U
"...UyBenu xoten "Kancyma" nampaBbeHn je y Jlen Xary. Y cBaky Kamcyny Ha BOJIU
Mmoryhe je cmecTuTH Tpoje roctujy. Xoten je nocsehen nuky u aeny [lemca bonna xoju je
u caM OWO 3apo0JbeH y jeAHO] CIMYHO] BOJIEHO] Kamcynu. Hapanpacte kamcysne cy
npuBe3aHe y3 o0ay, a TOCTH XOTella MMajy UCTIpe]] BhUX mapkupad ouruki. MueamHo 3a
€KOHOMCKH CaMOCBECHE TypHuCTe Koju Bose TajHor arerra 007." ( hauy, 29. maj 2011.)

Pasrosop o Tekcry:

1. 3aokpysxute TauaHn oarosop: OBo je
a) KIbIDKeBHOYMETHUYKY TEKCT  0) HOBMHCKH YWIaHAK  B) HaYYHU TEKCT

2. [la 1 je oBo 11€0 wiaHak? [To yemy TO 3aKsbydyjeTe?

3. Ilopen cBake TBpE KOja je TauHa 3a0KpyxuTe /A, a ako je HetayHa, 3aokpyxurte HE:

"Karcyna" je XoTesn Koju je mporJialieH 3a jeaad o "Hajimyhux" gecer. A HE
OH ce HaJla3u Y KpOUIHU BEJIUKOT JPBETA. A HE
OBaj HeOOMYHM XOTeJ Hajla3u ce y AMcTepaamy. JA HE
Karmcyne cy nnage 60je. HA HE
Hcnpen karcyna je mapkupaH ayTOMOOHIL. HA HE

4. Jla v ce y TEKCTy Hajla3e OJrOBOPH Ha MUTama Koja ce TOCTaBsbajy 1a ce aohe 1o
noTnyHe napopmanuje. Jlonummre oaroBope nopes nmuTamal

IIITA (KO)
TJE

KAJIA
KAKO
3AILTO

5. Ilokymajre 1a jeqHu Apyrama caoritaBate Heke nHdopmalyje o qorahajuma u
JemaBamuMa U3 Bamer okpyxkema, Boachu padyHa na y mHGOpManMju KOjy CaoIIITaBaTe
uMarte OJIrOBOP HA OBHX TIET MUTAMKA.
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Kusom dicena u deye y cmapoj I puxoj
Toxom ynTaBor xuBoTa [ pkumy 3amoBenajy Mymkapiu (orai, 6par, myx). tben HaunH )KuBOTa
3aBHCH Yy MHOTOME OJf HEHOT JIPYIITBEHOT CTaTyca, alli Cy HEHe clio0o/e YecTo BeoMa
orpannueHe. [ pkume Hemajy rpahaHcka mpaBa. PeTko cy mpuCyTHE TOKOM BEIIMKHX BEPCKHX
CBEUAHOCTH, Y IMO30PHUILTY U HE OJiIa3e y caje 3a BexOame.
Kene OGorarux moponuma ympaBibajy KyhoM, KomaHayjy poOoBMMa M HaAriieAajy HaOaBKe.
Hajsehu neo Bpemena nmpoBojie y aeny Kyhe koju uM je HamemeH. TaMo oHe npeny ByHY U TKajy
y3 CBOjy Maily feny. JleBojuuile Koje ce He IIKOYjy pacTy y3 MajKy cBe J0 Opaka ca 4OBEKOM
KOTa UM je oTail u3adbpao.
VY CKpOMHUM MOpOIUIIAMa JKEHE HE BOJIE UCTH XHUBOT Kao xeHe y umyhaum. One ce cpehy Ha
MHjaly Kako Mpo/ajy xjed, Kojlade Wik ByHY. AKO C€ CpETHY Ha YeCMH, 3aJIp)KaBajy ce Majo Ja
Ou mopasroBapaiie.
Kana ce poau nete, poauTesbu OrJialiaBajy paJoCHY BECT TAaKO IITO W3HAJ BpaTa OKaye rpaHy
MacCJIMHOBOT JIpBETa aKO C€ POJMO JeuYak, BYHEHY BPIMILy aKko je neBojuuia. HapemHux mana
MOPOJIUIIA U CYCENIU CE OKYIJbajy Jia IPUHECY KPTBE, a IOCJIe Tora cieau ro3oa.
Ako ce Ha pohemy neTeTa NMPUMETH HEKU 3JIOCTYyTHU TPEA3HAK WIM aKo je HEJOHOIIYE,
POIMTEIHbU Ta TIOHEKA OCTaBJbajy yCpel AUBJbHHE.
Jlete pBo oxaraja mopoauia. IlotoMm, y cenmoj roawHu, OTall My OMpa YYUTEehe KOJH Ta yde.
Mysuka u (u3ndKa aKTUBHOCT cy Beoma OuthHe. Ox 12. roguHe nedyak oajia3W y cainy ja Ou
TpeHupao OOpuiIavKe BEIITHHE U Tpuame. UuTaBor gaHa ra jeman poO, Ha3BaH MEAaror , mpatu
Y Ha/I3Upe, a 3aTHM ra MPeCcIuIIaBa.

[TuTama MOXeTe penraBaTy HHAMBUAYAIHO, CBAKO 3a cebe Win y napy.
1. IllTa cte HOBO ca3HaJIM U3 OBOT TeKcTa?
2. [TogBynuTe nemoBe TEKCTA KOJH TOBOPE O TOJIOXKA]y *KeHa y ctapoj I'pukoj. [To uemy ce
TI0JI0KA] YKEHA PA3JIMKOBAO O] YJIOTe U MECTa JKEHa y JaHaIllkhe Bpeme?
3. lTa Bac je nznenaauno? 3amro?
4. Kako cy ce poauTesbu OJHOCHIN peMa 00JIecHO] eru?
5. ¥ crapoj I'pukoj umeHHI1a nedaeoe ce KOPUCTHIIA Y IPYTOM 3HAYCHY 0J1 OHOT KOje OHa
uma nanac. Koje je To 3Haueme?
6. Nmak, mocToju CAMYIHOCT Mel)y JaHAIIBUM U CTApOTPUYKHUM TIe1aro3nuMa. ¥ 4emMy ce oHa
ornena?
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YkpuireHe peuu:

Bonxopasno:
1. Ume majke u3 ['ummhese
npunioBetke I/lpsa opazoa
2. CynpoTHO 01 IIMpOKa
3. Mma ra cBaka apraBa, 10 lbeMy
ce JOHOCe Tpecye
4. TTpubop 3a muBeHE
5. 13 me yunmo
6. [Imannna mopexn beorpana
AKO CTe MPaBUITHO MOMMYHIIIN TI0Jha Y
BOJIOPaBHUM KOJIOHaMa, y TMPBOj YCIIPaBHO] KOJIOHM oOnheTe HAa3UB jeTHE YMETHOCTH.

o 9 B w NP

TEMA 2: IMCAHO U3PAXKABAILE

il
/

/ I T2.1. o 2

Cpako mmcmo Tpeba ma caapxu: MECTO, JJATYM,
NME OCOBE KOJOJ CE OBPARAMO, VYBO/I,
CAJIP2KAJ, TIOPYKY, ITO3/IPAB u ITIOTIINC.

\_/
Bexo6a: [Iucame npuBaTHOT TMCMa

OBo mucMo cTe 100K O/ CBOTa KyMa M Ha mhera Tpeda 1a OATOBOPUTE:

Novi Sad, 23. maj 2011.
Dragi kume :

Dugo nemam nikakvih vesti od vas, pa reSih da vam se javim. Nadam se da ste svi dobro i
zdravo. Kod nas je sve po starom. Deca idu svaki dan u Skolu, Nada i ja na posao, a mama se
bavi kuénim poslovima koliko joj zdravlje dopusta.

Pre neki dan je Nada sredivala neke fotografije i naiSla je na naSe zajednic¢ke fotografije sa
letovanja u Grckoj. Bas smo se lepo proveli tog leta. Mi smo planirali da ove godine idemo u
Bugarsku, pa bi lepo bilo kada biste nam se pridruzili.

Sve vas mnogo pozdravljamo i o¢ekujemo potvrdan odgovor.

Tvoj kum Rade

P.S.Odgovorite §to pre jer je broj mesta ogranicen, a potraznja je velika.
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Bam ogrosop Ha nucmo:

9
/ CD Peuna HE ce numie oBujeHo of raarona, cem y
/ | T2. 2. cnenehuM mpuMepuma:
e HERY
e HHUCAM
e HEMAM
e HEMOJ
J
Japay JKusooepay

CBH CMO MU YUTAIU WK 0ap 4yid 3a MPHUYY O japily >KUBOJAEPILY W HETOBOM HAaJMETamy C
jexxom- ko he kora ucrepatu u3 jazoune. 3aro Bam Hehy npenpuvaBatu Ty npuuy.Camo hy Bac
MIOJICCTUTH Ha japyeBy NPETHY:

-Ja cam japarr xKHUBOJIepall, )KUB KJIaH-HEIOKJIAH,)KUB COJbEH-HEI0COJbEH, KUB

nedyeH-Heaonehex, 3yon cy My Kao KoJlai-Iperpuihy Te Kao KoHair!

Ha To My, kao mrTo 3HaTe, jeK oJroBapa:

-Ja cam jex, cBeMy ceny KHe3, cMoTahy ce y Tpyouny, yoourhy te y ryouny! Uta.

Anmm Bpatumo ce japueBoj nperwu. lllta mucnute, 3amro? Illta Ty MMa 3aHUMJBHBO 3a HAIy
3aHUMJBHBY TPaMaTUKYy?

Nwma, napaBHo. MlHade He OMCMO TO TOMUHAITH.

[IpumeTniu cre, CUTYpHO, J1la c€ M Ty IOjaBJbyje peunia He. Kao mrTo BuAWTE HamucaHa je
CIIOJE€HO y3 PEeYH KJIdH, CO.beH, NeYeH, a TO Cy Takohe riaarojcku oOiuIy (KJIaTH, COJIHTH,
nehn). Canx here ce,curypno, 3anutaru: [la 3amTo je Ty oHIA peulla He HalUMCcaHa CacTaBJbEHO,
KaJl je PeYeHO J1a ce y3 I1aroJje Mulle 0J{BOjeHO0, C U3y3€TKOM OHa YeTHPH Npumepa?

EBo 3amro. To Ccy riaroyickv IpujeBd, a y3 MpUACBe, MaKap OUIIU U TJIATOJICKH He Ce TUIIe
CIIOJE€HO: UCKPEH-HEeUCKpPEeH, NOWMeH-HeNnowmeH, ClaH-HeclaH, Ta TaKo OHJAa W HAnucam-
Henanucan(on Hanucamu), ypehen-neypehen (on ypeoumu) ;CobeH-HeCO/beH UITH Hed0COo./beH (0]
CONUMU VA QOCOUMU)N CIL.
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A,

ako Oam xohere, 107ajTe U TO Y3 OHA YETUPU U3Yy3€TKa, Na HeKa ux Oyzae mer. Huje HU TO

MHOT'0, MOXKE C€ JIaKo 3amaMTHTH. Makap u nomohy oHe mpuye: Hemawm mapa, Hemoj MH

TPAKUTH, HUcam AYXaH, Heliy TH BpaTUTH. A IITO c€ METOT M3y3eTKa TUYE, TO je TEeK JIaKo.
CerrMo ce caMo Tpuye O japiy >kuBojaepiy W oHora:")KuB KilaH-HedOKIaH, KUB COJHEH-
HeO00Co./beH, JKUB NIeUueH-HedoneyeH... "

{
/

/ I T2. 3.

IIncame BeIUKOr ClI0Ba O
L

(0

Hazueu I'PA/JOBA, CEJIA, /IP?’KABA, KOHTHHEHATA, IINIAHUHA, PEKA,
JE3EPA H MOPA koje uunu jeona peu nuwy ce BEJIHKHM IIOYETHHM
CJIOBOM.

—/
KOHTUHEHT JpKaBa rpan celno TUTaHUHA peka jesepo
EBpomna Uranuja Hum Kpueann Tapa N6ap Komo
) ®
D

Buweunana umena I'PA/JOBA, CEJIA, /IP’/KABA H KOHTHHEHATA nuwy ce
maxo IITO CE CBAKA PEY (ocum ee3nuka u npunoza) nuuwe BE/IHKUM
IIOYETHUM CJIOBOM

N/
KOHTHHEHT ApXKaBa rpaj celo
Jyxna AMepuka Benuka Kocoscka Mauno Lpuuhe
bpurtanuja Murtposuiia

Buweunana umena OKEAHA, MOPA, JE3EPA, PEKA, IINTAHUHA,0OCTPBA,
PABHHUIIA u K/THCYPA nuwy ce mako wumo CAMO IIPBA PEY IIOYHUBBE
BEJTUKHM CJIOBOM.

OKE€aH Mope jesepo peka TUTAaHWHA Krucypa
Tuxu pBeno pHo [Topeuka ®pyiika ‘Bepnancka
OKeaH Mope jesepo peka ropa K.
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/f' | T2. 4.

[TpaBonucHe BexOe:
¢ YoTpeOuTe MpaBIiIHO BEJIMKO CJIOBO y pEUCHHUIAMA:

HAIINX TIIPEOX CTAPU CJIIOBEHM HACEJIMJIMX CY CE HA BAJIKAHCKO
I[TOJIYOCTPBO V BEJIMKOJ CEOBU HAPOJIA.

e [TonByIMTE NMPaBUITHO HAMKMCAHY peY:
BUO-BMNJO; KOU-KOJM; HE MOI'Y-HEMOI'Y; BHUIIU-BUCOYNIN, BUIIBU;
HAJAUN-HAJJAYU, HAJ JAUU.

® 320KpY>KUTE CJIOBO UCIIPE]] IPABUIIHO HAIIUCAHE PEUCHULIE;
a) O HuKora He J00ujaM moMoh.
6) Hu o yemy oH ce He U3/1Baja OJ] IPYTUX,
B) 3a HUKMM Hehy fa TpuuM,
r) Hu ca xum HHCaM y JIOIIUM OAHOCHMA.
Hamnomena: /IBe pedeHuIe Cy paBUIIHO HAIIUCAHE.

Cruncke BexoOe:
W36anure HemoTpeOHe (CyBHIITHE) peun U3 cieachux peueHwua.

e Yecto myta 3a00paBUM HETOB pol)eH 1aH.
e buy cMO yIUTallleH! U Y CTpaxy.

e UekaM Kpaj ¥ 3aBpIIETAK YTAKMHUIIE.

e [loneo ce rope, Ha TaBaH.

e Kuma je npecrana aa naja.

e He Mory ozionieT ¥ BpaTUTH ce HaTpar.

VY cnenehuM peueHHWIIaMa jeTHO CJIOBO je MOTPEIIHO HamucaHo. lMcmpaBute ra Tako na
pedeHuna 1o0uje mpaBu CMUCAO.

e CBaka JIeBOjKa cama 0 MPUHILY U3 OaHKe.

e MpTBHU Cy jennHa kvuBa Onha Koja MOTY /1a MPEXKUBE aTOMCKY €KCIUIO3H]Y.

e Ctpax me je aa hem moruHyTH-TY)HO peue HaTanuja- 1 ocTaBUTH M€ J1a BEYHO TYTYjEM.

e [1o 3aBpIIeTKY KO3METHYKOT TPETMaHA MYIIITEPH]ja MpeNia3u y KymaTuiio, Tie MOXe Ja ce
rorJiesia y orjiefiany v Ja ce youje.
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{
/

/ I T2. 5.

[Tomynute ymnatHuiy, Tako aa here y my yHeTu cienehe momarke:

- yiaruial — Bame ume;

- yIjiaTa je mope3 Ha MMOBHHY 3a (pM3HUKa JIUIIA;

- npumatan; CexkperapujaT 3a (GUHAHCH]E;

- mdpa mahama 153;

- panyta PCJL;

- nu3Hoc 2467,00;

- pauyH npumaona 840-713121843-57,

- Mozien ¥ mo3uB Ha 6poj- 97 840221209976715330.

mudpa
yIUTaTHIIAL] iahama BajyTa H3HOC
CBpXa yIuiaTe padyH mpuMaona
npruMaJIaIg MOJIeJ ¥ TTO3HB Ha Opoj

Crmaranuma*

1. On monyheHunx ciaoBa cacTaBUTE HAjIyKy ped.

O T | C | E | O | /b | | B

2. HaBeneHe peueHuIle IPBO YNTAjTE KaKO Tpeba, a OHJIa HAOTIAKO.

e AHa Boau MusoBaHna.
e Maja ca Hegom ozie Ha cajam.
e YoBuiia 6amu Bofy.

[lIta mpumehyjere?
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3. Manunapomu cy u peun: PAJIAP, PETIEP KAITAK.
[TokymajTe 1 BU 1a cacTaBUTE HEKY TaKBY ped.

S)

[TanuaapOoMu cy peun Koje
ce MOT'Y YUTaTH U
HAOIaKo, a J1a IPUTOM
3a[prKaBajy UCTO 3HAUCHC

TEMA 3: YCMEHO U3PAKABAIBE U CBAKOJHEBHA KOMYHUKALINJA

/’ | T3.1. Q\
@ Ono wmo xohy, najoomwe hy

uckazamu.

- aKo HampaBHUM J00ap U300p peuu U u3pasa,

- aKo C€ jaCcHO, CAXETO M MPUMEPEHO U3pakaBaM y 3aBUCHOCTHU O]1
cutyanuje (Ha yauly, Ha 1Oociy, y ONIITHHN);

- aKo MU pedeHwuIle Oyay 100po CTpyKTypHpaHe,CTUIICKH I00pO
obnkoBaHe, 0€3 HEMOTPEOHMX U3pa3a, MOHABJbAA U CYBUIITHUX
peun (HemoTpeOHOT TOMUJIakha eMUTeTa, CHHOHUMA, TNIEOHA3aMa);

- aKko OyzeM CyreCTUBHO TOBOPHO;

- ako wu3abepem oxaroBapajyhu HaumH oOpahama- pa3IU4UTO CE
obpaham mpujarespuMa, MOPOIWIIN, JCIH, CIYKOCHUM JIUINMA,
HEMO3HATHM JbYANMa, MOTYhHUM TOCTIOIaBIIUMA.
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I T3.2.

PazroBop o ciumu: lTa je mpukasano Ha oBoj ciuim? MoxeTe JIM 3aKJbYYUTH KaKaB je Mpeeo
ca ciuke? Ilo wemy To Moxkere 3akbyuntu? lllta ce Buam y nassuuu? Onummure HeOo! Ha mira
Bac nozceha oBaj nej3ax? byau nmu y Bama Heka ocehama win Heke aconujanuje? Moxkere au 1a
OTIUIIIETE CBOj€ OMUJBEHO MECTO M3 TIpupoje?
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PasroBop o cnunu: Ilonekan ce Heku norahaj mMoke mcrpuyaTH 0e3 pedud, MOMONy ciMKa.
[okymrajre peurMa a HCIipyuyaTe OHO IITO j€ MPUKa3aHo HPTeKoM. Koxkere KOpUCTUTH AHjaior
Kao HaYMH U3paxkaBama Ja oucre mosehanm y30y1JbUBOCT y CBOME H3JIaramy.

4 Cruka 2

/ 1 T3.4. Cruxa I
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Crnuka 3

PasroBop o ciukama: O yeMy npuyajy 4IaHOBU MOPOAMIIEC MPUKA3aHH HA MPBOM IpTexy? Jla nmu
je HeKO OJ BbUX TEK JIOIIA0 UJIM Ce MOXKJa cripeMa Jia Herae uae ? 3amro cy cBu HacMejanu? Ko
je mpukazan Ha npyroj ciuuu? Irta onm pane? Kako cy pacnonoxenu? Ilo yemy TO
3akibydyjere? MokeMO M 1O HHHXOBHM HM3pa3uMa JUIa Ja 3aKJbyudMO O YeMy
pasroBapajy?llprex Op. 3 npuka3syje Tpu yoBeka. Ko cy onm u mra page? Illta mokasyje 4oBek
ca synom? Illta 3uma 4oBek koju je y apyrom many? Y mra riena tpehu doek? Koje je
BETOBO 3aHUMame? Y3 moMoh maiire MOKeTe UCIPUYATH KpaTKy Mpudy O cBakoj ciuiu. [la
OucTe ce JaKie u 00Jbe U3pa3WiIv CTATHO TJIe1ajTe Y "MOoICeTHUK"

TEMA 4: TPAMATUKA, IEKCUKA, HAPOJHU U KIbUKEBHU JE3UK

1 T4.1.
MOI'PEIIHO NMPaBHJIHO
NCTOPHA NCTOPUJA
INOTCETHHUK INOJCETHUK
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3agarak:

VY ropwmy Tabeny ybenexute crnenehe peun: HAJJACHUIN-HAJACHUIN, TAUYIIU-TAUKMH,
OIEJBEBE-OAEJIERE, BPAHKU-BPAHIIN, BET' ABbE-BEXXAE.

OBy Tabeny MOXeTe MOMYHhAaBATH TOKOM T'OJIMHE W Y Y YHOCUTH PEUH IPH YHjEM CE H3TOBOPY U
Ncamky Hajuyemhe Tperim.

4

//’ | T4.2.
&

CD Y cprckoM je3suKy IMOCTOjU JIeCeT
Bpcra peun. To cy:

NMEHUIIE IMTPMJIO31
3AMEHUIIE IMTPEJIO3U
I[MPUAEBU BE3HUILIA
bPOJEBU Y3BULIU
I'IAT'OJIN PEYIIE

6\

//; 1T4.3 ﬁl)

[IpumeTnin cte Aa 3a UCTY ped UMaMoO BUIIIE
Ha3uBa. TakBe peun Koje uMajy UCTH OOJIUK,
U HWCTO WM CIMYHO 3Ha4yeme, 30BY ce
CUHOHUMMU. Ilpumep: cro-actan, hak-

yU€HUK, Kyha-oM,ITyT-IpyM-1iecTa

—/

O IlogBynure cuHoHnMe. Hucy cBM mapoBu CHHOHUMHU: XJIeO-KpyX, Kyha-conmutep, xpada-
OJIBa)KaH, ayTOMOOMJI-KaMHOH, TPeIc00Ibe-XOTHUK.
O V nonyheHy Tabeny ynuImmTe pevyr Koje MPeICTaB/hajy CHHOHUME IMOHYhEHUX UMEHHUIIaMa.

JIOKTOP
HEBECTA
JEBJIO
BUIIECIHPATHULIA
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{
/

/ | T4.4.

On matux pevyd HAMMIIATE PEUYCHMIIE TaKo ImTO here peunm mopehartu Tako 1a peUCHUIIE UMajy
cmucia. HamoMeHa: peueHuIie MoxeTe 00JIMKOBAaTH Ha JIBa HAYMHA!

CV, KHIIE, CBE, BETAP, COGOM, CHEI', PYIIIJIH, U, ITPE/.
a)

6)

BOJINM, ITMJEM, MUPY, 1A, U, V, JYTAPBY, TUIIMHN, KADY
a)

6)

JEIE, BEOMA, BACIIMTABAILE,JE, BPEME,O/I'OBOPAH, JAHAIIIE, ¥
a)

6)

{
/

/ | T4.5.

VY cneneheM TekcTy JOmyHHUTE Tako TO heTe HEKy o1 MOHYh)eHNX peun ymucaTw Ha MECTO IZie
Tpeba na ctoju Aa Ou peueHuna Ouna jacHa. Peun xoje nmemoctajy: PACIINIAKAHY BEBY,
HAII BAT'OH, IIEPORHY, ITYTYJEMO, UAEMO, IEBOJKA U MAJKA CA BEBOM, CAT,
CTBOPEH, CE IIOMAJBA, IIYTHE TOPBE, ITECMULLY, KOCE, KO®EPE, HAJUMCTNIN,
I[IYTHUKA, KPEHYCMO.

Ha wucroky cynue. /Jlan kao na ca
MOPOIULIOM Ha u3ner. M36op je mao Ha 3matubop. Kaxy ma je Tamo
Ba3ayx . Pemmmm cmo pa Bo3oM. Ha
YKEJIE3HNYKO] CTAaHUIIM CBH HOCE u
Jbynu ce rypajy Ha HECTPIJbMBO 4ekajyhu mosazak. Konauyno cmo
ycnenn aa yhemo y . Y xyney jom Tpu . Ty cy:
. JeBojka maBe HEPBO3HO
riega  Ha Kao Ja ueka Hekora. Majka TOKylIaBa Ja yMHpHU
neBymeh HEKy Beceny . Konauno

JIOKOMOTHBA 3BU3HY U MU

{

/’ | T4.6.

VYcrajem u yxypbaHo uzna3uMm Ha yauily. Bpeme je neno, cyHile HpujaTHO Tpeje, HUT/IE BEeTpa.
XKypum na cturaem Ha ayroOyc. Ha cranuum mma aocTa Jbyau, IITO 3HAYM J1a ayToOyC KacHH.
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OmjenHoM, y TOMWJIM HEMO3HATOr CBeTa yrienaM mo3Haro Jjuie. OnMax ra mperno3HaMm |
obpanyjem ce. Ilo3apaBibamo ce u mpucehamo 3ajeHO MPOBEICHOT BpeMeHa y Bojciu. buo je
TO Tpe BuUIIe o nBagecer roamna. Cmyxunu cMo Bojcky y CyoOorunu. Bpeme je cmopo
nposaswio. [lorekan je OuiI0 HamopHO, Al MU CMO C€ CHATA3UJIU ¥ TIOMarajiy JeJTHU ApyruMa y
CBaKOJHEBHUM oO0aBe3ama. YBede CMO M3Ja3win y rpaa. Yecto cMo riiefand GUIMOBE HIIM CMO
ce ImeTaJId yauliaMma 1 pasroBapaiu. [Ipuyanu cmo o miianoBuma 3a 6yayhaoct. Moj apyr mu je
MOHEKAJl MPUYa0 O CBOjOj NIEBOJIIM KOja cTynupa npaBa. Benuahe ce xama oH u3ahe u3 Bojcke.
Kama HucMO W3maswinu y rpaja, urpaid cMo (yadan WM KOMApKy y IBOPHUIITY KacapHe.
MHOIITBO ycrioMeHa U mpujaTHUX cehamba My ce MoTa 1o miaBu. Jlonmasu aytoOyc. Yiia3umo.
JloroBapamMo ce 1a ce omeT BUANMO U pa3MmemyjeMo OpojeBe Tenedona. OH ce 0KEHHO CBOjOM
"npaBaHUIIOM" U UMa Tpoje nene. Ja umam aBoje. Mhu hemo 3ajenno Ha uznet. Tamo hemo nmaru
JIOBOJHHO BpPEMEHa J1a ce ucrnpuvamo Ha mupy. Hamam ce na he ce u Haia jera Jierno APYKHUTH.

3agarak: [logByuure riarose Koju ce Hajlase y TeKCTY U YIUIINTE UX Y AOKY Tadely.

['maronu koju ['maronm xoju 03Ha4aBajy ['maronu koju Kazyjy
03HAYaBajy MPOILIOCT CaJallIbOCT OynyhHoct

3anarak: Y HaBeJICHHM peUueHUIIaMa MOABYIMTE IJ1arod, ra ra npedaiure y MpoImio BpeMe.

- Kynyhy HOBH TeneBu30p jep MU je CTapH MMOKBapeH.

- lhu hy Bo3om 1o Pyme ma mocetum ponOuHy.

- Ciymia caBeTe JieKapa ¥ peIOBHO y3MMa IPEMUCaHy TepaIujy.

- Kuma Hukako na npecrane, 06e3 mpekua rnaja 1eo AaH Kao 1a ce HeGo OTBOPHIIO.

PEBYCH
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A=

PEIIEE ITPBOI' PEBYCA:

PELIEWKE JIPYT'OI' PEBYCA:

PELIEWKE TPRET PEBYCA:

PEIIELE YETBPTOI' PEBYCA:

{
!

/ 1 T5.1 TEMA 5: KlbUJ)KEBHOCT- YCMEHA U AYTOPCKA

Jlexosumo 6uwe- KAHTAPUOH
Jleun cnosba u U3HYTpa

Y HapoaHO] MEAWIIMHA, KAHTAPHOH HJIA TOCITUHA TPaBa, BEKOBUMA CE KOPUCTH 3a JICUCHE
MHOTOOpOjHHX OoJiecTH. Llemena n oMuibeHa OUIbKa TpaBapa, pacTe 1Mo TallbaluMa, JTHBaIaMa 1
KaMEHHUTHM JuTHIaMa. [[Beta o1 Maja 10 aBrycra, a OCHM 10 japKo )KyTHM LIBETOBUMA,
NPENO3HAT/HHBA j€ M 110 TOPYUHH U CTIENU(PUIHOM MHUPUCY.

Kanrapuon je 6orat rBoxhem, eTapcKuM yJbUMa, CMOJIOM, KAPOTUHOM M BUTAMHUHOM L1,

Haj3nauajuu cacrojak, Wmak, je XHUIEPHUIMH KOju yOjakaBa ymaie jep chpedaBa pas3Boj
Oaktepuja u Bupyca. OiinyaH je ¥ 3a IPEBEHIIN]Y U JICUCHE TaCTPUTUCA U YMPa HA KEITYIY U
JIBAHECTOMAJA4YHOM IIpeBY, Kao W TpoTUB Oonectu OyOpera, MokpahHe Oemmke, jeTpe,
CJIe3HHE, IMOBUIIICHOT KPBHOT MPUTHCKA U CPYaHUX 000Jberha. KopucTu ce u crosba mpoTuB
OTIEKOTHHA, XEMOPOHUIa U 3a 3apacTame paHa. [locienmsux roanHa, HaydyHa HUCTPaKHBamba
NOTBpJWIIA Cy Ja je Jofap JeK W 3a yOlaxaBamke M JieUeHe JCNpecHuje, jep Calpiko
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xuneppopuH. OBO jenumeme clpeuaBa pasrpajlmby CEpOTOHMHA (XOopMmoHa cpehe) u
yOaxkaBa CUMIITOHE zienpecyje. Y nopehemy ca aHTHIenpecuBIMa JeHAKO je JeI0TBOPaH, a
caJp’ku Mame HEeXKeJbEeHHX JiejcTaBa. KaHTapuoOH MMa M MEJIAaTOHMH, KOjHU OpraHu3aM JIy4d
TOKOM CHa, T1a c€ 0Ba OMJbKA KOPUCTH U Kao OJIJTMYaH JICK MPOTUB HECAHUIIC.
Anu ¢ 003upoM Ha TO Ja KaHTaApHOH CTHMYJIHIIE €H3MME jeTpe Aa Opike MeTaOoHIry
JIEKOBE M TAKO CMamYyje BUXOBY KOHIICHTPAIIM]y y KPBH, IOKA3aHO j€ J1a MOXKE 3HAYajHO /1a
CMamy WX TOTITYHO "MOHUIITH" J€jCTBO y3€TOT Jieka. 3aTo He Ou Tpebaso aa ce y3uma ca
nuilyiamMa 3a  KOHTpaUeNiujy, AaHTHUACTPECHBHMA, JIEKOBMMA MPOTHB ITOBUIIEHOT
XO0JIECTEpOJIa U MpernapaTuMa Koju ce y3umajy Ipe TpaHcIuiaTaiyje.
Ocum Tora, KaHTAPUOHOBO yJhe HEe OU Tpebalo a ce Maxke Ha KOXKY 32 BpeMe CyHYama jep
je (oTOCeH3MOMIHO M MOXKE Ja W3a30BE NMPOMEHE Ha KOXH, Hajuemhe TamMHE MpJbe.
I'ocinHa TpaBa He OM Tpebajo Ja ce KOPUCTU HU y NpenaBaThMa 3a JTHEBHY HEry JIMIIA,
HApOYMUTO JIETH, jep HE CaAPKU HU 3alITUTHU (aKTOP. AJIM YKOJIUKO CE MPABHIIHO KOPUCTH
KaHTapUOHOBO YyJbE j€ MpaBa OJlaroeT 3a KOXKy, HapOUMTO IOCJIE CyHUYama jep Heryje,
clpedaBa MpepaHo CTapeHE U UCYIIMBAKE KOXKE M TOCEOHO je KOPUCTaH 3a KOXY OICUYCHY
CYHIIEM.

Tekct y3er u3 yaconuca bumwe u 30pasmwe, 6p. 18

Pa3rosop o Tekcry:

Y 1HEBHO] MTaMIU M MHOTUM YacONHCHMa MOXXEMO MpoHahM TEKCTOBE KOJU TOBOPE O
KOPUCHMM CTBapuMa Ba)XKHUM 3a Hallle 3[paB/beé M CBAKOAHEBHHM >KMBOT. JelaH O] TaKBHUX
TEKCTOBA j€ WIaHAK O KaHTapuOHY Koju cte mpounTtanu. lllta cte HOBO ca3Hamu 0 OBOj CBUMa
HaMma rmo3HaToj omsbiu? IllTa je To mTO ce Hama3u y TEKCTY Ja BaM je o] paHuje mo3Hato. Jla im
MMa HEIITO ITO HUje PEYCHO O KaHTapHWOHY, a Ja BH 3HaTe? Y AyTOp OBOT TEKCTa KOPHUCTH U
HEKe CTpy4YHE, Mame MO3HATe M3pase, Kao IITO Cy CY eH3UMU, MPAHCHAAmayuja, CeH3uOUIHo,
npesenyuja... I1oTpaxuTe HUXOBO 3HAUCHE Y HEKOM O] PEYHHKA CTPAHUX PEUd U HU3pasa.

4
¢

/ I T5.2.

3a pyuak: roBeha cyma ca pesaHmmMma, capmMa W Kpomnup-miupe (yBEeK Ta MpOKJIEeTa capma,
mocyie Koje ce oceham kao ma Me je HEKO ypoJiao Yy JIMCTOBE KHCEJIOT Kymyca); 3a capMy,
WHave, TBpJie Aa je Tpehu ga" HajOooJba, muTa 01 jadyka, MMBO U Ha Kpajy, Kada.

Xohemr 1 jom mano?
He, xBana rocmoho.
3amrTo Me He 30BelI Mama?- MUTa leHa MaMa.
Xohy rocnoho, caMmo J1a ce HaBUKHEM.
"KakaB mpocrak!- MucIu meHa Mama. 3ap cam 300r Tora Ojena HaJ HEHUM KpEBEIeM,
NOKpUBaJa je, BoAWIa 3ydapuma Jia joj mpoTe30M Hcrpase 3youhe, BoaniIa Ha yacoBe Oajera,
KJIaBHpA, CHIJIECKOT U OCTalo, Ja OM CraBajia ca OBUM HAJyBEHMM THUIIOM, HETJ€ Y HOBOM
HaceJby M3a Kora mounmy noska? 3ap cam 360r Tora?"

Mowmo Kamop: 011
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PasroBop o tekcry:

TexcToBH KOjU ce Hajla3e y KyATYpHUM J0JallMMa JHEBHUX W HEACJbHUX HOBHHA, HEMA]y YBEK
nH(popMaTHBHY HaMeHY. YecTo KIHIKEBHUIIM U HOBUHAPH MMajy MOTPeOy /1a CBOja 3amakama 1
pa3MuIbama nojene ca BehuM OpojeM unrtanana. JegaH o TAKBHX TEKCTOBA j€ M TEKCT KOJH CTe
IPOYMTANIM, a KOjU je HalKucao Hall MO3HATH MHcall U LemeHu ciaukap Momo Kamop. Hberosa
Jienia ce OJUIMKY]y jeJHOCTaBHHUM CTHJIOM, JTI0O30M XYMOpA, TOIUIMM Ka3HWBAaKkEM U  aKTYEIIHOM
TEMaTHUKOM, I1a ¢y 300T TOTa U pajio YNTaHA U LEHEHA KaKo O] KpUTHYApa, TAaKO M Of YuTaJlala.
CBu TekcTOBM Koju ce Hamaze y Kiu3u 011 mpBoOHTHO cy Owin 00jaB/bHMBaHHM y HEAEIHHOM
u3nawy [llonrumuxe. 300T BEIHUKE TMOMYJAPHOCTH KAacHHUjE€ CYy CKYIUbEHH M 00jaBJbeHH Kao
kibura. OBaKu ¥ CIMYHU TEKCTOBU MOTY ce Hahu y KylITypHUM pyOpHKamMa JHEBHUX HOBHHA.

I T5.3.

O [lonynure npas3Ha noJsba.

Hme nucnia Hazus nena KmuxeBHa Bpcta
Vo Anapuh poMaH
Hajeeha je sorcanocm JIUpCKa mecma
3a bpamom
bpanucnas Hymh KOMeJrja
IInasa epobruya necma
Haponnu npunosenau Hemywmu jezux
Jlaza JlazapeBuh Cee he mo Hapoo
noznamumu
bpanko horwmh 30mMpKa
IIPUIIOBEAKA

HAIIOMEHA: OBY TABEJIY HAJBOJBE JE JIA TIOITYIbABATE TOKOM LIEJIE TOJAMHE.
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{
/

/ | T5.4.

0 IIpa3na mecra y Tekcty nonyuute enuretuma: bBJIATEhBABOM, ITPOMP3JIN, I'YCTA,
TPOILHH, YCHVYJIO, CTAPH, TOIJIO, KOBCKA.

Cnymrana ce Marja Ha ceJo. u
KpoBOBHU kyha jenBa cy ce Bujaenu. [lo MyTy TIOHEKaJ mpohe
3amnpera. MYTHUK JKYpPHO TPOAYXH y Haau Aa he

Hahu YTOUHIITE.

O IloxBynure mopehema.
Tpuana je kao 1a je HEKO jypH.
buo je rmagan kao ga Tpu JaHa HUjE HUIITA OKYCHO.
VYuna je y co0y MUpHUIIIbaBa Kao pyxa.

0 IIpa3Ha MecTa monyHuTe enuTETUMAa WK opehemuma.

3a By npuvajy J1a je JyKaBa Kao (mopeheme)

Ha crapummaom " JMIly OCITHUKaBaJie Cy C€ TOIMHE
KUBOTA. (CTIUTETH )

ACOITUJALIAJE*
KOJIOHA A KOJIOHA B KOJIOHA B
[IPUTOKA MOCT HATPAJIA
CABE
BUIIETPAJT TPAJT KIbDKEBHOCT
KPUBA BPBHO MUP
PEKA TIPEJIA3 TIPEKO XEMUJA,
PEKE BUOJIOTUJA...
PEIIIEhA 3AJIATAKA:

e YKPIITEHE PEUH
e CJIATAJIUIIA

M 14 O H A ped ox 10 cnoa- OCETJbMMBOCT

vy 3 A H A e [TAJIMH/IPOM: nom, KyK, coc;

3 A K O H e PEBYCU: YMETHOCT, TPAMATHKA,

141 r JI A JINTEPATYPA, [IPABOIIAC;

K b 41 r A o ACOLIMJALIMNIE:

A B A JI A A xonona - lpuna, b xonona - hynpuja, B kosona -

HoGenosa narpana, Konauno pememe - IBo Aunpuh
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/ 1 T1.1.

ENGLISH AROUND YOU

1. /

UK
VIP

-

Acronyms

Look at the acronyms. How do we say them? What do they mean?

USA FBI DVD
BBC CNN IBM

Do you know any other English acronyms?

~

CD

2. What do these words mean?
Where can you see them?

Do you see them in your town?
Can you remember more words like these?
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STARTING A CONVERSATION

1. Ask your partner these questions and write the answers.

Do you have brothers or sisters?

What is your favourite food?

What do you do at weekends?

How often do you use the phone?

What is your favourite TV programme?

Do you like English?

What’s your favourite music?

Do you have a hobby?

2. Read about Oliver and Emily. Then write the questions and answers.

Activity Oliver Emily
read books v X
watch TV x v
like travelling v v
play tennis x X
listen to music 4 X

E.g. Does Oliver read books? Yes, he does.
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{
/
/

/ 1 T2.2.

1. Put the verb in brackets into the correct form.

She..ooeeeeec (live) in Greece.

TOM. o (sleep) until 11 in the morning.
James.......coceeviieiienns (like) cats.

A Penguin......ccccoeeeerveiennnnn (eat) fish.
She..ooee e, (catch) the bus to work.

Jane and Peter........ccocviiniennnne (have) dinner at 7:00.
I, (go) to school at 8:00.

2. Write 'm, is, ’s, are, 're, 'm not, isn’t or aren’t

1A .. Bonn in America?
B: No, it........... B | P in Germany.

2. AL......... Tony and Harry from England?
B: No, they ......... . They ........ from America.

3. A: Where ............. she from?
B: She.............. from Brazil.

4. A:How old .............. your mother?
B: She .....coce... 55 years old.

5 A: .. there a restaurant in your neighbourhood?
B: No, there ........... :

/ I T3.1. JOBS AND FREE TIME

1. Complete the dialogue with DO, DON'T, DOES, DOESN'T

: Hello, I’m Sarah. What’s your name?

: Hello, my name’s Paul. Nice to meet you.
: You too. What you do, Paul?

: I’m a police officer.

: you like your job?

Yes, |
: Who you live with?

- I live with my girlfriend.

: What she do?

: She is a student. And a waiter.

she like her job?

: No, she . But studying isn’t cheap.
: you enjoy living together?

- Yes, we . We want to get married.

WP>WP>OP>WP>WP>WW>W>
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2. Read the email and answer the questions

Untitled - Message (HTML)

“| Message | Inset  Omhbions  FormatTet @

% C 2
|cahbn{Be - [11 | B8 Permission v ‘% ﬂ

— 133 Copy = | ? High Impertance |

Paste i Y FEw ress usi ‘ Spelling || Attach Attacn e nd

1 Fomat Fainter || B=FEE] P =Tl "Eook  Mames Card > - # Low Importand File  Folder Opl

Clipboard 5 Optians 5 || Prosting YouSendlt
To_ | [Mum

=
o [?
Send | ==t
| Subject

Hi Mum, -

Surpriselll | have a new job. Itis with a new company called BAE Systems. It's a nice Job, in an office. | work with one girl. She is very
nice. CQur office is great, with a beautiful view and flowers. | have a new computer, a laptop! Itis red and very expensive.
| also have a new telephone. | am very excited.

Love,
Sarah

P.S. Guess who's this? My dog! It is a present from my boyfriend. It's lovely and its name is Coco.
T .5 g T

a) Who is it from?

b) Who is it to?

¢) What is it about?

d) Can you name the new things in Sarah’s life?
e) Who is Coco?

3. Ask your partner these questions.

- Do you write emails? How often?

- Is it easy for you to write an email?

- Is it difficult for you to type?

- Could you write an email in English? Shall we try? ©

Look at Sarah’s email again and write an email to your parent or friend. Ask
your teacher for help.

1. Put in the correct order.
a) eat/they/usually/at/lunch/1 o’clock
b) TV/morning/Lisa/watches/never/the/in
c¢) on/goes/always/he/swimming/Fridays
d) doesn’t/her/she/job/like
e) late/ Catty/works/often

2. Complete the dialogue with does or is

Al D your brother play football?
B: Yeshe 2).......... .He 3. in the school team.
A: Really? 4).......... he got a favourite team?
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B: Of course he 5) ........... . His favourite team 6)............ Partizan.

Al D, he go and watch them play?
B: Yes, he........... . Whenever he can.
/ 1 T4.1. INFORMATION AND DIRECTIONS

1. Match the directions :

Turn left turn right go up go down

go along on the left on the right

4 :
[ : = =21 L L,

2. Put the sentences in the right order.

a. Thank you very much.

b. The first street on the right?

c. Can I help you?

d. Go along this street and then turn right.

e. Yes, the first street. The museum is next to the park.
f. Yes. Where is the museum?

3. Look at Stella’s neighbourhood. Match the numbers to the words.

. A benches6  E blocks of flats | square |
. B trees F bank J cafe |
, C statue G cinema |
. D canal H supermarket :
1 1

87



http://www.cvisiontech.com

4. Look at the picture. Ask your partner some questions.

Yes, there are some.
Are there any Is there a bank?
benches inStella’s e
neighbourhood?

| T4.2.

1. Make sentences, as in the example.

ek 5 atheatre? _ﬁ
[ There is a bank on 6 any schools? :Z:E
5 Apple Street. 7 any restaurants? i
" 1 any blocks of flats? B any cars? ; :E
i 7 9 any houses: it
g 2 any trees! ; ; it
3 apostoffice? 10 any bicycles? i
|5 4 acafé? £

2. Translate, please.

i. ['me je mapk?

ii. CKpeHuTe JAeCHO.

iii. Maure rope.

Iv. Jla mu Mmu mosxete momohu?

V. Jla mu ce y O1M3uHM Halla3u X0Ten?
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il
/

/ I T5.1. PEOPLE (BODY PARTS, CLOTHES)

1. Listen to your teacher, look at these words and repeat.

Hznd
Neck
Fingers
Chast
* ) %Arm
Back
Eibow ! :
Knee
2. Now point to your body part and ask your partner:

What’s this

It’s a leg. is English?

3. Read this text about a famous actor.

Ben Affleck is a famous American actor and writer. Ben was
born in 1972 and he lives in California. He is a handsome
man. He has brown hair and brown eyes. He is clever and
funny and he makes friends easily.

He doesn’t have much free time. When he does, he likes riding
his motorbike, taking photographs and surfing the net.

Ben is great! He’s an excellent actor and a wonderful person.
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4. Do not look at the text again and try to remember as much as possible. Tell your partner.

5. Think about a famous person and prepare the story. Tell the story to your partner without
saying who that is. Your partner will guess!

6. Look at the pictures. What are the people wearing?

Tony is wearing a black jacket and....

£ ;
/ 1 T5.2.

1. Find these words.

SL I PDDOSMGM COAT
VAV UWUTIY NQ DRESS
SHIRTL MD JU JACKET
EDRES S HOES PANTS

C OD G6GP A NTVSF SHIRT
RWC BC OATTID SHOES
MHWJIACKETZ SHORTS
SHORT S OCK S SLIP
NDP QY D BP OS5 SOCKS
UNDER WEARX UNDERWEAR

2. From your head to toes, write all the body parts you know.
E.g. Head, ear, mouth, nose...
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/
/ | T6.1. PAST ACTIVITIES

1. Look at the photos and read about Sonja’s holiday in New York. Put the
photos in the good order.

My holiday in the USA was fantastic. It was 2 years ago and | stayed for one month. Of course,
one of the best places | saw was definitely New York. | came to New York late in the evening
and the first thing | went to see was Times Square. It was fantastic and I think it looks best in the
evening with lights.

I woke up early in the morning and went to Central park. It was lovely, with a lot of trees and
beautiful views of the Manhattan buildings. From the park | walked along the famous 5™
Avenue, where | saw the most expensive shops in the world. I also saw a very good musician
there, who sang beautifully and played the buckets!

After that, I took the metro, and was a bit surprised — it wasn’t clean at all. | went to see The
World Trade Center site, under construction. Hudson river is near there, so | took a walk by the
river. | came back to my hotel by bus, and was surprised that they had electric public buses.

In the evening I enjoyed the view of New York City from the top of Rockefeller Center. | think
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that was the best moment of the trip. It was absolutely amazing!
Next morning | left N, and felt sad that | couldn’t stay longer. But there was a lot more to see. |
wanted to see Niagara Falls so I took the car and started a journey.

2. Read the story again and underline all the synonyms of beautiful in the text.

3. With your partner, look at all the verbs in the text and write them down.
Z.g. be-was, stay-stayed...

4. Write the questions about last year

Last year...

- go on holiday? Where?

- go to school? How was it?
- a good year? Why?

- make new friends? Where?

- study English?

5. Now ask your partner about last year.

il
/
/

/ | T6.2.

1. Read the story about holiday in New York and underline all the verbs in the
text and write them down .
Z.g. be-was, stay-stayed...

2. Now write a short story about your holiday.

4
!
4

/ I T7.1. INVITATIONS AND ARRANGEMENTS
Invitation
go to the museum
Would you like to have dinner with me?
have a drink

1. Read the dialogue and practice it with your partner.

A: Hello. How are you?
B: Hi! Fine, thanks. What are you doing?
A: Well, nothing much, just walking.
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B: Would you like to have a drink with me?
A: Yes, I’d love to. There is a great cafe near here.
B: Really? That’s great, let’s go.

2. Prepare a similar dialogue with your partner. Invite your partner to a
restaurant, a theatre, a cinema...

3. In each question below, there is one word missing. Write the missing word.

a) What you doing next weekend?

b) Are you to buy a present for somebody soon?
¢) What are going to do after the lesson?

d) What are you going do for your next birthday?
e) When are you going to a holiday?

4. Work in pairs. Ask and answer the questions in exercise 3.

Use be + going to + infinitive to talk about plans in
the future.

+ He is going to stop smoking.

- She is not going to stop smoking.

? What is he going to do?

Use Present Continuous Tense, to be + verb+ing to talk about
fixed plans.

+ The director is coming here tomorrow.

- He is not coming here to

? What is he going to do?

4
!
4

/ I T7.2.

1. Translate:

Jla i Om xenena aa u3ahem Ha Beuepy ca MHOM?

Jla, To Ou OHMJIO TUBHO.

Jla 1 Om KeJieo Aa Well ca Hama y IMO30pHUIITe?

He, >xao mu je. Bpiio cam 3ay3er.
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2. Write what you are doing next week.
E.g. On Monday, | am going to English class...

{
!
/

/ | T8.1. CASUAL CHAT
1. In pairs, use the prompts to ask and answer questions, as in the example.
- liveinaflat? - dance well?
- like pop music? -get up early on Saturdays?
- play computer games? - meet your friends every day?

- catch a bus to school/work

Yes, | do. What
about you?

2. Read the dialogue with your partner.

I don’t. I liveina

Do you live
in a flat?

house. Do you...

At the bus stop

Man: Beautiful day, isn’t it?

Woman: It is.We couldn't ask for a better day, could we?

Man: That’s right. I love this time of year.

Woman: It’s my favourite too. Look at these flowers. Beautiful, aren’t they?

Man: Lovely. The bus is quite late. Are you waiting for 67, as well?

Woman: Yes, | am. What a coincidence.

Man: It looks like we are going to be here a while, aren’t we?

Woman: How long have you been waiting?

Man: For about 20 minutes.

Woman: That’s not fair. We should complain. What do you think?

Man:  Well, I tried it. Nothing changes.

Woman: That’s the only thing we can do, isn’t it? | am going to call then when |
get home.

Man:  Oh, here is our bus.

Woman: Oh no! That is 68.

Man: Itis, isn’t it?
Woman: | am definitely calling them today!
Man: Is that an interesting book you are reading?

3. Read the dialogue again and write down all the sentences with tag questions

Beautiful day, isn’t it?
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/ 1 T8.2.

1. Read the text.

A: Excuse me, where is classroom 2?
B: Over there. Are you a new student?
A: Yes, it’s my first day.

B: Where are you from?

A: 1 am from Ruma.

B: I’m Tijana. Let’s hurry.

A: Thank you for your help.

2. Now write a similar dialogue between you and somebody from your school.
J

/ T9.1. HEALTH

1. Match the pictures to the sentences

1. I'mill

2. | have a toothache.
3. My back hurts.

4. | have a cold.

5. I have a headache.

2. Read this dialogue with your partner.
At the doctor’s

Patient: Good morning doctor.

Doctor: Good morning. What’s the matter?

P: Ithink I have a cold. And a headache. | feel terrible.

D: Let me see. Show me your throat.

P: It also hurts.

D: Yes, you also have a sore throat.

What about your temperature? Let me check. Wow, it is 39.
Oh, my God.

Do not worry. | am giving you everything you need.

Take this medicine 4 times a day. You are going to be fine.

O
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P: Anything else doctor?

D: Yes, no work for you for a couple of days.

P: Oh, that’s good news.

3. Now you feel ill. Go see a doctor and explain how you feel.

4. Ask your partner these questions.

— Are you ill often?

Doctor:  Are you alright? What’s the matter?
What’s wrong? Where does it hurt?

Patient: 1 don’t feel very well. I’'miill.
| have a headache... What’s wrong with me?

— When was the last time you were ill? How did you feel?

— How often do you go to the doctor?

— Do you believe everything doctors say?

/o 1T9.2.

J

/

1. In each sentence below there is a word missing.

a) Are alright?

b) 1 don’t very well.
¢) What wrong?

d) What’s matter?
e) | a headache.

2. Read the dialogue.

Anita: Good afternoon. Can | help you?

Rosa: Yes, please. | want to see the doctor.

Anita: What’s your name, please?
Rosa: My name’s Rosa Brown.
Anita: How old are you?

Rosa: 1 am 49.

Anita: What’s your job, Mrs Brown?
Rosa: I’m a teacher.

Anita: And your address, please?
Rosa: 25, Park street.

Anita: Please, take a seat.

Rosa: Thank you.

3. Write a similar dialogue between you and Anita.
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{
!

/ T10.1. PROBLEMS AND ADVICE

1. Read these health problems and write advice, with SHOULD or SHOULDN'T.

I have a headache. Vou should (ie down.
He has a sore throat.

She has a backache.

His temperature is up.

Mark has a stomachache..

2. Now, tell your partner about your problem and ask for advice.
You can lie ©

3. Match the right solution with the problem.

It’s going to rain. I’1l help you.

I’m really tired. I’ll lend you some money.
I lost my wallet. I’ll take an umbrella.

I’m hot. I’ll get you some coffee.
This exercise is very difficult. I’ll open a window.

Problem solving

You are the new owner of a restaurant. You realize that there are many problems and the
business isn’t going well. What are you going to do?

PROBLEMS WHAT ARE YOU GOING TO DO ABOUT?
There isn’t a parking.

The restaurant is in a quiet area.

The waiters are lazy.

The local alcoholics like to come here.

Customers complained about mistakes in
their bills.
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/ 1 T10.2.

Make questions from the prompts.

a) you/to/visit/going/are/your/parents?
b) are/a/take/taxi/to/going/you?

¢) to/home/he/going/is/be?

d) Prag/Maria/is/to/going?

/ I T11.1. COMPUTER ENGLISH

1. Read these sentences and tick what is true about you.

I have a computer.

I would like to have a laptop.

| use a computer every day.

I think computers are difficult to use.
I like going on the Internet.

It is very useful for studying.

2. Now make questions from the sentence in exercise 1, and ask your partner.

3. Match the words to the different parts of the computer.

monitor  keyboard  hard disc drive screen  speakers mouse  system unit

4. Read this dialogue with your partner. What is the problem?

A: What do you think about my new computer?

B: It is great, isn’t it?

A: Well, I don’t know. | have some problems and | don’t understand why.

B: What kind of problems?

A: Well, every time | open Google, some windows pop-up. It’s very annoying
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B: You obviously have some kind of virus. You have to check if you have anti-virus
software on your computer.

A: | think I do. Do you think it’s a big problem?

B: I can’t say. It depends what virus it is. | hope you won’t lose your files.

A: Don’t even mention that.

B: Let us see together.

5. Keyboard language

Match the computer operations with their descriptions.

Moves the cursor down one line

SHIFT KEY Deletes the character to the right of the cursor and all
highlighted (or selected) text.
ESCAPE
Deletes the character to the left of the cursor and all
BACKSPACE highlighted text.
F KEYS Moves the cursor one space at a time to the right
SPACE BAR Types capital letters and the upper character on keys
with two characters on them
CAPS LOCK
It types capital letters
TAB
It moves to the next field in a form or table
DELETE
Cancels a menu or a box
ARROW KEYS
Move the cursor around document without changing
ENTER text

Access commands by themselves or in combination
with the three command keys; CTRL, SHIFT, and ALT

il
/
/

/ | T11.2.

Go to this website, watch the video and repeat the words.
http://www.englishmedialab.com/higherlevels/computer%20accessories/computer%20accessorie
s.html
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/ T12.1. ACTIVITIES

1. Look at the pictures. What do you usually/never/always/often/sometimes do in
summer/spring/winter/autumn? Work in pairs.

2. Read the postcard and put the verbs in brackets into the present simple or the present
continuous. Then, answer the questions:
- What are Anna’s children doing now?
- What is the weather like?
- How does she like their holiday?

Dear Lydia,

Hi, how are yow We i
, W (be) in lovely Majorca. |
we 2) ... (have) a wunﬂetful E
time! The kids 3) .......... (swim)
right now and 1 4) .. (get)
ready to visit the Palma _
cathedral. We 5) . (spend) Ms Lydia Smith,
all day by the sea and we M Queen str,
usually 6) ........... (go) out in the
evenings. The weather 7) ...
(be) great. See you SOON. BT1 6EQ

Belf ast, Ir eland

Lowe,
Ann

3. Imagine that you are on a holiday. Write a postcard to your partner.
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f
/

/ 1 T12.2.

1. Make the questions and answer.

a) ... Do.......you play basketball? No, | don’t.

B) you walk to school?
(o) IR you go to gym?
d) you get up early?
) IR your friend have a laptop?
) o you go swimming in summer?
/ T13.1. ENGLISH IN YOUR LIFE

1. Read this ad and answer the questions.

dining table set, sofa and queen mattress for sale

Dining table + 4 chairs ( Ikea) one month old - white color --- $ 80

Sofa (IKEA) one month old -- $ 120

Queen Mattress floor wag ( Ikea) -- two months old -- $90

I'm located at downtown LA. If interested email me at

madugur2011@gmail.com
City Los Angeles
Tel: 213 — 615 7654 ( Sally)

a) What does Sally want to sell? b) Are the things new? ¢) Which thing is the cheapest?

d) Which thing is the most expensive? ) Where does she live? f) How much does sofa cost?

2. Telephone conversation

Practice this telephone conversation with your partner

You Sally
Hello.
Hello, I’m calling about your
ad in the newspaper. | am interested in the
sofa. Can | ask a few questions? Of course.

Why is it the most expensive thing that you
are selling?

Well, it’s completely new, and it looks
great.

Is it comfortable?

Very comfortable.

OK, I believe you. When can | can and see it?

When would you like to come?

Tomorrow, about noon.

No problem.
The address is 17 Highland Avenue.

OK, see you tomorrow.

Goodbye.
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3. Now write some ad.
Call your partner to ask more about the ad.

4. English in your life!

When did you start studying English?

Are you satisfied with your English now?
Would you like to visit America? Why/why not?
What about England?

Do you learn English at home?

When do you have English classes?

What do you think about English classes?

Have you ever spoken to a foreigner in English?
Have you ever seen a film in English?

Do you know any songs in English?

il
/
/

/ | T13.2.

1. Fill in these sentences.
a) Belgrade is.......the most expensive.... City in Serbia.

D) UZICE iS...coiiiiiiieecieiee e than Belgrade.

C) NOVI Sad IS....cccveireieciece e than Kikinda.

d) Belgrade is........cccoeveiieninieeieiieenn, then Novi Sad.

€) Serbiais ..o, than Greece.
/f T14.1. AROUND THE WORLD

1. Look at these famous names and talk to your partner.

Isaac Newton  Christopher Columbus  Charles Darwin Nikola Tesla
Dmitri Mendeleev Leonardo da Vinci Neil Armstrong

What do you know about these people?

Why are they important?

Where did they come from?

Do you know anyone else who is as important as these people?
Who are the most important people from Serbia?

2. Write each person’s job.
a) Neil Armstrongwasana__
b) Abraham Lincoln was a p
c) Charles Dickenswasana
d) Elvis Presleywasas .

e) Christopher Columbus was an e
f) Marie Curie was a s
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3. Work in pairs.
Answer the questions
as quickly as possible.

Quiz

Where is the Sahara desert located?

Which is the tallest mountain in the world?

Which language is spoken by the most number of people?
When was America discovered?

Who discovered America?

What is the capital of Italy?

Choose }

the capital.
1 Germany
A Bonn B Berlin
2 Greece
A Athens B Thessaloniki
3 Hungary
A Budapest B Debrecen
4 lreland
A Dublin B Kinsale
5 Maly
A Milan B Rome
6 Poland
A Cracow B Warsaw
; 7 Russia
A Moscow B St Petersburg
8 Spain
A Barcelona B Madrid
9 Sweden
A Stockholm B Oslo
10 United Kingdom
A Edinburgh B London

What's the capital city of your country? ........cceimns
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YBOJ

Hctopuja, xao nOpymTBeHa Hayka, OaBU c€ MPOydYaBambeM IMPOLUIOCTH JbYJICKOT JAPYIITBA.
CaBpemeHa HacTaBa MCTOpHj€ HE IMOJpa3zyMeBa caMO HayKy O MPOILIOCTH, Beh M OHE acmekTe
KOJjU OTBapajy pa3iuuuTe IPYLITBEHE M WHAMBHUAyallHE IEPCIEKTUBE MOJEPHOI YOBEKa,
HEOIXOJIHE 3a Pa3B0j CTAOWJIHOT JAPYIITBA 3aCHOBAHOI HAa XYMaHUCTUYKUM U JIEMOKPATCKUM
BPEIHOCTHMA.

BaxkHocT mo3HaBama MPOLUIOCTH j€ BHINECTpyKa. PasymeBame MPOIUIOCTH Kao MpeayclioBa
CaBPEeMEHHHUX JIPYIITBCHUX, EKOHOMCKUX U KYJITYPHHX TOKOBa, omoryhaBa 0osbe pazymeBame U
CHaJIAXKEHE y CalallllboCTH. JpyIITBa U MMOjeIMHIM KOjU HeMajy oAroBapajyhu, Ha BajbaH HAuuH
n3rpaleH oJTHOC MpeMa CBOjOj MPOIUIOCTA M UCTOPUJH MOTY 3allaCTH Y BEOMa OIACHY CUTYaIlH]y
MOTOJHY 3a Pa3HOBPCHE MAaHUITyNAIMje W 3JI0ymoTpede, Koje MOTY HMaTH JaJeKOCekKHE
HeraTuBHE nocieanie. [To3HaBameM OCHOBHUX MCTOPH]CKHX I10jaBa M MPOIIECa MOXKE CE YOUUTH
Be3a u3Melhy mojaBa M3 MPONUIOCTH ca TMOjaBaMa W3 CaBPEMEHOT APYIITBEHO-TIOJUTHYKOT WIIH
KYJITYPOJIOIIKOT KOHTeKCTa. Be3a mojaBa u 30MBama M3 MPOIUIOCTH Ca CABPEMEHUM TPEHYTKOM
Moke Aa oapelyje, WM yTHYe HA HAIl CIOXKEHU WACHTUTET (MHIUBUIYyaTHH, HAlMOHAIIHHU,
KOCMOTIOJIUTCKH...), Ka0 U Ha ojapeheHo Hacnehe (TEXHOIOIIKO W IMBIIM3AIM]CKO Hachehe,
KYJITYPHH HJACHTUTET, CUMOONHKY JApKAaBHUX TNpa3HUKA Be3aHUX 3a ojpeheHe HCTOpHjCcKe
norabaje).

DOyHKIIMOHATHY MTOTEHITM]aIu TT03HaBamka UCTOPH]jE, TTOPE]T Tora IITO Cy YCMEPEHU Ha Pa3BHjamke
KpPEaTHBHOT M KPHUTHYKOT MHUIIJBEHa, oMmoryhaBajy M cTBapame KPHUTHYKOI OJHOCA IpeMa
u3BOpUMa HMH(OpMaLHWja, HIX eTadIMpaHUM 3arnajbuBUM HAIIMOHAJTHUM, BEPCKUM MU
KyJATYpHHM MOJIEIMMa, MUTOBUMA M 3a011y1aMa (CTEpeOoTUIIuMa).

VY3 ocrane HacTaBHE NpeaMeTe, UCTOPHja JAONMPUHOCH Pa3BOjy KOMIIETEHIMja YCMEPEHHUX Ha
pelaBame KOHKPETHUX Tpo0semMa, pa3BOj KPHUTHYKOT MHILJbEHA, YBa)KaBamke Apyradujer
MUIJbEHA, apPTYMEHTOBAHO BONCHE [Hjaliora, y4YeHe Y4eHa, CEJIeKIH]y H aJIeKBaTHO
kopuithewe HMHPOpMaIMja, M3TPAAKy OJHOCA TNpEeMa aKTYyeIIHMM JPYIITBEHHM II0jaBaMa M
MaHHMITyJIal[jamMa, TOIMTOBAkY WHAMBHIYATHHUX, rpal)aHCKUX, BEPCKUX, MABHHCKHX U JAPYTHX
npaBa, CTBapame JPYIITBEHE OJTrOBOPHOCTH, e(UKACHY KOMYHUKALHU]y Y pPa3IUIATUM
CHUTYyalHjama.
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/’ TEMA 1: OCHOBHH ITIOJMOBHU NCTOPUJCKE HAYKE
I T1.1.

OCHOBHHU TI0JMOBH UCTOPH]JCKE HAyKe Cy MCTOpH]ja, MPOILIOCT U HhEeHa Tojena (Mepruoan3ainja),
HCTOPU]CKH HW3BOPHU (CBEIOYAHCTBA M3 MPOILIOCTH), BpeMe, APYIITBO, JApXaBa. YIIO3HABAHE
OCHOBHHX TII0jMOBa oOMoryhaBa 0oJbe pazyMe€Bame jnorahaja W mojaBa y TMPOIUIOCTH U
Ca/IAlIOCTH, Pa3yMEBAE MOCTYIAKA | JIeNia JUMYHOCTH KOje Cy 00eIeKuIIe MPOIUIOCT JbYICKOT
JpYLITBA aay U CaJallllbi TPEHYTAK, TPEHYTaK Y KOME XKUBUTE, CTBApaTe, JOIIPUHOCUTE.

3amTo je Ba)XKHO TO3HaBaTH jorahaje u mojase Koje Cy yTuuaie Ha Tok ucropuje? Baxso je 300r
TOTa IITO Cy TH Jorahaju U Te 1mojaBe yTHIIAJIEe U HA CAJAAlIHOCT, HA CBAKOJIHEBHU XUBOT. Jlakie,
UCTOpHja HAC HE Y4H CamMo O MPOILIUM BPEMEHHMa, OHA HaM TIOMaXke J]a pa3yMeMo BpeMe y KoMe
JKUBHMO, TIOCTYyNKe mojeauHana. OHa HaM TMoMaxke J1a 00Jbe pa3yMeMO TEKCT KOjU YUTaMo Y
HOBHMHaMa WJIM BECTH KOj€ CIyIIamMoO Ha paaujy u teneBu3vju. OHa HaM MOMaXke Ja pa3zyMeMo
GbuIMOBE KOjU MMajy MCTOPHJCKY OCHOBY WJIM TEeCMY Koja ce 0a3upa Ha HEKOM HCTOPU]CKOM
norahajy.

OCHOBHU 110JMOBH UCTOPH]jCKE HAyKe

NCTOPUJA [MEPUOAMN3ALINIA NCTOPUICKU BPEME
[MTPOLIJIOCTHU N3BOPU (XPOHOJIOTUJA)

Paznnuvra 3HaYewma IMpouutoct nenumo | Ucropujcku n3Bopu | XpoHosoruja je

1ojMa UCTopHuja: Ha! Cy CBEJIOYaHCTBA, HayKa O BpEeMEHY.
Ipaucropujy u OCTall Ha OCHOBY [Tomaxe uctopuju

Ipomnocr, | Hcropmjy KOJUX MPOy4YaBamo Kao HayllH Ja YTBPAH

BPCMCHCKA KATCTOPM]A | 1f roppja je mouena | IPOILIOCT JbYACKOT | BpEME OUIPaBarba

y OHOCY Ha

CalallbOCT U
OoynyhHoct

Hayxka xoja ce 6aBu
N3ydaBambeM
HPOIUIOCTH JbYJICKOT
JpYUITBA O TPEHYTKA
CTBapama MPBOT
nrcMa.

Haje ogroBope Ha
MUTamka Kao IITO CY:
KO, KaJia, Iie, 3aIlTo,
Ha OCHOBY Yera

10jaBoOM TucMa y 4.
MUJICHU]yMY TIpe
HOBE epe.

Hcropujy nenumo
Ha:

Crapu Bek (o1 4.
MUJICHH]yMa TIpe
HOBE epe /10
MOJIOBUHE 5. BEKa)
Cpeamu Bek (011
MOJIOBUHE 5. BEKa
70 kpaja 15. Beka)

npymTBa. UyBajy ce
Ha MECTY TJie CY
HacTajau (MaHacTHp,
3aMax, TBphaBa u
ap.), My3ejy u
apXuBYy.

Mory outu:
Marepujajanu
(opybe, rpaheBune
WM BbUXOBHU OCTallH,
0J1eJ10, HAKUT, HOBAII,
opyxkje...)

Iucanu (kmure,
MUCMa, pasTIICIHHIIE,
HATIHCH

Hekor jaorahaja.

XpoHoJiouke
(BpeMeHCKe)
oJpeaHHILe:
Aatym,
TOJIVHA,
JeleHuja,

BEK,
MUJICHU]YM,
epa

ITojmoBHa
KaTeropuja ca
XPOHOJIOIIKUM
OKBHPOM ernoxa

(npymTBeHH,
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HacraBuu npeamer y
KOME C€ Y4Hu:

A) o mpouuiocTu
JbY/ICKOT JIpYIITBA,
yKJbYy4yjyhu mojage,
npoiiece, norahaje u
JUYHOCTH KOJH CY
YTHIIATU Ha FETOB
pa3Boj

b) Hauun carnenaBama
U TyMadema
MPOIUIOCTH MTyTEM
U3BOpa

B) kxputnuko
MUILbEHE U
OJITOBOPAaH OJHOC
mpeMa MPOIUIOCTH
Ca/IalIEHOCTH

HoBu Bek (01
Kpaja 15. o
noyerka 20. Beka)
CaBpemeno 100a
(o mouetka 20.
BEKa 10
CaBpEeMEHOT
TpeHnytka). OBaj
NIEPUOJT jOIT YBEK
Tpaje.

HATIHCH Ha
CIIOMEHHUIINMA,
MaTUYHE KEUTE
poheHux, BeHYaHuX,
HOBUHE,..)

YcMmeHo npegamwe
CianKoBHHU
(paznmuunre popme
BU3YEITHOT
u3pakaBama y
MPOILIOCTH; CITUKE,
WiIycTpauje,
KapuKarype,
dboTorpaduje)
Ayauno-BU3yeJHH
(pa3HOBPCHHM BUIECO U
TOHCKH 3aIT1CH,
JTUTUTATN30BaHU
MeJInju Kao U3BOp)

MTOJIMTHYKH,
KYJITYPOJIOIIKH
KOHTEKCT)

¢y  Hcropuja — Hayka Koja mpoydaBa MPONLIOCT JbYICKOT APYIITBA; HACTABHH MPEIMET; €0
MPOIIIJIOCTH KOjH j€ TI0YEeO 1M0jaBoOM MucMa (4. MIJICHH]yM TIpe HOBE €pe) U JOII YBEK Tpaje.

HcTopujcku meproau — CTapu BeK, CPEeIbH BEK, HOBH BEK, CaBpeMEHO 100a.

IIpaucropuja — 10 NPONUIOCTH JbYICKOT APYLITBA KOJHU je TPajao HEKOJIUKO MUIIMOHA

TOJIMHA ¥ KOJH C€ 3aBPIIIHO.

Hcropujcku n3BopH — CBEI0YAHCTBA HA OCHOBY KOJUX PEKOHCTPYHMILIEMO MPOILIOCT

JbYZICKOT IpymTBa. Mory O6UTH MaTepujajiHu, MHUCaHU, YCMEHO NMpeAame, CIMKOBHH,

ayJIn0-BU3yEIHHU.

BpemeHncke oapenHune — epa, MUJICHU]yM, BEK, IelIeHH]a, TOJIMHA, MECELl, IaH.

il
/

/ I T1.2.

Hcropuja je nobuna uMe Mo TPUKOj PeUH XUCmopuja MTO je 3HAUNIIO 3HAkhE CTEYCHO

pacnuTUBameM U ciymameM. KacHuje ce 0Baj mojaM ynorpebspaBao 3a MO3HABAKE MPOLUTUX
norahaja, 30MBama U3 nponuioctTu. Peu xucmopuja npsu je ynorpeduo I'pk XeponoT, Koju ce u

cMaTpa OCHMBa4YeM UCTOpHje Kao Hayke. McTopuja, kKao Hayka, MMa 3aJaTaK Jja Ha OCHOBY

MOY3/JaHMX IMOoJjaTaKa/10Ka3a, 10 KOjUX Ce J101a31 MPoyYaBamkbeM UCTOPH]CKUX U3BOPA, TAYHO

OTHIIIe ¥ 00jaCHU Pa3BOj JbYACKOT JPYIITBA Y MPOILIOCTH.
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/ I T1.3.

3amanm 3a caMOeBaTyally]y IMOoJIa3HUKA

1. HaBenuTe y K0jOj ICLIEHHU]H CBOT KUBOTA CTE Cajia.

2. HaBenute MuiieHHjyM 1 BEK Kajia CTE pOheHH.

3. la mu MoxeTe J1a HaBeAeTe Kaja ce Baiia mopoauiia qocenuia y MECTO y KOME )KUBUTE U Ha
OCHOBY 4Yera To 3Hare?

TEMA 2: IPYIITBO, APYIITBEHA OJHOCH M JbYICKA IIPABA

JlpymITBo, IPyIITBEHH OTHOCH H JbY/JCKA NMPaBa YHHA OCHOB MPOYYaBamha HCTOPHjCKE HAYKE, a
3a/1aTak UCTOPH]j€ KA0 HACTABHOT MpEAMETA je Ja TOKaXe BUIIEMUJICHU]YMCKO Tpajamke APYIITBA,
pa3Boj W MpOMEHE Kpo3 KOje je APYIITBO MPOJa3ujio, TMOjeAUHIIE M TPyNe KOju Ccy Owmim
NOKpeTayka CHara mpoMeHa, IpoMeHa Koje Cy JJ0BeJie IO APYIITBA Y KAKBOM JaHAC )KUBHUMO.
[lojenuHan ¥ Weroa mpaBa y UCTOPHJCKOM pa3Bojy JPYIITBA JIOBOJE HAC JaHAC 0 JbYACKHX
mpaBa, JO OHOTa INTO 3aKOHW W JEKIapaluje Tpomucyjy, rapanTyjy nojenuHiyy. M mopen
rapaHiMja ¥ pa3HOBPCHHUX JOKyMeHaTa Koja ce 0aBe JbYJCKUM IpaBHMa, CBET je€ OAYBEK OHO
UCITYE-CH HEMOIITOBAKEM JbY/ICKHX TPaBa, 3JI0YMHUMA Y KOJHMa Cy HECTajajiec YUTaBEe 3ajCTHHIIC,
y KOjUMa Cy CTpaJaJii HeBHHH.

3amrTo cy BaM MOTpeOHU OBM canpkaju? Jla MOMyHHWTE CIUKY O JbYIACKHM TIpaBUMa KOjy CTE
U3rPaJHIIN Ha 9acoBUMa Tpeamera O02080pHO dcusmberve y epahanckom Opyuimesy, na pa3yMmere
UCTOPUjCKU pa3BUTAK OBHUX IpaBa Kako OM JaHAC MOTJIM J]a UX IUTHTUTE, 1a UX TOIITYjeTe, KaKo
OM mperno3HaNy OHA MOHAIIaka U MOCTYNKE Y JPYIITBY KOja BOJE Ka HEIMOIUTOBAKY JIPYTUX U
JpyrayMjux, a CAMUM THM JOBOJIE /10 KpIIeHa OCHOBHHX JbYACKHX IpaBa

JApymTBo — 3ajeHUIA JbYIU Y KOjOj BaXKe TIpaBUiIa U 3aKOHUTOCTH.

JlpyluTBeHH OTHOCH — OJTHOCH [TOBE3aHOCTH U KOMYHHUKaIuje Mel)y JbyiiMa 3aCHOBaHU
Ha TI0JIOXKA)y U YJIO3H KOjy UMa]y Y APYIITBY.

Jbyacka npaBa — npaBa mojeAMHIIA WK TPYIEe Ha )KUBOT, C1000/y, TO0CTOjaHCTBO, JTUYHH|
pa3Boj, 0e30€THOCT, JeAHAKOCT MPE]T 3aKOHOM.

3amrutHuk rpalhana miam OMOyacMaH — MMa 33/1aTak Jia HAJIIJIe1a KaKo U3BPILHA BIACT
CIIPOBOJIM 3aKOHE.

f

/ 1 T2.1.

Jexapauuja He3aBUCHOCTH

4. jyna 1776. ronune, KoHrpec je jenHoriiacHo ycBojuo Jekmaparujy 13 yjenumeHuX aprkaBa
Awmepuke. Ayrop aexnapanyje je Tomac [ledepcon.

»~Mu cmarpamo (...) 1a cy CBU JbyAH jeHAKH, Ja Cy OOJapeHH O] CTpaHe WUxoBor TBopia
onpehennm HeoTyhuBUM npaBuMa, Mel)y Kojuma cy *KHUBOT, c1000/1a U TeXba 3a cpehom. (...).
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Ilpunazohen mexcm Jlexnapayuje npeocmaenuka yjeourseHux opowcasa Amepuxe. TekcT je
npeyser u3 nyonukanuje brnaco amepuuke ucmopuje (Treasures of American history) kojy je
uznao Mucrutyr I'unaep Jleman (The Gilder Lehrman Institute of American history)

Jexnapanuja o npaBuMa 4oBeka U rpaljanuna

Agrrycra 1789. ronune, Haponna ckymnmtuna ®panitycke je yeBojuna /Jlexnapayujy o npasuma
yogeka u epalhanuna.

,,dman 1.

Jbynu ce pahajy u xuBe ci1000/IHU U jeTHAKH Y ITpaBUMa (...)

(Pamown Jbymuh, Hemopujcka uumanka u padna céecka 3a mpehu pasped eumHnasuje onwumez u
opywmeeno jesuuxkoe cmepa, beorpam 2007)

Ycras Penyounke Cponje

VYcras je ycBojeH y Ckynurunu Pemyomuke Cp6uje 2006. ronune. pyru neo Ycrasa je
nocBeheH JbyICKMM M MalbHMHCKUM ITpaBUMA.

H3600u uz dpyeoe oena Ycmasa xoju je noceeher by0CKuUM u MArUHCKUM NPABUMA U c1obooama
n (i)

Yian 23.

JbyACKO TOCTOjaHCTBO je HEMPUKOCHOBEHO U CBH CYy AY)KHHU Ja I'a MOIITYjy U WITHUTE. (...)

Unan 27.

CBako nMa nmpaBo Ha JIMYHY ciobony u 6e30eanoct. (...)

Tekcer je npeyser ca cajta Www.parlament.gov.rs

YHuBep3a/Ha JeKjJapanuja o JbyACKHM NpaBuMa
JIOKyMEHT yCBOj€H | MPOTJIAIIeH pe30yIijoM [ 'eHepanHe CKynmTrHe YjeanmheHUX Hallrja

217 A (1) 10. 12. 1948. ronune.

H3600u u3 [lexnapayuje o byockum npasuma

,,dman 1.

Cga jpyncka Ouha pabajy ce cnoboaHa U jeqHaka y TOCTOjaHCTBY U IpaBuMa. (...)

Unan 2.

Cakome mpunanajy ca mpasa u cioboe (...) 6e3 KakBHUX pasliMKa y morieay pace, 6oje, mona,
je3uKa, BepOUCIoBeCTH (...)"

Tekcrt je mpey3er ca cajta WWW.poverenik.org.rs

IloBesba 0 ocHOBHUM npaBuMa y EBponckoj yuuju ycsojena je 17. nenem6pa 2000. roqune y
Hunu.

H3600u u3 Ilosemwe o ocnosnum npasuma y Eeponckoj ynuju

,Haponu EBporie, y cTBapamy jorur Beher mel)ycoOHOT jeTUHCTBA, OJUTYYHH CY Y JK€JbH J1a JIeNie
MUpHY OyayhHOCT 3aCHOBaHy Ha BPEIHOCTHMA KOj€ CY UM 3ajeTHHUKE . (...)

Ynan 1.

JbyACKO HOCTOJaHCTBO j€ HEMOBPEANBO, OHO CE MOpa MOIITOBATH M IITUTUTH.

Unan 2.

CBako “Ma paBo Ha JKUBOT.(...)
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Unan 6.
CBako nMa mpaBo Ha JIMYHY c1000ay 1 6e30enHocT. (...)“ Teker mpeyser ca cajra
WWW.projuris.org

4

.'Jr
/ 1 T2.2.

3agany 3a caMoeBallyalnjy MoJia3HuKa
1. IIponalute mTa je 3ajeIHUYKO y HABEICHUM JIOKYMEHTHMA.

2. IlITa MucnuTe KOjoj BPCTH 3JI0YMHA MIPUIIAIA IPOTamkakbe 3aj€AHULE JbYAH [0 OCHOBY
HaIMOHAJIHE, KYJITypHE, BEPCKE WM MOJTHE OCHOBE ?

3. [la mu 3HaTE KOjUM 3aKOHOM JpxkaBe CpOuje je perynucaHo npaBo Ha 00pa30Bambe CBAKOT
nojeanHIa?

4. Mehy HaBeicHUM JIMYHOCTHMA O3HAYUTE JIMYHOCT KOja j€ OJITOBOPHA 32 XOJIOKAYCT HaJl
JeBpejuma.

Puyapn Hukcon Cumon Buzenran

TEMA 3: 1P’ KABA U IP’)KABHE HHCTUTYIHHUJE

YBoa y Temy

[Mopen mpymiTBa, mpeIMeT MHTEPECOBakHA UCTOPHjE Kao HAyKe je M IpKaBa, lheHa TEPUTOpUja U
CTAaHOBHMILTBO, HAYWH BIAJaBHHE W HWHCTUTYyLHWje napkaBe. lMcropuja kao Hayka mpyxa
uHOpMalrje 0 UCTOPHJCKOM pa3BUTKY JAp>KaBa, MPaTH HUXOB Pa3BUTAK OJ] HACTAHKA JI0 JaHac,
IPOMEHE TEPUTOPH]j€ U TPAHUIA, ETHUYKY CTPYKTYPY CTAHOBHHILTBA, HHCTUTYIIH]E.

Oga Tema oMoryhaBa yro3HaBame ca CaJallllbUM WHCTHTYIHjaMa ApiKaBe, OOJUIMMA BIIaJlaBUHE
u opranuzanjoMm npxkaBe. OBe wuH(popmarmje omoryhaBajy 0osbe pasymMeBame BIACTH H
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MHCTUTYLIMja KOje Cy Yy BJIACTH, alli W TOKa3yje MCTOPUJCKU pa3BUTAK OOJMKA BIaJaBUHE U
MHCTUTYLIM]a Ip’KaBe.

'
'

/ 1 T3.1.

Kapra ngpxase Cpbuje
['panuma Teputopuja
CTaHOBHMIIITBO
/
/ | T3.2.
ObJIMLIN BJIAJABUHE
MOHAPXUJA Jlp>xaBa y K0jOj BIacT uMa Kpasb (MOHapX)
PEITYBJIMKA JlpxaBa y KO0jOoj Biajmap JoJla3d Ha BIACT
n3bopom  rpahaHa WM CKYNIITHHE
(mapnameHnTa)
JUKTATYPA JlpxaBa y K0joj Biazap uMa CBY BJIACT Koja

HHU]j€ 3aCHOBaHa Ha NpaBy Beh Ha HacUIbY.

OPI'AHU3ALIMJA TP’ KABE
YHUTAPHA JIP)KABA JlpkaBa y K0jOj MOCTOjU jeIlHA BJIACT U KOja
Ha 11eJ10j TEPUTOPUjU UMA TIOTITYHY BIIACT.

OEJIEPAIIUJA denepanmja je caBe3 apkaBa y KOjoj CBaka
Ol JpKaBa MMa HEKYy CaMOYIpaBy M THe
MOCTOJU  jelmaH  IIeHTap  KOju  HMa
Haj3HavajHUje QyHKIH]E.
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NHCTUTYHLUJE NP KABE

Ilpencennuk Jlune wuz3abpano wuzbopom rpahana wuiaM  U300pOM Y

ckyniutuHu. [Ipencrassba IpkaBy y 3eMJbH U CBETY.

CrynumruHa Nma 3akoHOAaBHY BJIacT, a TO 3HAYW Ja JOHOCH YCTaB U

3akoHe. bene unanoBe Oupajy rpahanu Ha u3bopuma.

Buaana MMa wu3BpIIHY BIACT, CIPOBOAM 3aKOHE M  OJUIYKE

ckynutuae. CacTaBibeHa je 01 pPa3TUYUTUX MUHUCTApPCTaBa
KOja cy 3a1ykeHa 3a onpelhene obnactu.

Cyn Wma cyncky BiacT, a TO 3Haud Jla NMpUMEBmYje U Tymauu
3aKOHE KOje je JOHeJa CKyIIITHHA.

Bojcka Opyxana cuna cucrema ofOpaHe 4MjU j€ 3aJaTak Ja
on0paHM JpKaBy OJf OpYXaHOT Hamaaa Jpyre Japkase/
IPYTUX JprKaBa.

IHomumja UyBap jaBHOT peaa M MHUpa, IpaBa M cio0ola KOju cy

3arapaHTOBaHH YCTaBOM.

Jp:xaBa je Teputropuja omeheHa Mel)yHapoaHO TPHU3HATUM TpaHUIIAMa Y OKBUPY KOjUX
JKUBH CTAaHOBHHMIIITBO M Ha KOJOj TOCTOJH MOTITYHA BJIACT.

Momnapxuja je o0suK BiIaJaBUHE y KOjOj BIACT UMa Kpajb (MOHApPX).

Peny6smka je oOnuK BIIaJaBUHE Yy KOjOj BiIajap J10JIa3u Ha BJIACT U300poM rpahaHa win
CKYIIITHHE (TapJaMeHTa).

JluxTatypa je o0JIMK BlIaJaBHHE y KOjOj BIajap MMa CBY BJIACT KOja HHMje 3aCHOBaHa Ha
npaBy Beh Ha HaCHIbY

CKynmTnHa nMa 3aKOHOJIaBHY BJIACT, IOHOCH Y CTaB U 3aKOHE, a -eHE WIaHOBE OMpajy
rpahanu Ha n3bopuMa.

BJiiaga uma U3BpIIHY BIAcT, COPOBOAN 3aKOHE M OJUTyKe CKymmTHHe. CacTaBibeHa je 0]
pa3IMYUTUX MUHUCTAPCTaBa Koja Cy 3aayKeHa 3a onpelene obnacTi.

Cya uma cyacKy BJacT a TO 3Haud Ja NMPHUMElYje U TyMayd 3aKOHe Koje je JOHena
CKYMIITHHA.

Mapko I[Tonosuh, Biranapcku u BiracTeocku IBOp y cpeameM Beky, beorpan 2010.

/ I T3.3.

3ajany 3a caMoeBallyalnjy MoJia3HuKa

1. Pemmure pebyce:

MO---A---XWJ---- (uegocraje 3. 5. u 9. ci1oBo)

C---yIi--- ---- HA (aemocraje 2. 6. u 7. cioBo)
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---CM---H---KO ---A---CT---O (Hegocrtaje y npBoj peun 1. 4. u 6. ciioBo, a y apyroj peuu 1. 3. u 6.
CJIOBO)

BUJAPC — ped rnacu:
JABAJI — peu rnacu:
KABUPEITYJI — peu riacwu:

JAPAIIMMMU — peu rnacu:

2. Ilopen cake TBpAme ynuiuTe T ako je TauHa, a H ako je HetauHa

1. | llupamune cy mnomuszane y JlpeBHom Erunty u cinyxwie cy 3a
caxpamuBame (papaona. dapaoHu cy 3a CBOT KMBOTa I'paJiiid MHUpPaMUE
Kao CBOje ,,BeuHe Kyhe*

[Ipema YcraBy Cpbuja je penyOsnka.

Cjenumene AMepHuke Ap)KaBe Cy OpraHu3oBaHe Kao (eneparyja.

HoBoBekoBHa cpricka JpraBa je modena Jia ce ctBapa y 19. Beky.

Bnana nonocu 3akone y Penyonunu CpOuju.

KpasbeBuHa je 00MK BiIaJlaBUHE Y KOJOj BJIACT MMa MPEICETHUK.

N|o|g M wN

[IpBe npkaBe cy HacTase y JoJIMHAMa BEIMKHUX peka 300T IUIOJHOT
3€MJBMILTA.

8. | Cemumte Opranuzanyje YjeOumEeHUX Haldja ce Hamasu y Ibyjopky, a
Cageta Epornie y Ctpaz0ypy.

9. | Penybnuka CpOuja je umanuna OpraHuzanuje Y]jeIWBEHHX Halja u
Cagera EBpore.

10. | Peny6nuka Cpbuja je unanuna EBporicke yHuje.

TEMA 4: IIPEJIOMHHM MOMEHTH - IPEKPETHHUILE Y UCTOPUJHU

YBoa y Temy

Hcropuja obyxBaTa Iyr BpEMEHCKH MEPUOJT O] MPOHAIACcKa IMMUCMa U MPBHUX I[BUJIN3AIIMja CBE J10
JMaHAIkbUX JAaHa. TOKOM BHILE XMJba/la FOJUHA Tpajalkba UCTOPHjE YOBEYAHCTBA OJUTPABAIH CY
ce pa3nuuuTH Jorahaju Koju Cy MEmalu Jajbu TOK XHUBOTA JbYOH, WIM CYIOMHY JpXKaBa U
yuTaBUX Hapoxa. [IpekperHulie y uctopuju cy mMoriae 6utu forabhaju, Morie cy OUTH Be3aHe 3a
onpeheHe BakHEe TUYHOCTH, a HEKAJa Cy Ce OJUrpaBajie AYTM HU3 TOJMHA M Taga TOBOPHUMO O
npomMeHama y ApymTBy. IlpekperHune cy Hajuemthe ckym JenoBama HCTAKHYTHX JbYIU
(mpenceqHuka, BOJCKOBOhA, pEeBOJYIMOHApa), MpPOMEHa Yy ApyITBY (ceobe, peBodylHje,
OCBajama) U BaXHUX jaorahaja (otkpuha, OuTKE U 1p).

<y PeBoJiyngja je cymTHHCKA MPOMEHA y APYIITBY ¥ MPUBPEAM KOja ce Hajuenihe oaurpasa
' HaCUJIHUM TyTeM. PeBonynmja Moxe 1a JoBeae A0 MPOMEHe Ap>KaBHOT ypehemwa HIp. o1
| KpaJbeBUHE Ka PEIyOIUIIH.
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Murpanuje/ceobe mpencraBipajy  MOjeAMHAYHO WK

MAaCOBHO npeccjbaBamkeC

CTaHOBHMILTBA Ca jJeJHE TEPUTOPHjE HA IPYTY U3 PA3THMUUTHX PazjIora: yclieJ HeMallITHHE

U T7a4, 00JIeCTH, para, IoTpare 3a MOCIOM...
Hneonoruja je ckym yBepema M Hjeajga HEKE JPYIITBEHE
ernoxe.

rpyne, CTpaHKe WM YUTaBe

Kosonnjanuszam je texma Behux apxkaBa Ja MOKOPE, Y€CTO yAa/beHE W HEpas3BHUjEHE
TEPUTOPHU]jE WM JPKaBE KAaKO OW OJ] lbUX HAYMHUJIE CBOj€ KOJIOHU]E U U3 X H3BJIAUYNIIC

xopucT. OBaj MpOIEC je 3aloueT, Of CTPAHE CHAXKHUX EBPOICKUX JpiKaBa, TOKOM 16.

BEKa I0CJIe BEJIMKHUX reorpadckux oTpkuha, HapouuTo mocie oTkpuha Amepuke.

f
/

/ | T4.1.

3amary 3a caMoeBalyalnjy Mojla3HuKa

1. Nomynute Tabeny Ttako mrto here y oaroapajyhe pyOpuke ynucatu oHe gorahaje, TMIHOCTH
1 HEKYy O]l MpOMEHa Yy Pa3Bojy JbYJCKOT ApyITBa Koja Bam je mo3Hata, cnenehu monyhenu

puUMep.
MPEKPETHUILIE y UICTOPUIA
Horahaju JlnanocTtn [Ipomene y npymTBy
9. Maj 1945. xpaj Jocun bpo3 Tuto Ykuname KanuTATUCTUIKOT APYIITBA Y
Jpyror cBerckor JyrocnaBuju u cTBapame COLMjaTUCTUUKE
para JpXKaBe
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2. CBaku KpyIaH UCTOPH]CKH jJorahaj mpoy3pokoBao je oxpehene mpomene 300r Kojux ra
Ha3uBaMo npekpeTHUIoM. [loBexxuTe TuHUjaMa MpenoMHe orahaje u3 ucTopuje Cprcke
JIp>KaBe ca oJiroBapajyhuM mocienuiama:

Kocoscka 6utka 1389. [Touerak ocnobolhema o1 Typcke BIacTu

N36ujame [IpBor cprckor ycranka 1804. Vnazak Jyrocnasuje y Jlpyru cBeTCKH paT

JleMOHCTpanuje mpoTHB CKianama cape3a | [logerak 1eMOKpaTCKUX MPOMEHA y

JyrocnaBuje u Xutnepa 27. mapta 1941. Cp6uju nocne nmopaza C. Musnomesuha Ha
nzbopuma

5. oktobap 2000. [loTnaname cpricke qpkaBe MO TYPCKY
BJIACT

3. Moxacerute ce Teme [lojmosu ucmopujcke nayke. Ha BpeMeHCKOj JICHTH o0enexuTe norahaj —
NPEKPETHHITY KOja 03HA4YaBa MOYETaK CABPEMEHOT pauyHama BpeMeHa

HaCTaHaK HoueTaK cmpr Hcyca MPU3HABAKE
nrcMa CBPOIICKE Xpucra xpuirhaHcTBa
[UBUITU3ALIH] S
y cTapoj
I'puxoj

4. Oppenute 1O jenaH UM BUIIE caBpeMeHuX Jorahaja Koju cy Omnu, uiu Ou MOrau OuTH,
npeKkpeTHUILe Y BaieM xuBoTy, a oToM o0jacHUTE 300T Yyera Ou OHM UMM TO 3HAYCHE..
[Ipumep: monazak y mIkoiy; oTBapame (HadpuKe UM HOBOT PaIHOT MECTa, YKUAmhe BU3a 32
nyroBame y EBponcky yHH)Y...

Kaxksa je Be3a nu3melyy onrcmemaBama U CTUIIAKA 3Haka U OCIIOCO0baBama 3a Pa3InIHUTe
MOCJIOBE, CHAJIAXKEHE Y CBAKOHEBHOM JKHBOTY, MOTYNHOCT c1000HOT KpeTama 1mo EBporm?

5. Ceobe u nocespaBambe Hapofa HAa HOBE TEPUTOPHje, Ka0 M IPECEJbEHE CTAHOBHILTBA Yy
UCTOPUjU Cy YBEK MpeicTaBbajie Beluke npoMeHe. HaBeaure 300r yera cy HaBeneHe ceode
Ousie MPEeKPETHUIIE Y UCTOPU]H:

1. Benuka ceo0a Hapoaa y 5. BeKy

2. locemmaBame Cpba Ha baikaHCKO TTOJTYOCTPBO ¥ 7. BEKY

3. [Ipecepeme poboBa 3 Adpuke y AmMepuky y 17. u 18. Beky
4. Ceobe CpbOa u3 Xparcke y Cpoujy 1995.
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[ra 6u, mo Bamem Munubewy, OWIM TJIaBHU pas3iio3u ceoba, a IITa HHXOBE MOCIeauIe?
PazmucnouTe mra Ou ce cBe MPOMEHWJIO Kaaa Owcte OwiM mpuHyheHH Aa ce TMpecenuTe ca
YUTAaBOM ITOPOJIUIIOM y APYTH TPaJ] HITH JIPKaBY.

6. JeqHa o Haj3HAYAjHUJUX PEBONYIIM]Aa Y UCTOPHjH je connjancTuuka OKkTobapcka peBoIyIyja
y Pycuju 1917. Ilornenajre kapTy U HOKYIIAjTe J1a 3aKJbYUUTE KaKBE Cy C€ IPOMEHE OIurpae
kao mocnenuna Oxrobapcke peBonynuje y EBpornu Tokom 20. Beka. 1917. ronune camo je
teputopuja Pycuje (1jpBeHa 3eMiba, CKpO3 AECHO Ha KapTH) OHJIa COIMjaTUCTUYKA 3eMJba.

IpBeHom 00joM Cy O3Ha4Y€HE COLMjATMCTHYKE 3€MJbE WIAHHUIIE BOJHOT caBe3a IoJ BolCTBOM
Cosjerckor caBe3a, a uasoM CeepHoatinantckor HATO makra.

7. I[Tokymajte 1a o6jacHUTE y KOjUM 00JIacTUMA KHUBOTA M 300T Yera cy HaBejieHa OTKpuha u

IIpOHaIACLX JOBEH 10 MPOMEHa y HCTOpHjH YoBeuaHcTBa. Koja o HaBeeHuX MpoMeHa
JTUPEKTHO yTUYy Ha Bamn cBako/IHEBHU KHUBOT:

A) Anexcannmap @IeMHUHT TMpOHAIIA0 j€ NEHHWIWIMH, OJf Kora ce TIpaBe JEKOBH —
aHTUOMOTHIHM (OTKpHrhe y MEeUIIMHN)
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B) Kpucropop Komymbo, mopeminosary koju je 1492. mponamao Amepuky (reorpadcka
oTKpuha HOBUX KOHTHHEHATa)

I') I'pyna nayunuka y CAJl cTBopmiia je mpBy aTroMcky 6omOy 1945. koja je 6aueHa Ha Jaman
Ha rpagoBe Xupomumy u Haracaku (oTkpuhe y Haopyxamy)

. Ha ocHOBY mpuioxeHHX clMKa 3akJbyduTe 300r yera cBe Anmond Xutiep, Boha Hemauke
Jp’kaBe W BOjCKe, Koju je HamamoMm Ha [losbcky 1939. 3amoueo [pyru cBercku par, mpumnaaa
JbyluMa KOjU Cy HAUMHUIIM TpeKpeTHuIle y uctopuju 20. Bexa.

L)

Anond Xutnep

[Iporon u youjame JeBpeja y HeMaukoM JIOTopy AyIIBHUI
Wy b

Mana Hamnana Ha : Par y pynrnama Ha octpBuma Tuxor okeana
KpasseBuny Jyrocnaeujy 1941. rogune
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ITocnenuue 6aueHe atoMcke OoMOe Ha

[Mocneauie 6ombapaoBama
Xupomumy y Janany 1945

beorpana 6. anpuna 1941. rogune

['po6sbe amepuuKuX BOJHUKA APJIIMHTTOH Hewmauke n3bernuiie mocie 3aBpIieTka para

Cyheme HeMayKuM HalIMCTHYKUM Bohama y HupaOepry 1945.

[loncerure ce mrTa cTe HAYYUIIM Y TEMH O APYLITBY M JbYACKUM IpaBuMa. [Ipounrtajte ocHOBHA
JbYJICKa TIpaBa M pa3MHCIUTE KOja Cy O IbUX OHIIa MpeKpIIeHa TOKOM CBETCKOT para.

"] b. Anexcos, UnycrpoBane xpononoruje, /lnamoneym, Hosu Cazn 2004

—

= — SV} Panojesuh, T.)Kuskosuh, M.Illyuna, Kpatka ucropuja cprckor Hapoaa, Mraouncka

kmuea, beorpan 2008.
I1. JoBanoBuh, Ucropuja Hajsaxuujux norahaja y Cpouju ox roa. 1459.m0 19/20.

centemOpa 1813, Cnyorcoenu enacnuk, beorpam 2009.
[Ixoncko cBe3HamEe, CHIUKIIONEAN]ja,3a600 3a yubenuxe, beorpan 2007.
Wurteprer cTpanuiia Www.svetskirat.net

4

/ TEMA 5: PEJIMI'MJE U KYJITYPHO YMETHHUYKO HACJIEBE
I T5.1.

YBoa y Temy
On kax MocToju YOBEK, MOCTOJH M BEPOBamkE y HaA3eMalbcke cuie. [IpupogHuM mojaBama Koje

JbYI HHCY pa3symenu (TpMJbaBHMHA, HEBpeMe, TOIUIaBe, BaTpa), Kao M oapeheHuM HeOeckuMm
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TenrMa (CyHIe, Mecell, TIaHeTe), MPUITMCHBAaHA Cy HaTIPUPOHa, O0)KaHCKA CBOjCTBA. 3a CBAKY
HEpa3yMJbUBY U HEMO3HATY I0jaBy Y MPUPOIH JbYIH CY BE3aJH MO jeqHO OoxaHcTBO. Tako je
HACTaJ0 BEPOBakE y MHOIO OOroBa - MHOroOoOkauka peiurdja. BepHUIM KOju MOWITYjy BHILE
Ooroa joII ce Ha3WBajy U MaraHuMma. BpemeHom, Jbyau Cy yrno3Hajyhu cBoje oKpyKeme, yMeCcTo
y BHIIIE 3ac€OHUX MOYENH Ja Bepyjy y jeaHor ceeMoryher 6ora. Tako cy HacTaie jeqHoO0XKavuKe
pemurnje. Hajcrapuja mocrojeha jemHoOokauka penuruja je  jyaamsam. JlaHac cy
HAJ3aCTYIJbCHH]E JeTHOOOXAUYKe peNIWrdje Ha CBeTy XpumhadHcTBO u  wuciam. [lopen
jenHOO0XKaYKUX peNuryja, joml yBEK IOCTOjeé HEKM OOJIMIM IaraHCKOI BEpOBama KOjU ce
OJlp>KaBajy Kpo3 Marujy, Bpauame U cyjeBepje. Jbyau koju He Bepyjy y O0kaHCTBa Ha3WBajy ce
aTCUCTH.

Hacranak yMeTHOCTH M KyJIType y HajCTapujuM IUBWIM3AllMjaMa Be3aH je 3a BEpOBamba JbY/IH.
Haj3navajHuja yMeTHHMUKa Jiejia HacTajaja Cy U3 Bepckux pasiora. Yecto mocBeheHa Biagapuma
U HUXOBUM JYXOBHHUM M BEpPCKHM IOTpedama, YMETHOCT M KyITypa cy OWJIM cacTaBHH €0
penuruje u CBaKOAHEBHOT XXHMBOTA. YTIO3HABAHEM MPHUPOJE JbYIU Cy MOYETH YMETHHUYKE Yy30pe
Jla Tpake y ceOM M COIICTBEHOM OKpPYXKCHY. YMETHOCT M KyATypa Cy J1€0 IHMBWIM3AIMjEC H
ucropujckor Hacneha. Yecto cy gena U3 yMETHOCTH M KYJIType BaXKHO CBEJOYAHCTBO O HAYHHY
Ha KOJU Cy JbYIU y IPOILJIOCTH BHJENU CBOj cBeT. CaMMM THM, OHM IPEJCTaBIba]y UCTOPH)CKE
u3Bope. 300r TOora je Ba)KHO HETOBAaTH OJTrOBOpPaH OJHOC IpeMa BEPCKOM, KYIATYPHOM U
YMETHUYKOM Hacliely M CIIOMeHHMLMMa. YHUINTaBambe TUX CIOMEHHKA, WM BaHAAIM3aM, U
HeOpura Bojie Ka YHUINTAaBamy COICTBEHE WJIM HEYHje Ipyre MpomutocTdu. Tako ce Jomasu 1o
cTama Jja 3a00paBjbaMo KO CMO, OJIaKJIE M O] KOT'a IOTHYEMO.

@y Pesurmja je BepoBame Yy HATOpUpoAHE cuie (07 KOjUX 3aBHUCH CBET M KOCMOC)
MPOMKUCAHO o/ipel)eHUM TIpaBUIUMA.
MHOro601mTBO HJIM MArAaHCTBO j€ BEPOBamke y BUIllle 00KaHCTaBa
YMeTHOCT je JbY/ICKO CTBapaJalliTBO TOMONY CIIMKE, TOBOPHE U MUCAHE PEeYH, My3HUKE,
TPaguTEeIHCTBA U JIP.
Kyarypa npezacrasiba cKyn cBera oHora miTo je JbyICKO APYIITBO MOCTUTIIO HA MOJbY
MIPOU3BOJHE, IPYIITBEHE, JYXOBHE U YMETHUYKE JEaTHOCTH.
Banganuzam  je mycTolleme, paszapame, HAPOYUTO, YMETHHUYKUX M KYJITYpHUX
criomeHuka. Ped je Hactama onq mMeHa Hapoaa Banmana xoju cy y Bpeme Benuke ceobe
HapoJa ONnJbayKaJIi U YHUIITHIN Pum 455. 1.

{
/

/s

3amanu 3a caMmoeBallyalnjy mojJa3HuKa

1. IIponahure y mpBOj KOJIOHW Mel)y OPyIITBEHUM ypehemrma M3 HCTOpHje OHO y KOME je
penurnja Owiia CKpajHyTa M 3aHEMapeHa, a y npyroj norahaj KOju je JOBEO O HAMEPHOT
YHUIITaBamwa IPKBEHUX 00jekara, MPBEHCTBEHO y Pycuju, a camum TUM U KylnTypHOT Hacieha
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JIpyIITBeHO M MPUBPEAHO ypeheme Horahaj
Po0oBiiacHHUKO — cTapH BeK Poheme Ucyca Xpucta
deyaanHo - CpeambU BEK Cwmpt Cae Hemamunha
Kanuranuctiuako — HOBU BEK/CaBpEeMEHO N3ym napHe MamHe
I'pahaHCcKO — HOBH BEK/CaBpEeMEHO N3bwujame [IpBor cBeTckor paTta
ConujanucTUyKo - CaBPEeMEHO OxkTobapcka peBoryiyja

= XpuirthaHcKo yyermhe 3

OcHoge xpuihasckor yuera izaaoxee ¢y y bubanjiu. Opa cee-
Ta KibJITa CacToji ce 13 ABe IeanHe: CTapor M Hopor 3aBeTa. Crapn
3QBeT, TOPeA, OCTAAOT, CAAPKH 1 MHOTOOPOjHA IPOPOYAHCTBA Koja
CY HajaBmuBasa XpUCTOB poaaszax Mehy myse. ¥ Horom 3aBety 3a-
TMICaHa CY OCHOBHa Hadeaa XpuiThaHcke Bepe. Fheros HajsHavajHyji
aeo cy vetspu jeeanbesa. To cy crven y kojuma cy anocroan (Matej,
Mapxo, Ayka 11 JoBaH) OMMCaAM KMBOT 1 CTPasatba CBOIA YUMTEHA
HMcyca Xpuicra.

Xpuurhamu cy BepoBasK Aa TOCTOjU camo jeaaH bor — bor Oratl,
TBOpAL] CBETa i bYACKOT poaa. CBIL CY AYAM TIPEA HUM jesHaKiL. Me-
by wiMa Hije BHAO pasalike, BHAO Aa CY BOTaTH WA CHPOMALITHH,
cA0OOAHN MAH POOOBIL

Ha ocHoOBY Tekcta Xpuwhatncko yuere oapeauTe Koje cy TiaBHe KapaKTepUCTUKE XPHIThaHCKOT
ydema, KaKo C€ 30B€ W M3 4era Ce CacTOjH TJIaBHA PENUTHjCKa Kibura xpumhaxa. 300r dera ce
XpunrhancTBo Op30 U YCHEITHO MUPHIIO Y BpeMe CTapor Beka?

A)

b)

3. IlpounTajre cenam xpumhaHCKUX BPJIMHA, a 3aTUM PasMHCIUTE Ja JIM HEKE O]l BbUX MOTY Ja
ce IMPUMEHE W Ha CaBpeMEeHO Trpal)aHCKO APYIITBO.
[TogBymuTe OHE 3a KOje cMaTpare J1a uMajy OTINTY

r Cenam xpuwhaHCKUX BpNHa
BpeaHOCT, 0e3 003upa KO0jOo] BEpH, pach WIH

APYIITBEHOM I0JI0KA]y, JbYIH MPHIIANA]y. * 1. CMepHocT
2. [lapexrsmBoCT
3. MopanHa u1cToTa
4. Yosekorbybrbe
5. YaapxsemeocT
6. TpnersyeocT
7. VICTPajHOCT Y BEPU 1 MONTBU

*Onnomax je npeyser u3 yubenuka 3a 5. Paspen usnasauke kyhe ®pecka, ayropa C. ®epjanuuh, J[. Credanosuh, 3.
Henemkosuh, beorpan 2011.
“HcTo.
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4. Ha ocHoBy omnomka u3 Tekcra o Kypany onpenute mojMoBe koju ¢y Bam mo3natu u3
CBaKOJHEBHOI' JKMBOTA, WJIM KOje CT€ Yyl Ha TEJICBH3WJU M pajaujy, WIH MPOUYUTAIH Y
HOBHHAaMa WM HEKO] KibH3u. [la mu Heka oj oBJe HaOpOjaHUX IPETNopyKa 3a BEPHHUKE MUMa
cnmuaHocTH ca xpuirhanckum? Koja o HaBenmeHHMX Mpenopyka 3a BEpHUKE U3 7. BeKa ce
JlaHAC TIOTPENTHO MOUCTOBehyje ca MCIIaMCKOM PEIIUTHJOM, HIJIH CE€ YeCTO 3J0ynoTpebbaBa y
CTBapamy CIUKE 0 MyCIMMaHUMa?

MyxameA0BO yuetbe 3abeAeKeHO je ¥ CBETO] MCAAMCKO] KEbM3H —
KYPIIHY‘ Ou ca,a,pxm AOrme 1 06pep~e, ani M P‘dSHe HpaBHe HpOl’[MCE.
HoBu BepHMIM Ha3BaAM CY ce MycauMaHu. Hbuxora Ay>KHOCT b1aa je
AA ce TIeT TIyTa AHEBHO MoAe AAaXy M pa TIOCTe Youu NpasHuKa baj-
pama. HaaaraHo 1M je pa IPy»Kajy MMAOCTUIBY M OAAA3€E HA XALIMAYK,
OAHOCHO ¥ TIoceTy cBeToM MecTy Kabu. Mcaam ux je takohe Hayumo
Ad CY IIpUIMAAHMIN APYTUX BEpa HEBEPHMIIM, IIPOTHUB KOjHX CE BOAM
CBETH paT — LIMXaA.

5. Kpo3 ucropujy, xpunrhancka HpkBa J0XKHBeNa je MyHo mpomeHa. Oj Hekaxa jeTUHCTBEHE
penuruje W MpKBe, JaHac MOCTOJU BHIIE MPU3HATHX XpHIThaHCKuX HpKBU. Jla 11 3HATE KOje
cy xpunrhaHcke IpKBe MpUCyTHE AaHac y Penmyonunm Cpouju, a koje nenyjy y Bamewm kpajy?
Koje Benuke penuruje qanac nocroje Ha teputopuju Cpouje?

6. [ToBexxuTe penuruje ca BUXOBUM BEPCKUM 00jeKTUMa U CUMOOJIMMa Bepe.

xpuirhaucTBo yamMuja
w—— YCJIaM cuHarora
G
e jy7anu3am IPKBa

7. Y BpeMe cpelmer Beka ApXaBa M I[pkBa Cy Owie Hepa3aBojuBe. Bramap Huje morao na
JIOHOCH OJUIyKe 0e3 caBeTOBama Ca HajBUIIMM I[PKBEHMM TnornaBapuma. Tako je Cama
Hemamuh, xoju je 00e30e110 HE3aBUCHOCT CPIICKO] IPKBHU MOYETKOM 13. Beka OWO y3 CBOT
Opara, pBor cprickor kpajba CtedaHna, HajBaXHH]ja JUYHOCT y AP)KABH. YTIOPEIAUTE YIIOTY
IPKBE Yy JAPKAaBH Y CPEAEM BEKy ca caBpeMeHUM TpeHyTkoM. I[lomoh Hexa Bam Oynmy
cieneha nmurama:

a) Kakag je monoxaj Cpricke mpaBociaBHE IIPKBE Y CABPEMEHO] CPIICKO] JAp>KaBH?

*OpasoMak je mpeyser u3 yubeHuKa 3a 6. paspell OCHOBHE IIKOIE, u3aaBauke kyhe ®pecka, ayropa M. lllyuue, P.
Pannha
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0) Hda nu je,manac LlpkBa cactaBHu aeo Biactu y CpOuju, Kao y CpeameM BEKy WIH UMa CaMo
OTpaHUYEHY YIIOTY Yy JeHOM JeNy IpyITBa?

OO0pa3noxure CBOje MUIUBCHE M MOKYyIIajTe Ja Ta IMOTKPENUTe HEKUM MPUMEpPOM U3
CBaKOJHEBHOT XHBOTA.

8. Jenna ox Haj3HAYAJHHJUX TPEKPETHHIIA Yy WCTOPUJHM YOBEUAHCTBA OJWUTpaJia C€ y APYroj
noyioBuHU 15. u mouetrkoMm 16. Beka. OHa ce Ha3WBa peHecaHca, ITO 3HAYM OOHABJbAMhE,
npernopon. Onurpana ce mociie cpeamer Beka. llorienajte cnuke Bepcke CaApKUHE H
MOKYIIIAjTe /1a JOHECeTe 3aKJbydaK IITa ce OOHOBWIO peHecaHcoM. OBe CIIHMKE Cy BaKaH H3BOP

Ha OCHOBY KOjeTr MOXEMO J]a IPATUMO MIPOMEHE y CXBaTamy JbYIU KPO3 UCTOPH]Y.

a) CKyJINTypa rpukor 6ora 0) CpeIOBEKOBHA CIIMKA  B) PEITUTH]CKA CIIMKA UTAJIH]aHCKOT
U3 TIEpUOJIa CTApor BeKa  Ha K0jOj je HacIuKaH XpHUCT Muxkenanhena- peHecanca
5. BEK IIHE. 14. Bex 16.8ex

9. Uysena cnuka cprickor cinukapa [laje JoanoBuha, Ceoba Cpba, nmpukasyje jenaH HCTOPH]JCKH
norahaj Koju ce OJMrpao JBE CTOTHHE TOJMHA TIPE HETO IITO je CIuKa HacTtana. OnumuTe Koje
JIPYIITBEHE CJI0jeBE j€é YMETHHUK IPEACTaBHMO Ha CIIMIM, a HAa KOJU HA4YWH ce BUAC Hemahe
CTaHOBHMIUTBA y ceobama. OOpaTHTe NakKiby HAa O3HAYCHE JIEJIOBE CIUKE
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10.

OnroBopan 07HOC MpemMa KyJITypHOM Haciehy Banpanuszam (Kako 6u 6uio?)
®pecka beru anheo n3 manactupa Mutemesa nof 3amtutom Y HECKO.

Ha mu cre y Bamem okpykemy HaullUldi Ha HEKH J00ap MpuUMep cTapama O HCTOPH]CKO],
KYJITYPHO] WJIM YMETHUYKO] 3a0CTaBIITHHU, WM Ha HEKU MpUMep BaHJaM3Ma? YKOJIHMKO jecTe,
OTHIIIUTE W PA3MUCIHTE O MOCIEUIIaMa jeTHOT U APYroT OJTHOCA MPeMa CIIOMEHUITUMA.

% M. lllynna, /JIHeBHUIM U3 TPOILIOCTH, YIIOCHUK 32 N300PHH MPEIMET CBAKOIHEBHU
~ KHMBOT y IPOLLIOCTH, 3a800 3a yubenuke, beorpam 2008.

b. Crojanosuh, M. lllyua, Bpemenios, Bexx6ama 1 paguoHHIIE U3 UCTOpHU]E 3a 6.
paspen OCHOBHE IIKOJIE, 3a600 3a yubenuxe, beorpaa 2006.
F. Romei, Majstori umetnosti, LeonardodaVin¢i, umetnik, pronalaza¢ i nau¢nik
renesanse, Komuna, Beograd 1996.
G. di Kanjo, Majstori umetnosti, Mikelandelo, majstori italijanske renesanse, Komuna,
Bgd 1977
@. lllepapn, Buzanrtuja, 3aso0 3a yubenuxe, beorpan 1972.
[Ixoncko cBe3Hame, CHIUKIIONEAN]ja, 3as00 3a yubenuxe, beorpam 2007.

4

/ | T6.1. TEMA 6: JTIOKAJIHA HCTOPUJA

YBoa y Temy

JlokanHa ucropuja ce OaBM HCTOPUJOM JIOKAIHE CpeluHE Y Kojoj >kuBute. [lox mokamHOM
CpPEIMHOM ce€ TOoJpa3ymMeBa Cello, Tpajl, OMIITHHA, Mama Tepuropuja-obnact. Jleo je ommre
UCTOpHUjE U NOBE3aHa je ca MCTOPUjOM YHMTABOT JPYIUTBA WU Ap)KaBe. JeaHa o/ TeMma JIOKAJIHE
UCTOpHUjE je M3ydyaBame HMCTOpPHje CBAKOIHEBHOT XHBOTA y onpeheHoOM Hacesby WM 0OJacTH.
JlokanHa ucropuja ce moceOHO 0aBM M3y4daBameM jorahaja U MpoMeHama y JOKAITHO] CPEeIUHU
KOje Cy ce oJpa3mwiie Ha 30uBama W MPOMEHE Y PETHOHY WJIM YHUTaBO] IpKaBH, HEKaJa U BaH Ibe.
Yecto je yiora JMYHOCTH M3 HEKOT Cella WM Tpajia 3Ha4ajHO AONpHUHENa 30UBambIMa y IPYIITBY
u apxaBu. [lo3HaBame IONMPUHOCA Y Pa3BOjy IPYIITBA, HAYKE W JAP)KaBe JbyIH MOHUKIUX U
oOpa3oBaHux y Bamioj cpeauHn Moke OUTH MOACTHIIA] 33 JaJjbM HANpPENaK JIOKATHE CpelIuHE.
Ocehaj mpumagHOCTH JIOKAIHO] CPEAMHH MOXE Ja JONpPUHECE OATOBOPHHM]EM OJHOCY IpemMa
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JIOKaJTHOM HCTOPHM]CKOM U KYJIYPHO-YMETHHYKOM Haciiel)y (CIIoMeHHIH, BEpCKHU O0jeKTH, jaBHE
3rpaje...). [lo3HaBame nokaiHe UCTOpUje U 00MYaja MOKEe JONPUHETH pa3BUjamby TOJIEPAHLU]E U
J00OpOCYCeNCKUX OFHOCA ca NMPUNAJHUIMMA JPYTUX HAIMOHAIHUX M BEPCKHUX 3ajeIHUIA KOje
JKUBE Yy MCTO] JIOKAJTHOj CpeIuHH. TO moapa3ymMeBa U TOIITOBAHE COIMCTBEHOT HMCTOPH]CKOT U
KynTypHor Haclnieha, anu u Hacieha npyrux. [To3zHaBameM JOKaTHE UCTOPUjE MOTY Ja ce 0objacHe
HEKH CYKOOM M3 TPOIIOCTH, ajli U JIa CE youe MPUMEPH YCICIIHE Capajiibe U CYy)KHBOTa y ceny/
rpany. llo3HaBame JOKamHE UCTOpHMje, OOWMYaja W Tpaauikje, omoryhaBa pa3zyMeBame
CaBPEMEHOT' OKPYKEHa y KOME Ce JKUBHU.

¢y My3ej je 3rpama, ycraHoBa y KO0jOj €€ CKYIUbajy, 4YyBajy U H3JIAXY IMpPEIMETH,
CBE/I0YAHCTBA, 3a0CTAaBIITHHA. My3eju MOTY Jia CKYIUbajy OCTaTKe W TParoBe W3 MPHPOJIE
WM OCTaTKE U 3a0CTABLITHHY JbYJICKE MPOIUIOCTH U IETaTHOCTH.
Excnonar je npeamMer (YMETHUYKH, UCTOPUJCKH, TEXHUYKH, OCTaTaK M3 MPUPOJIE) KOJU CE
W3JIaKe Ha U3JI0KOU UITH Y MY3€]y.
bubauoreka je 3rpama, ycTaHOBa Y K0joOj C€ CKYILUbajy M 4yBajy Kibure. bubnmoreke mory
OWTH 3aTBOPEHOT, TJI€ C€ KIHUIe KOPHUCTE OJHOCHO YWTAJy Y CaMoOj 3Trpaju, U OTBOPEHOT
THUIA, TJIe C€ KIbUTE U3HAJMIbY]Y U MOT'Y UATATH BaH OUOIHOTEKE.
ApXMB je 3rpaja, yCTaHOBa y KOjOj C€ CKyIJbajy, 4yBajy M YCTYyNajy Ha KopHIIheme
JOKYMEHTH JpXKaBHUX OpraHa W pasindyuTux MHCTUTYHHja. Kopumrhemwe apxuscke rpahe
(MMCcaHMX W IITAaMIIAHUX JOKYMEHaTa, 3By4YHUX, (PMIMCKHUX MaTepHjaja) je HajBaKHU)U €0
HUCTOPU]CKOT HCTpakuBama. be3 kopumihema apxuBa HHje Moryhe crehum 3Hama o
HPOIUIOCTH.

{
/

/ 1 T6.2.

3aganu 3a camoeBallyalujy
1. IIponahute Heky jaBHY rpaleBuHy y Bamiem MecTy ¥ MOKyIIajTe Jja HCTPAKHUTE HEHY
HCTOPH]Y U Jla CXBaTUTE HCH 3Ha4aj 3a pa3Boj Wiu yriea Bamer mecra.

2. O6ubhuTe M HaMpaBUTE JIUCTY HAJBAKHUJUX CIIOMEHHUKA, IOKATHUX HMHCTUTYIIH]a WK BaKHUX
ucropujckux rpaheBuHa y Bamewm cenmy/rpany u yrmo3HajTe ce ca bbHXOBHM 3HA4ajeM.

3. Yno3najte ce ca nponutonthy u 6uorpadgujom Haj3HAUAJHU]UX JbYa 32 UCTOPU]Y WIIH Pa3Boj
Baller MecTa. Pa3MUCINTE KOJIUKHU 3Haqaj HMa yJjiora 3HaMCHUTHUX JbYIH 3a CTBAPALC
MO3UTHUBHE ciauke 0 Bantem POAHOM MCECTY HUJIM MCCTY Y KOMC )KUBUTC U PAIUTC.

4. Tlornenajre npuMep HEMOMITOBaMkA JOKATHUX CIIOMEHUKA KYJATYype MpHUITaJHUKa IPYTUX
Hapo/a Win BepoucnoBecTu. [IoToM nokymajTe Ja 0AroOBOpUTE HAa MOCTaB/bEHA MUTAKA
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Wsrnen namuje depxanuje y bama Jlymu,
YHUIITEHE TOKOM pata y bocHu. [lanac, mocie
para yamuja ce 0OHaBJba.

pamuja Gepxanuja, bama Jlyka

a) Ha xoju cBe HauMH Cy OBaKBUM JIe]MMa HapylieHa JbyACKa U BEPCKa MpaBa CTaHOBHUKA
nokanHe cpenune? Ha kakaB HAauMH OBakaB YMH yTUUYE Ha JoOpocyceacke ogHoce Mehy
CTAaHOBHHUILITBOM?

0) KakBy ciiKy 0BaKBO J€JI0 MOUYME-EHO OJ] CTPaHE MOjeAMHUX JbyIU BehnHCKe rpyne, mpyka o
oCTaJ MM MpUNAAHAIIIMA BehrHe 03 Yrje carylaCHOCTH U 3Hama j€ YUYUEHO pa3apame?

B) KakBy ClIMKY 0 JIOKATHO] CPEIMHU, HA OCHOBY OBOT YWHA, MOTY JIa CTEKHY TYPUCTH WJIH JbYIAH
ca cTpaHe U Jjajbe MPOIIUpeE ,,IPUIyY*‘ O JIOKAJTHO] CPEAUHHU Tj. CETy, TpPaay U lUXOBOM
CTaHOBHUIITBY ?
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5. [Iponahure y Baioj cpequau mpumMepe yCIenrHor 3ajeJHUYKOT )KUBOTa, Mel)ycoOHOT
yBa)KaBama, HEroBama TOJIEPaHIIje U OJrOBOPHOT OJIHOCA IIpeMa CBOjoj U Tyhoj OamTuHu.

[Tpumep: Hou Capn — Bepcku 00jeKTH

EBanrenncruuka IpKBa Karomnnuka OpKBa Cunarora HpaBocnaBHa OpKBa

Qﬁ. [Ixoscko cBe3Hame, EHIUKIIONEIM]a, 3aBo 1 3a yubenuke, beorpax 2007.
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' TEMA 1: INTAHETA 3EMJbA
/ I T1.1. Opujenranuja y npocropy 4 Ha reorpagckoj KapTu

['eorpaduja wm3yuaBa u pasmemraj reorpadckux objexkara W I0jaBa y TPOCTOPY U Ha
reorpad)cKoj KapTH y OJHOCY Ha CTpaHe cBeTa. Y MPOCTOpPY ce€ Hajuenihe OpHjEHTHUILEMO
nomohy CyHIia u cata, MaXOBHHE | JIMIIAjeBa, FOJ0BA HA MamkYy, BEMMYMHE KPOIIke U uirha Ha
JpBETYy, MpaBHIbaka, MoMohy KoMIiaca, IjlaHa Hacesba, a 3a BpeMe Beipux Hohu momohy 3Be3ne
Cesepmwaue. Ha reorpadckoj xaptu, yBek je reorpadcku ceBep OKpPEHYT Ka TOpH0] WBUIU
KapTe, a jyr Ka JI0\k0j, HCTOK je Ha JIECHOj, a 3alaJ] Ka JIeBOj CTpaHU KapTe. 3eMJbHHA MOBPILINHA
ce mpuKaszyje Ha 21006ycy W Ha eeozpaghckoj kapmu. I'mobyc je Momen 3eMibe U Ha HEMY je
HajBepHHUje MpHKa3aHa Hamla IulaHeTa. [eorpadcka kapra je yMameHH, HAlpTaHU MPHUKa3
3eMJbMHE TOBpIIMHE Ha paBHO] moBpmMHU. CBaka reorpad)cka kapra Mopa Oa CaapiKu
MaTeMaTudke, reorpad)cke M JOMYyHCKE elneMeHTe. Pasmep crnaga y MaTeMaTHdKe eJIeMEHTe U
Ipe/CTaB/ba OJHOC JIMHH]CKUX pacTojara WM JYy)KHHA Ha KapTH HIM TII00yCy M CTBapHHUX
pacrojama y nipupoau. CaapkuHy KapTe YnHe reorpad)CKu €IeMEHTH KOjH Cy NMPUKa3aHW Ha
KapTu (IJIaHUHE, peKe, je3epa, Hacesba), OHU Ce MPHUKa3yjy Kkapmozpagckum sHayuma. Yntame
reorpadcke KapTe mojpa3yMeBa o3HaBamke pa3Mepa KapTe U KapTorpadCKux 3HaKOBA.

O0JMk 1 KkpeTama 3emibe

[Tnanera 3emspa je monTacTor oOJIMKAa M HENPEKUAHO ce oOphe OKO CBOje 3aMUIBEHE OCe U
obuna3u oko Cynna. O6prame 3eMibe OKO CBOj€ 3aMHIIJbEHE Oce, O] 3amaja Ka HCTOKY, Ha3HuBa
ce pomayuja M oHa Taje 24 daca wiH jenaH oax. Ilocnenuie poramuje cy: cmena oboanuye u
Hohu, npusuoHno onesno kpemarse Cynya u pasiuxe y epemery (JIOKQTHO WM MECHO BpeMe U
YacoBHE 30HE). 3eMJba je Toe/beHa Ha 24 YacoBHE 30HE, a CBaKa YaCOBHA 30Ha 3axBaTa mo 15°.
Pasznmuka y BpemeHy m3Mmel)ly dacoBHMX 30Ha je jeman caT. PemyOmuka CpOuja mpumama
CPEeIHOEBPOIICKO] YacOBHO] 30HU.3emMJba oOuiazun oko CyHIIa 3aMHUIIJBEHOM, H3IYKEHOM
NMyTamkOM KOja ce HasuBa ekiunTuka. OBO KpeTame 3eMJbe, O] 3amaja Ka MCTOKY, Ha3WuBa ce
pesonyyuja u Tpaje 365 naHa u 6 yacoBa WM jeaHa coouna. Ilocnemuiie oBor kperama 3eMibe
Cy HejedHaka Oyocuna odboanuye u Hohu y moky 200uHe, cmMeHa 200uwibux 0006a, uzoeajarbe
MONJIOMHUX nojacesa.

Caer Koju ce momepa - KOHTUHEHTH U CBEeTCKO MOpe

CaeT kao 1enrHa 00yxBaTa KOITHEHE JISJIOBE Hallle IJIaHeTe KOju HUCY Mel)ycoOHO moBe3aHu u
JeOMHCTBeHY BojeHy noBpuuHy. KomHeHun neo 3emibe MOJAEJbEH je Ha CelaM KOHMUHEeHMA.
Azmnja, A¢ppuxa, CeBepHa Amepuka, Jy:xkHa Amepuka, AHTapkTuaa, EBpoma u Aycrpanuja.
KoHTHHEHTH ce HempeKuaHO, ajau BeoMma crnopo kpehy M Memajy CBOj MOJoXKaj M OOJHK.
JenuHCTBEHa BOJIeHA MOBpUIMHA Ha TulaHeTH 3eMJbu Ha3uBa ce Ceemcko mope wnu CBETCKH
OKeaH, a YMHEe je oKeanu, mopa, 3aiusu U mopeysu. Hajsehe BojeHe nmoBpimHe Ha 3eMIBH Cy
oxeanu. Ima uX meT ¥ OHU NOKpuBajy oko 71% 3emspune nospumHe. To cy: Tuxu oxeaw,
AtnanTcku okeaH, UHmujcku okean, CeBepHU JieCHN OKeaH W Jy:kHM okeaH. JlenoBu okeaHa
KOJH Cy Mame WJIM BUIIIE U3/IBOJCHH Ha3UBajy ce Mopa. Ha moBpImHU Hallle TjIaHeTe jaBjbajy ce
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BYJIKAHU, TO Cy OOMYHO IUIAHWHE KYNAacTOr OOJIMKAa Ha YMjeM Ce BPXYy Haja3u yAyOJbeme —
BYJIKAaHAaCKU Kparep, Kpo3 KOjU C€ W3JHMBajy BYJIKAHCKM MarepHjanu. Bynkanu mory Outu
aKTUBHHM M yramieHd. 300r Benukor Opoja akTUBHUX ByJkaHa obOane [lanmuduka ce Hazuajy
"eampenu nojac'. KpatkoTpajHa, n3HeHaHa, clabuja WU jada MOJApXTaBama 3eMJbBUHE KOPE
Ha3MBajy ce sembompecu. MecTo y 3eMIbH TJie TTIOTpeC HacTaje Ha3uBa Ce XUnoyeHmap, a MeCcTo
W3HaJ XWIOIIEHTpa TJe Ce TMOoTpec Hajjadye oceha Ha3WBa ce enuyenmap. 3eMIbOTPECH HaA
MOpPCKOM JIHY H3a3uBajy IIyHaMH Tajlace, Koju ce Op30 kpehy um mory Outm pazopHU Yy
nproOaTHUM JIeTIOBUMA.

Bucoxe niiaHuHe, BUCOPABHM M HHU3Hje HA 3eMbH

3eMJbHHY MOBPIIMHY YWHE KOITHEHA Y3BUINCHA, YAYOJ/beHha U PABHUIIC, KOj& Ha3UBAMO pesbed.
Hajkpymauju o0uium pesbeda cy miaHuHe U paBHUIE. [liaHune Cy y3BUIICHA HA 3eMJbU U3HA
500 m HaAMOpCKE BHUCHHE, TIpeMa IOCTaHKY Jelie ce Ha HaOpaHe, TPOMaJHE U BYJIKAHCKE.
Pasnuye mpencraBibajy MpocTpaHe [€710BE€ 3eMJbUHE MOBPIIMHE KOjU C€ OJJIMKY]y MaluM
HaruOuMa U MaJuM IpoMeHama BUcHHE. Huszuje cy paBauile 10 200 m HaIMOPCKE BUCHHE, aKO
ce Hamaze m3Hag 500 m HajAMOpCKe BHUCHHE Ha3MBajy ce sucopasHu. HajBuie ruiaHuHe Ha
3emubn cy Xumanaju, Kakak3, (Aswmja), Aumu (Jy:xxkna Amepuka), Kopmumepu (CeBepHa
Awmepuka), Kumumanyapo, Atnac (Adpuxa), Annu, Kapnatu (EBpomna). Hajseha Bucopasan je
Tuber (Asmja, cpenma BucuHa 4 000 — 5 000 m). Hajsehe Husmje Ha 3emipu Cy
CeBeproamepuuka (CeBepHa Amepuka), AmazoHcka (JykHa Amepuka), 3amagHOCHOMpCKa,
Kunecka, Xwunaycrancka (Aswja),I'Bunejcka, Konrmoancka (Adpuka), HcrounoeBporicka,
3anagHoeBporcka, [Tanoncka (EBpona).

Bpeme n ki1uma

3eMJpy 00aBHja Ba3qyIIHU OMOTau ammocghepa xKoju oMoryhasa >kMBOT Ha IUIAaHETH. TPEHYTHO
CTame aTMoc(epe U3Hal HEKOT MeCTa Y MOMEHTY Mepema U OcCMaTpama BPEMEHCKUX eJleMeHaTa
W TI0jaBa Ha3WBa ce Bpeme. Y BPEMEHCKE €JIEMEHTE elleMeHTe yopajajy ce: CyHYeBO 3paucme,
TeMIlepaTypa Ba3ayxa, Ba3AyIIHH MPUTHCAK, BETap, WCIApaBame, BIAKHOCT Ba3lyxa,
o0JagyHOCT, TaJaBUHE M CHEXKHHM TOKpWBad. Kiuma je TMpocpedyHo cTame aTMocdepe H3HaL
HEKOI' MecTa WJIM HEKe 00JacTH TOKOM AyKer Hu3a roxuHa. Kimma 3aBucu ox y3ajaMHOT
JIeTI0Baba KIMMAaTCKUX YnHMIana ik ¢akropa. To cy: reorpadcka mupuHa, pacropes KOImHa |
MOpa, MOPCKE CTpyje M BETPOBH, HaIMOpPCKa BHCHHA U pesbed, OMIbHM MOKPHUBAY M HYOBEK.
Knumarcku dakropu yruday Ha (QopMmupame pa3IUuuTHX TUIOBA KJIMME HAa 3eMJbH, TO CY:
eK8amopujanHa, mponcKka, nyCmurckda, MOHCYHCKA, CPe003eMHA, OKeaHCKd, KOHMUHEeHMANHA,
cybnonapua, nonapua, nianumcka kiuma. CBaKM TUN KIMME HMa CBOj€ OJIJUKE M CBOjeE
reorpa)cKo pacpoCTPAmbEHHE.

Ilox3emHe Boae, BeJIMKe peKe U je3epa Ha 3eMJbH
Ha xomHeHuM [nenoBuMMa 3eMJbe jaBJbajy C€ NOGPUIUHCKE WU noo3emHe Bone. MecTo T1e

noJ3eMHa BoJa U30Mja Ha MOBPUIMHY Ha3UBa ce u360p. AKO MOJ3eMHa BOJa CaJp>H BUIle o1 1
I'p pPacTBOPEHNX MUHEPATHUX MaTepHja HA3UBa C€ MUHEPAIHA 600d, & AKO je TeMIIepaTypa BoJie
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Buma o 20° I to je mepmanna Boga. OBe Bozie Cy 3HAYajHE 3a 3IPABCTBO U TypU3aM, CIyKe 3a
3arpeBame pasHUX oOjekara W 3a MPOM3BONAIKY elekTpuuHe eHepruje. Hajehu moBprmHCcKu
TOKOBHU Cy pexe. Tepuropuja ca Koje ce cBa BoJa CIHMBa y jeIHY PEKy Ha3uBa CE peuHu CAus.
CBe peke jenHe TepUTOpHje YMHE peuny mpedicy. Hajayxa peka Ha cBeTy je abpuuku Hum,
3atuM AwmazoH, na Janknekjanr (Kwna). ¥ EBponu cy Hajmyxe Bomra m [lynas. Hajsehy
KOJUYMHY BOJie Ha cBeTy mMmajy AmazoH (Jyxna Amepuka) u Konro (Adpuka). Peke umajy
BEJIMKM 3HAYaj 3a: BOAOCHOIEBame, HABOIaBame, caoopahaj, pubosoB, pekpealnjy, Typusam,
NPOM3BONIY €JeKTpUUHE eHepruje. Beha yayOipema Ha KONMHY KOja Cy HCIYEH-Ha BOJIOM
Ha3uBajy ce jesepa. Hajeha (textoHcka) jesepa cy Kacmujcko, Buxrtopujuno, Benmka
amepuuka jesepa, Hajayosbe je bajkancko jesepo. Hajume jesepa mma Ha ceBepy EBpore u
CeBepHe AMmepuke, y moapydjuMa Koja cy Hekaaa Ouia MpeKpuBeHa JeaHunuMa. Ha BHCOKHM
IUIaHMHaMa HajOpojHU]a Cy JeAHNYKa je3epa (,,eopcke ouu'). [locroje jomr kpawka, 6yakancka,
peuna, eoicka M gewimayka jesepa. Jesepcka BoJa ce KOPHCTH 3a: HABOAMKABAE, pEKpeallnjy,
Typu3aM, BOJO0CHa01eBamke, caobpahaj, puOoI0B U Kao akymyJsialiije Ha peKaMa 3a MPOU3BOIHY
eJICKTpUYHE €Hepruje. Jezepa yruuy Ha KJIUMY CBOje OJIFDKE OKOJIMHE, a CJlaHa je3epa cy OoraTu
pe3epBoapy COJH.

7KMBOT M aKTHBHOCTH JbY/IN Y PA3HOJIMKHM CTAHMIITHMA HAa 3eMJ/bH

ITopact Opoja cTaHOBHMKA YTHULA0 je M Ha HaceJbaBame MOJEMHMX JEJIOBa CBETa TJAE CY
MOCTOjaIM  MOBOJHHMJU YCJOBH 3a JKMUBOT. Jbyau cy HpBO Hacenwiau TpaBHATE, CaBaHCKE
TPOTICKE 00JaCTH, KOj€ CE CMaTpajy MPUPOJHO HAJIOTOMIHU]E 3a XKMUBOT Jhyau. Hajrymihe cy
HaceJbeHEe paBHUIIC YMEPEHOT TOIUIOTHOT I0jaca M NPHUMOpja, jep MpYyXajy HajIOBOJbHH]E
yCIIOBE 3a KUBOT CTAHOBHMILTBA. Y PaBHUUYAPCKUM IpeAeauMa Jbyau ce 0aBe MPOU3BOAHOM U
npepagoM XpaHe, a Yy NPUMOPCKHM oOO0JlacTUMa pHOOJIOBOM, MOMOPCTBOM, TYPU3MOM, H
Pa3HOJIMKUM MHIYCTPH]CKHM JeJaTHOCTUMA. Y o0JlacTHMa Koje ¢y oOpacie IyMoM, pa3BHjeHa
je mpu3BOIMma W Tpepaja IpBHEe Mace, uemynoze u manupa (Kamama, IIBencka, Pycwuja).
[Ipamyme, mycTume U mojapHe OOJACTH MMaAjy Mally T'YCTUHY HAceJbeHOCTH. Y MyCTHHmama
JKUBOT C€ OJ[BHja Y 0a3amMa, I'JIe C€ CTAaHOBHHUIITBO MPETEKHO 0aBU HOMAJCKUM CTOYAPCTBOM,
MPOM3BOAKOM XpaHe U y3rajameM ypmu (Caymmjcka Apabuja, Caxapa). Y mojgapHUM
obyacTiMa, y TyHJApaMa CTAaHOBHHUINTBO ce Hajuemnrhe 0aBH JIOBOM Ha TOIUIOKP3HE >KHBOTHILE,
pubosioBoM U mpepanoMm pube u kp3Ha. OBe 00sacTH 00yxBaTajy HajCEBEpHHU]E JIEJIOBE KOITHA
Ceseprae Amepuke, EBporie u Asuje.

IIpuponHe Henoroae ¥ HLUXOB YTHIAj HA Y0OBEKA M HA JKUBOTHY CPeIUHY

Ha 3emibu ce wecro nmorahajy npupoone Henozcode Koje HUCY TMPOY3POKOBAHE JbYACKHUM
aktTuBHOCTHMA. Hajuemhe w HajpazopHHje TPUPOAHE HEMOTOA€ CY 3€MJHOTPECH, IOTUIABE,
BYJIKaHCKE epYyIIIHje, KIIM3UIITa, TT0jaBe BPTJIOKHUX M jaKUX BETPOBA, CYIIE, MIUPCHE MyCTHHA
uta. OBe Hemorojie ce O3HavaBajy Kao xamacmpoge jep UMajy BEIMKU YTHIA] Ha CTPaJame
JbyIIM, HaceJba U CBUX €JIEMCHATa y BHUMa, Ha MPOMEHE y JKUBOTHO] CPEIWHHU, YKIbY4yjyhu u
¢unancujcke ryoutke. BerpoBu orpomue pazopHe Mohu, moprado 1 mponcku yukionu, HAaHOCE
BEJIUKE IITETe M OJHOCE JbYACKE >KMBOTE M HACTajy Y MOCEOHMM YCIOBHMA Y TPOICKUM
npenenuma, usMehy 10 u 15 © ceBepro u jyxno ox ExBaropa. Ilonnaee cy u3a3BaHe 0OMIHIM
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najlaBiHaMa, TOIJbEH-EM CHEra M M3JIMBAEM peKa 4yecTa Cy IojaBa y TPOICKUM M YMEPEHUM
reorpadckum mupuHama. Hajpehe moruaBe y Haioj 3eMJbH  JIelIaBajy ce y ClIMBOBUMa J{puHe,
Tuce, Mopase u Case. M3rpagmoM og0paMOEHUX HAacHIIa U OJBOJHUX KaHala yOliaxaBajy ce
nocyenuiie oA norviasa. [Ipodnem cywa, Haju3pa3uTUjH j€ Y CYBUM TPOTICKUM U CYNTPOICKUM
npeaenuMa. Y OBHM TMpeAeinMa, HeMapHomhy Jbyau, dYecTto ce norahajy u nooswcapu Koju
yrpokaBajy JbyJe, YHHUIITaBajy Hace/ba M BETeTalll]y U JOBOJE N0 T0jaBe wuperba nycmurbd
(Caxapa).
3emsbuHa Os1ara

Cge oHO mTO ce Moke Hahu y nyOMHM 3eMJbe, Y BOJM, WIM Ha MOBPUIMHU 3eMJbE, a MOXKE Ja
KOPUCTH CTAaHOBHMILUTBY HAa3HUBaMO HPUPOOHU pecypcu, OHU MOTy OUTH OOHOBJBMBH U
HEOOHOBJbUBU. HeobHOGmUBU pecypcu MOTY Ce UCKOPUCTUTH CaMO jelaHIyT, 30 Cy: yrasb,
HadTa, mpupoaHu rac u pyne. Ob6HoswusU pecypcu Cy OHU KOju ce oOHaBibajy, Ty CHaAajy:
enepruja CyHIa, reorepMaiHa eHepruja, OUJbHU M KUBOTHUECKH CBET, CBE BOJIC HAa 3E€MJBH,
cHara BeTpa, IJIMMa M 0CeKa, BOJOHUK. CBH IPUPOIHU PECYPCH MMajy BEIUKH 3HAUa] 3a pa3Boj
MIPUBPEZIC CBaKe IMOjeIMHYHA JIpKaBE M CBETa y LEIWHU. Y TPHUPOAHE pecypce yOpajajy ce u
CHPOBHHE MMHEPAJIHOI TOpEKIa, pyde, KOje CE EKCIUIOATHIY 300r eleMeHara oj KOjuX Cy
cacraBjbeHe. PyaHO 060OrarcTBO y CBETY je pa3sHOJIMKO W HEpaBHOMEpHO pacropeheHo. Bemmke
pe3epBe MMajy HEIOBOJFHO pa3BHjeHE 3eMJbE, a IJIABHU IOTPOILIAYd CBUX CHPOBHHA CY
BUCOKOpa3BHjeHe 3emibe (CeBepHa Amepuka, EBpora, Jaman).

CTaHOBHMIITBO HAa 3eMJ/bH

Ha 3emspu xuBu nipeko 6 mwmjapau jpyau. [loBehame Opoja cTaHOBHUKA y TOCIEIHBUX
100 roguHa U ce Ha3uBa ,,0emozpaghcka excniozuja‘‘. bpoj poheHUX JuIa y 0JHOCY Ha yKyIaH
Opoj cTaHOBHUKA O3HauaBa Hamaiumem, a Opoj ympiux mopmaiumem. Paznuka uzmely Opoja
poheHHX W yMpAMX JHUIAa Yy OJHOCY Ha yKymaH Opoj CTaHOBHUKA HAa3MBa CE€  MPUPOOHU
npupawmaj. Y CHUPOMAIIHMM Jp)KaBaMa IPHUPOJHU TPHUPAIITAj je BHUCOK, a y OOratujum
Ip’kaBaMa CBETa je HHM3aK W HeraTuBaH. Y MHOTHM Jp)KaBama y CBETYy IOKyIllaBa ce ca
naanuparsem nopoouye (npupoHor npupariraja). Oko 70% CBETCKOT CTAHOBHUKA HACEJHEHO j©
y. HHA3WjaMa W TPUMOpJUMa YMEPEHOT TOIUIOTHOT Iojaca (CeBepHa IMOJYJIONTa), pa3BUjCHUM
WHIYCTPUJCKUM oO0OJlacThMa, JOJWHE BENIMKUX peka. Hajehy rycTuHy HacesbeHOCTH HMajy
Asmuja u EBpoma, Ayctpanuja je Hajpel)e HacesbeHH KOHTHHEHT, a AHTAPKTHK j€ HEHACEJhEH.
CTaHOBHHIITBO CBETA CE HEMPEKUIHO Kpehe (muepupa). Muepayuje cy ycioB/beHe €eKOHOMCKHM
pasno3uma, MPUPOAHUM HEIOTOJaMa U PaTHUM CyKOOUMa.

OcHOBHe CTPYKTYype CTAHOBHHMIITBA

Jbynu ce pasnukyjy mo 00ju KOXe, MOy, CTapOCTH, HAIIMOHATHO] MPHUIIATHOCTH, 3aHUMAY,
KyITypu U oOpa3oBamy. OmHOC Opoja >KEHCKOT W MYIIKOT CTaHOBHHUILTBA HAa3WBa CE€ NOJHA
cmpykmypa, a cmapocHa cmpykmypa ce oapehyje mpema Opojy CTaHOBHUKA y oJpeheHuM
cTapocHUM rpynama. Ha OCHOBY 3ajeHMYKE HCTOPHjCKE IMPOLUIOCTH M TEPUTOPHjE, UCTOT
je3uKa, KyJlIType M BEPOHCIIOBECTH CTBOPEHE Cy €€ 3ajeJHHIIC JbYIH - Hapoou. Y TOjeAUHUM
JIeoBUMa cBeTa (opMHUpaje Cy ce pasiIuiHuTe penucuje: XpUIINAHCTBO, WCIIaM, XMHIyH3aM,

134



http://www.cvisiontech.com

Oynu3aM, KoH(YYHOHHM3aM, Taou3aM M jynausam. JlaHamimu CBET ce CBE BHUIE 30iMKaBa U
Mela, JbyAu ¢y ynyheHu jeqHu Ha apyre, KUBE 3aje€HO, pajie UCTE WM CIMYHE MOCJIOBE, Ha
pasnuke mel)y JbyauMa cBe BUIIE HMINYE3aBajy. 3a 30JMKaBame HapoAa BEIMKY 3Ha4a)] UMajy
NOJU3akhe KYJITYpHO-OOPAa30BHOT HHMBOA M KMBOTHOT CTaHIapjaa craHoBHUmITBA. OOmact
coyujante 3auimune CTAaHOBHUINTBA YCMEPEHaA je Ka M0oOOJbIIalky COIMjaTHOT cTaTyca rpalhana
Ha JIMYHOM, MTOPOJIMYHOM H IIHPEM COIMjaTHOM TUTaHY, ca IIMJbEM JIa jada APYIITBEHY KOXE3U]y
W Ja HETyje HE3aBHUCHOCT MU CIIOCOOHOCT JhyAM J1a TTOMOTHY camu cebu. Pa3Boj cormujamHe
3alITUTE CTAHOBHUINTBA OJBHja CE KpO3 IMpolece KOju ce ociamajy Ha mehyHapomHe u
€BPOIICKE IIUJbEBE OIIITEr €EKOHOMCKOT U COLMjaJTHOT pa3Boja JIPYIITBA, CMAKEHE CHPOMAIIITBA,
00e30eheme KBaIUTETHH]jE 3alITUTE PabUBUX Tpyla Jiele, HMHBATUAHUX U CTapujux ocoda, Kao
¥ MaprUHAIM30BAaHUX Tpyma rpahaHa.

Haceba Ha 3eMmibu

Haceme je Mecto T1e xxuBe Jbynu. Ceno je Hacesbe Y KOME C€ CTAaHOBHHIITBO YIJIABHOM OaBU
MOJFONIPUBPENIOM, a Tpaod € CIOXKEHHje Haceheé y KOME CE€ CTaHOBHHUIITBO OaBH
HETMOJHOIIPUBPETHUM JeNaTHOCTUMA. YpOanuzayuja je CBETCKU TMPOIEC, HACTaje pa3BOjeM
UHIYCTpHje M Ce00OM CEOCKOI CTaHOBHMINTBA y rpamose. lllupemeM rpaiackor mojapydja u
mel)ycoOHuUM crnajambeM IpaZioBa HACTajy KOHYpbOayuje, a WUXOBUM CIajabeM CTBapajy ce
mezanononucu (y EBponu, CAJl-y, Janany). Ouekyje ce Ha he 2015. rogune y rpagoBuma
xuBeTd 54% craHoBHMIITBAa cBeTa. Hacympor ypOanuzaumju je mpouec deacpapusayuje,
HacTaje Moj YTUIAjeM Tpada, TMOjeIWHAa cella MJaAW JbyIAM  HAIyINTajy, OCTaje CTapo
CTAaHOBHHUINTBO KOje HE MOXe Ja oOpalyje ceocku. 3aTo ce y HOBHjE BpeMe MPHUCTYIa
pesumanuzayuju (0OHaBIJbaWY) cema, ypehyje ce HUHPpacTpyKTypa, Mema Cce HaMeHa
3aMyImTeHuX MOBpUIMHA. Harmu pa3BuTak rpasoBa U mpoiec ypOaHH3allHje YrpoXKaBajy YoBeKa
U )KUBOTHY CpPEIUHY.
/ TEMA 2: 3ABUYAJ Y CPBHJA
/ 1 T2.1. I'eorpaduja nokajne cpeaune

3asuuaj, noxanna cpeduna Mama TEPUTOPHjATHA IIETTUHA KOJY j€ TTOTPEOHO JETaJbHO MPOYUUTH. Y
npoydYaBambUMa JIOKATHE CPEANHE KOPHCTUTE MCKYCTBEHA M reorpadcka 3Hama, pa3He MUCaHe
M3BOpE M Ka3zuBama. [IpoydaBame 3aBUYaja moYMmbEeTe 07 oapehuBama reorpadckor mosoxkaja,
3aTUM  TpoyduTe oOnuKe pesbeda, KIMMY, BOAEC M HAUMH HUXOBOI Kopuiihema, THUIOBE
3eMJBHILTA M HUXOBY IJIOAHOCT, YTBPAUTE MPOCTHUpPAEmE M THUIIOBE IIyMa, peTKe U 3amrTuheHe
OUJbHE U JKUBOTHICKE BpcTe. CTaHOBHUILTBO, KpETama U HETOBE CTPYKTypa carjienajre Kpo3
UCTOPHjCKY MIPU3MY M CaBpeMeHE TOKOBE Yy HAIllO] 3eMJbU. Y TBPAUTE M 00pPa3I0KUTE MPUBPEIHE
JIETIATHOCTH M HUBO Pa3BHjEHOCTH Bamler 3aBuuaja. [Ipemnoxure Mepe W MOCTYyIKe 3a 3allTUTY
JIOKaJIHE CpelrHe W WeHo yHampehuBame. JlokanHy cpemunHy Tpeba yHampehuBati cxomHO
BCHUM TIOTCHIIMjaTMMa W MOTyhHOCTMMa CTaHOBHUINTBA, TO he MOMPUHETH 3apKaBamy MU
noBehaBamy Opoja CTaHOBHUK, IITO Tpeba fa Oyie 1uJb CBaKe JIOKAJTHE CaMOYTIPaBe.
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Penyosiukxa Cpouja

T'eoepacghcku nonooicaj Penmyonuke Cpouje je clnoxeH, OHa jeé HCTOBPEMEHO OallkaHCKa, TAaHOHCKaA,
TIOJIYHAaBCKa U CPEIELOEBPOIICKA 3eMJba. Y TIEHTPATHOM JIeTTy 3eMJbE, TIPABIIEM CEBEP-jyT MPOTEKE
ce, MopaBcko-Bapaapcka yaoianHa koja nosesyje Ilanoncku u Erejcku Gacen. Ha oBy ymonuny
HazoBe3yje ce HumaBcka ynonuHa, a y byrapckoj Mapuuka, kojoMm Boau Hajkpahu myT mpeko
Bocdopckor mopeysa 3a Azujy u Adpuxy. [Ipexo [TaHoHCKEe HU3M]e, BOJIE TyTEBH U MPYyTre IpeMa
ocTaMM 3eMibaMa cpelme Eppore. CpOuja mma BpiO TMOBOJbAH TMOJIOXKA] 32 Pa3BHUjAbE
€KOHOMCKHUX OJTHOCa U caoOpahajHO-TProOBUHCKHX Be3a Ca €BPOIICKMM U BAaHEBPOIICKHM 3eMJbaMa.
I'pannum ce ca ocam jpikaBa, TpU YETBPTUHE I'PAaHMIA CY CYBO3EMHE, a je[IHy YETBPTUHY UHMHE
TpaHUIle Ha peKama U Ay IUTAHWHCKUX BEHaIla.

Inanuncku pemeg 3ayzuma Hajpehu neo mosprmmHe CpOuje W MPOCTHPE C€ JY>KHO O]
3amagHe u uctoyHo o Benmke Mopase. Ha moapydjy jyroucrounor nena CpOuje, Hamase ce
HIOKE TUIAaHWHE OJIBOjeHe OpOojHMM KOT/IMHaMa. JyrozamagHuM jaesioMm CpOuje mpykajy ce BUCOKE
Hunapcke, [Ipoxnernjcke m Konaonunuke mimanuHe, a Ha jyry cy lllapcke mmanune. M3mehy
Hunapckux u lllapckux mmanumHa Hamaze ce mpocTpane Meroxmjcka u KocoBcka koriuHa. Ha
KpajiseM ucToky CpOumje mpyxkajy ce Kapmartcko-bankancke miiaHuHe. Husujcku pewedgh
obyxBara cesepHu neo CpbOuje (BojBomuna), TO je jykHH neo mpoctpane [laHoHCKe HH3Hje.
BojBoauna je pexama JlynaBom u Tucom monesbeHa Ha Tpu peruje - Cpem, banar u bauky.
I'maBHu o6nmuim pesbeda y Bojoaunu cy: mnannne @pymika ropa u Bpirauke mianuHe, nenrgape
Jemubnarcka u bauka, necHe 3apaBuu Teneuka, Turencka, Cpemcka u banarcka u amyBujamHe
paBHM TIAHOHCKWX peka. Hu3mjy cy ucnpecenaii pedyHd TOKOBH M TAIOKEHEM HaHOCA
00JMKOBAIM HEH JaHammku pesbed. bpaa u Hucke manuHe jyxHo ox CaBe u [lyHaBa 4nHe jyKHH
00ox Ilanonckor 6acena. Husmjcku pesbed 3acTymibeH je y MeETOXHM]CKOj KOTIMHU U TIOpEN
BEJIMKHX peKa.

Ha xnumy Cpbuje yruuy: reorpad)cka mmMpHHa, HAAMOPCKa BUCHHA, PACIOpe KOITHA U MOpa
u pemed, kao u Atmantcku okeaH, CeBepHa Adpuka, Cpemozemibe, Apktuk u Cuodup.
KnumaTcku THIOBH y HaIIoj 3€MJbU MMajy KOHTHHEHTalHe oauke. [Ipocedna cpeama roaumma
TEeMIIepaTypa Ba3ayxa oraja o1 ceBepa npema jyry u uma peasoct usmehy 10 u 12°C. [Ipoceuna
TOIMIIHA KOJMYMHA TafiaBUHa OMaja O] 3amajga npemMa HCToKy. HajMamy KONMuYMHY TaJaBHHA
npuMajy ucTouHu neioBu [laHoHCke HU3M]e, a HajBehy rmmaHuHCKa noapy4ja. [lagaBune y o0nuKy
CHEra M3Iy4yjy c€ CBUM JICIIOBHMa 3€MJbE, & Ha BHCOKMM IUTAaHMHAMa CHEXHH ITOKpUBad Ce
HajayXKe 3aapkaBa. Y HaIo] 3eMJbU JIyBajy CTAJHU U JIOKAJIHM BETpoBU. Hajuspakenuju je
JIOKAJIHU BeTap KollaBa KOju Hauemrhe AyBa y HCTOYHOM U CEBEPOMCTOYHOM JIeITy Hallle 3eMJbe. Y
[TaHOHCKO] HU3WJU U HIKHUM JIeJIOBHMa 000712 3aCTYIJbEHA je MaHOHCKO-KOHTHHEHTAIHA KIIMMA,
UMa KpaTKa, TOIUIa, CyBa JieTa U Ayre, XJagHe 3UMe, a MaJaBHHE Ce U3JIy4d y Majy u jyHy. Y
[InannHCKOj 006MACTH, 3aCTYIJbEHA j€ YMEPEHO KOHTUHEHTAIHA U IUTAHMHCKA KIIMMa, ca YMEPEHO
TOIUTMM JIETHMA, YMEPECHO XJIQJHUM 3MMamMa W yYMEPEHOM KOJMYMHOM IafaBuHA. Y HIKHM
TUIAHMHCKUM TIpe/ieiiMa 3aKJIOHBCHUM O] XJIQJHUX CEBEPHHX BETPOBA 3aCTYyIJbCHA j€ JKyITHA
KJIMMa, OJ1aka je oJ] KJIMME CBOj€ HETIOCPEIHE OKOJIMHE.

Peke CpOuje mpumanmajy cnuBoBuMma Ilpror, Jampanckor um Erejckor mopa. Ha Behunu
HAIIMX peKa MaKCUMAJHU BOJOCTaj je Y MapTy M Majy, a MUHUMYM C€ jaBJba y aBIYCTy WU
centemOpy. [lo3HaBame BoJOCTaka Ha peKaMa 3HAYajHO j€ 3a IUIOBUAOY, HPOM3BOAY
XHJIPOCHEPTHje, HAaBOAMABakhe M 3a 3alUTUTY OJ MoruiaBa. Peke koje mpotuuy kpo3 [laHoHCKY
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HU3M]Y, UMajy IIMPOKA U IUIMTKA KOPHUTA U IUIOBHE Cy. Peke y IuiaHMHCKO] obnacTu cy Op3e u
UMajy BEIIMKU XHapoeHepreTcku noreHuujan. Cnuy LlpHor mopa mpumnanajy Behe pexe kao u
BUX0BU peunn cuctemu: Jlynas, CaBa, Tuca, [puna, Jlum, Koxybapa, Tamumm, Benuka Mopaga,
Jyxxna MopaBa, 3anagna MopaBa, Mnasa, [lek u Tumok. CnuBy JaapaHckor mopa mpumnaaa
peunn cucteM benor Jlpuma ca mputokama: Knuna, Mupyma, Ilehka, [lewancka u IIpuspencka
buctpuia m mame peke koje mnporudy MeroxujckoMm koriaumHoM. CnuBy Erejckor mopa
npunanajy: [Tuuma, JIparosummruia u Jlenenarr.

[Tpuponna jezepa y Cpbuju mane cy noBpiuune. Hajopojauja cy Ha moapyyjy Bojsonune u
Ha IUTaHMHaMa. 3HaTHO Beha Mo MOBPILIMHM Cy BeIlITayka je3epa, HacTaja mperpaljuBamemM peuHux
TOKOBa pajau KopHihema XHIPOCHEprHje WM 3a BOJOCHAOIEBame IpajioBa W MHIYCTPH)CKHX
oOjekata. Y BojBoaunu je Hajsehe mpupoaHo jesepo, [lamuhko jezepo, ca moBpimHoM ox 4,6 km?
a nyouHa my je 1o 3,5 m. Peuna jesepa cy HacTana nmopes Behnx MaHOHCKUX peKa, HeKa OJ HBUX
Cy, 3aciialbeHa, HeKa Cy IPeTBOpeHa y Oape, MouBape Wi y puOmake. Beha peuna jesepa cy
Obencka Oapa, 3acaBuia, Pycanma, Ilapcka 6apa u beno jesepo. Ha Bucokum maHnHama, Ha
[Tpoknernjama u Hlap-ruianuHu, Hama3u ce Mala jesepa, HacTaja pajioM HEKaJallllbuX JIETHUKA.
300r ®BUXOBE JICTIOTE Ha3WBajy WX ,,ropcke oun*. Hajpeha Bemrauka jezepa cy bepmancko Ha
HynaBy, 3Bopuuuko u Ilepyhan na punu, Iloanmeh na Jlumy, BmacuHCKO y jyroMCTOYHO]
CpOuju u npyra.

Tepmannu u muneparnu uzeopu ce Hamaze mmpom CpOuje, a HajBUIIE MX je HA 0001y
riannHa u [TanoHckor Gacena u y Ilanonckoj Hu3uju. Behuna usBopa je kantupana, usrpahene
cy Oame, Koje MMajy 3ApaBCTBEHU W TypUCTHUKH 3Ha4aj. Haj3HauajHuje Oame cy Bpmwauka Oama,
Humxka 6ama, Cokobama, Marapymka Oama, Bpamcka 6ama m bama KoBmbaua. Hajrormmje
n3Bope muHepaiaHe Boje (96°C) uma Bpamcka bama, a 6ama Ha HajBeho] HAIMOPCKO] BUCHHH j€
JlykoBcka 6ama (700 m).

Y Cpb6uju, Ha kpajy mpee aeneHuje XXI Beka, )XUBH OKO 9,5 MHUIMOHA CTaHOBHHKA.
Ipoceuna rycTiHa HacesbeHoCTH je 108 cr/km?, amu je pacriopes1 CTAHOBHHIITBA HEPABHOMEPAH.
Hentpanna Cpbuja u BojBoamHa mMajy HeraTuBaH NPHPOJHM IpupamTaj, a Ha KocoBy u
Meroxuju je uzHax 10%o. CranoBHumTBO CpOHje je MUTPHPATIO TOKOM CBHX HCTOPH]CKHX
nepuoa, Hajyemhe 300r eKOHOMCKHX, TMOJUTHYKUX pa3jiora u paroBa. JKEHCKO CTAaHOBHHIIITBO j&
OpojHHMje y HaIIoj 3eMJbH, Ka0 M CTAaHOBHMIITBO Koje mMa 60 u Bumie roguHa. Y Cpbuju cy
HajOpOjHU]U CPOM, a )KUBE U MIPHUITATHUIIN APYTUX HAPOJA.

Hajopojuuja epaocka nacema cy y Bojpomunu, a HajmMame TrpagoBa mma Ha KocoBy u
Metoxuju. Hajsehu rpagosu cy beorpaa, Hosu Can, Hum n Kparyjesan. Cena cy pazmuuute
BEJIMYMHE M 00JMKa, HajOpojHMja CY y HU3Mjama, a y IUIAHMHCKUM MpeeirMa cejla ce race u
HecTajy. 300r HUCKE CTOIe PUPOTHOT MPHUPAIITaja U jaKe eMUrpalfje Ka rpaJcKuM HacebhuMa y
CpOuju uma 104 Hacespa koja O6poje 20 M Mame CTaHOBHMKA, a HEKa Cy IMOTIYHO ocTana 0e3
CTJHUX CTAaHOBHUKA.

[Tpupoano 60oraTcTBO Hallle 3eMJbE YHHE EHEPTeTCKE CUPOBUHE (yTrasb, HayTa, MPUPOTHU
rac), pa3HOBpPCHE pyJIie ca MaJIuM IPOIIEHTOM MeTasa u HemeTanu. Hajsehe cy pesepse nmuraunra
(yrasp Hajcabujer kBaauTeTa) a ekcrioatuiie ce y KocoBcko-meroxujckom, Komydapckom u
KocTonaukom 6aceny. Mpku yrasb ce excruioatuiine y PecaBcko-MopaBckom OaceHy, KaMeH!
yrasb 'y ucrounoj Cpouju u Mbapckom 6aceny. Pezepse HadTe 1 3eMHOT (IIPUPOIHOT) Taca HUCY
BEJIMKE, Hana3e ce Ha nojpy4jy banara. Hajeeha nanasumra pyaa cy y okonunu bopa 1o
Majnanrneka, y KOIaoHHYKOj oOnacTy, 3anaanoj Cpouju, Hlymanuju u Jyroucrounoj Cpouju.
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Hewmeranu ce kopucre y rpal)eBUHapCTBY U MHAYCTpHjH Tpal)eBUHCKUX MaTepujaia, 300r yera
MMajy BEJIHMKH 3HAUaj.
T2.2.

PEJbE® CPEWUJE

TEMA 3: )KUBOT U AKTUBHOCTHU JbYJAU HA 3EM/bU
| T3.1.

Inannncka CpOuja — aKTUBHOCTH U KUBOT JbYAH CTamb€ M MepPCIHeKTHBE Pa3Boja

[Mnanmnacka CpOuja 3ay3uma Behu aeo moBpimHe Haie 3emibe. OBa obmact je pehe HacebeHa,
OCKyJZleBa Yy TUIOJHMM OOpaJMBHM MOBPIIMHAMA, iy je OoraTa IUIAHUHCKMM MNallbhaluMma U
nrymMamMa, XUApOCHEPrijoM u pyaaMa. Y KOTIMHaMa M PeYHHM JOJMHAMa raje ce NIICHHUIA,
KYKYpY3, BUHOBA JI03a, lyBaH, MajluHe U noBphe, Ha OpexXyJbKacTUM TepeHuMa Bohe, Ha Behum
BHUCHHaMa jedaM, pak, OBac, JaH M KpPOMIHUp. Y IUIAHMHCKO] PErHjU EKCIUIOATHINY CE XpacT,
rpad m OykBa, Ka0 W UYETHHApH jena, cMpeka u Oop. [lmanmHe cy Oorare mpocTpaHuM
nanrmkanuMa Koju MpeAcTaBibajy J00py OCHOBY 3a pa3Boj crodapcra. [IpupomHo Gorarctso
VIIOTIYHaBajy U pylie, HEeMETall U eHepreTcke cupoBuHe. OBa 00JacT 00MITyje TYPUCTHIKIM
pecypcuMa: TIaHHHE, je3epa, Oame, nehuHe, mpepactu, KIMCype, BOAOMA/IH, BYJKAaHCKH pebed,
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KyJATYpHH M UCTOPHjCKH criomMeHuln. CBe Behu 3Ha4yaj uMa u eTHO-TypusaM. llepcrniekTuBe 3a
Opxu pa3Boj Ilmanmncke CpOuje oTexaBajy CaBpEeMEHHU APYIITBEHO-TIOJIUTHUYKH IPOLIECH
(TpaH3uLHKja), HU3AK MPUPOIHU MPUPALITA] U CTAIHE, HETIOBPAaTHE MUTpAIMje CTAHOBHUILITBA Ka
BehuM rpajsckum neHTpuMa.

ITanoncka CpOuja - aAKTUBHOCTH M )KMBOT JbY/IH, CTaAH-€ U NePCIeKTUBe pa3Boja

[Tanoncka Cpbuja oOyxBara jy>xHu neo miuojgHe IlaHoHCKe HU3HWje, KOja MpeAcTaBjba HaIly
HajBehy )KUTHUILY, Y KOjOj Ce Traje TMIIeHUIa U KyKypy3, HHAyCTpHjcke Omibke (mehepHa perna,
CYHIIOKpET, XMeJb, KOHOIJbA, JIaH, coja U AyBaH), KpMHO OuJbe (IeTelInHa, IPaxopHIla, CTOYHU
rpamak u crouyHa pema). IlmanTaxxHux Bohmaka M BUHOTpaaa uMa Ha Ppymkoj ropu, y
nogHoXjy Bpmaukux minanuna, y okonunu bene Llpkse, Combopa u CyOoture. Pa3Bujeno je
MHTEH3UBHO CTOYApCTBO, T'aje ce TNIEMEHUTE COPTE CBHIbA, TOBEA U KUBHHE. XPAacTOBE IIyMe
MOKpHUBajy 3amangHe jaenoBe Cpema m MauBe. Ha amyBujasiHMM paBHMMa peka pacTy BpOa H
TOIOJIa, a Ha IUIAHTAIIIKO] OCHOBH Taje ce Op3opactyhe Bpcte Ope3a u Tomana. Y banary ce
eKCIUIOATHUIIy CKpOMHE pe3epBe HadTe u 3eMHOr raca. O WHAYCTPHUjCKUX T'paHa pa3BHjeHE CYy
npexpamOeHa, TEKCTHIIHA, AYBAaHCKA, JPBHA, METPOXEMHU)CKa, JlaKa XEMHjCKa WHAYCTpHja, U
uHaycTpuja koxe obyhe u ryme. Typuctuuky mnoHyQy 4YHMHE: IJIaHMHE, je3epa, Oambe,
MaHAaCTUPH, CaJallH, pa3He KyITypHE U npuBpenHe wmanugecranuje. [lanoncka Cpbuja uma
BEJIMKE NPUBpEIHE MOTEHIMjajie U pa3HOBpCHE MOTYNHOCTH, pa3Boj yCIIOpaBajy CaBpPEMEHHU
JIPYIITBEHO-TIOJIMTUYKKH TPOIeCH (TpaH3WIMja), HHU3aK MPUPOJHHM TPHUpAIITa] U CTajHE,
HETOBpaTHE MUTPAlMje CTAHOBHUIITBA Ka BehUM IpafickuM IEHTpUMA.
banakaHcko moJsryocTpBo

Bankancko momyocTpBO, Apyro mo BenuyuHM Yy JyxHoj EBpomm, mnpencrtaBiba, CIOHY U
packputhe usmehy EBpomne, Asuje u Adpuke. IloBosban reorpadcku 1mosioxaj moxyocTpBa oJ
JaBHMHA je mpuBiauno pasHe Hapoae (Mmmpu, Tpauanu, Jenmunu, Kentu, Pumsbanu, XyHu,
CrnoBeHn), KOjU Cy ra HaceJbaBaId U Ha My KUBeNU kpahe uinn ayxe Bpeme. CTanHu cyKoOu
Mmel)y HapoiuMma M 4ecTH paTOBM HAa OBOM IPOCTOPY YTHLAIM Cy Ha JbYACKE M MaTepHjaliHe
KPTBE U HAaCTaHAK HOBUX JpraBa Ha bankanckoMm nosyoctpBy. Ilocnenmwu cykobu usa3zBaHu
HaIlMOHAIM3MOM W PEMyOIMYKHUM CerapaTU3MOM JemaBain cy ce oa 1991-1995. ronune. OBu
norahaju, HEAOBOJFHA EKOHOMCKA Pa3BHJEHOCT U CJIOKEHA €THHYKA CTPYKTYypa, YTULIATHU Cy Ha
CTaJIHE ¥ HENOBpaTHE MUIpallije CTAHOBHUILTBA y PAa3BH]EHE €BPOICKE M BaHEBPOIICKE 3€MJbE.
Murpanuje CTaHOBHHUINITBA HUCY joIl yBeK 3aBpuieHe. CBe 3emibe banmkaHckor mosyocTpsa,
u3zysumajyhu I'puky, Hekanma cy Owuie conujanuctuuke. JlaHac OHE MOKYIIABajy Ja rpaje
TPKUILIHY TPUBPENY U JEMOKpPATCKO APYLITBO, Aa 6u moctane wianune EBporicke yauje. Camo
cy CnoBennja u byrapcka npumsbene y EBporicky yHH]y, a cBe ocTanie 3emJbe Tpeba ja perie
CBOj€ YHYTpaIllke npodieme 1a O UCITyHHIIIE YCIIoBe 3a uHTerpannjy y EY.

AKTHBHOCTHM H HAYHHH KHBOTA JbYIH Y INIAHUHCKUM o0J1acTHMAa cBeTa

Pemed je jeman ox OMTHHX eneMeHaTra mpupoaHe cpeanHe. OH yTHYE Ha KIMMY; IpaBaill,
OYXKUHY U Op3MHY PEYHHX TOKOBa; (hOpMHpame M cacTaB 3eMJBMINTA; pacnopeln OUJBHOT U
KHUBOTUICKOT cBeTa. [lmanuHe cy Haju3pasutuju obnumu pesbeda Ha KOMHY, U omoryhasajy
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YOBEKY OCHOBHE YCJIOBE 3a )KMBOT M Pa3HOBPCHE aKTWBHOCTU. HauymH mocraHka, cacTaB CTE€Ha
KOje y4ecTBYjy y rpahu miaaHuHa, reorpad)CKu MoJiokaj ¥ OCTaJIH MPUPOJHHU YCIOBH yTUYY Ha
10jaBy MPUPOJHHMX OorarcraBa Kao LITO Cy: pyaAe, LIyMme, Mallmany, peke U jesepa. Ha
MJJaHWHAMa € pa3BHjEHO Tajeme XJIaAHUX JKATApHUIla, CTOYAapCTBO, JPBHA WHIYCTPHja,
pyaapctBo. Heke muranmHe cy 300r mpupoaHuX (peke, je3epa, M3BOPH, BOJAOIAIN, CHEXHHU
MOKpUBAaY, YETHHApCKe IyMe, KaTyHCKa Hacelba), KYJITYPHO-UCTOPH]CKHUX M 3APaBCTBEHUX
(deHoMeHa TocTalle MO3HATH TYPUCTUYKH M 3[PABCTBEHH IIEHTPH.

AKTHBHOCTH ¥ KMBOT JbY/JAM Y HU3UjCKUM 00J1aCTH CBeTa

Wnyhu on exBaropa npema 3eMJBHHUM ITOJIOBUMA MIPUPOIHE 30HE CMEHY]Y jeHA APYTY,
a Ha3zBaHE Cy TpeMa KapaKTEpPUCTHYHOM OWJPHOM IOKpHBady. TpOICKE MIymMe pacry y
HU3HMJCKUM TIpeenuMa oko ExkBaTopa, Ha KONHY W Ha OCTpPBUMA. 3acTyIJbeHE CYy Y Jy)KHO] U
Cpenmwoj Amepuniu, Appunm u JyxHoj] A3uju. Y OBUM ITymMamMa pacTy: KaydyKoOBO JIPBO,
KakaoBall, kada, baHaHe, KOKOC, MaxaroHu, XJeOHO JpBO, a0OHOC, KHHUHOBO APBO, HHIWUTO U
pasHe BpcTe 3aunHa. Y Jy)XHO] AMEpUIM TPOICKE IIyMe pacTy y OaceHy peka AMazoH U
Opunoko, a Appunu y 6aceny peke Konro u Hurep. OBe myme y Jy)xHoj AMepHLin Ha3uBajy ce
censacu, y Adpunu npawyme, a 'y Asuju yynene. 300r HEMOBOJbHUX KIMMATCKHUX YCIIOBa
TPOIICKE IIyMe cy ciabo HacesbeHe. Maia Hacesba ce Hajla3e Ha obajlama peka U Ha HIYMCKUM
kpueBnHamMa. CTaHOBHUINTBO YHHE MaJoOpOjHA JOMOpOJadka IUIEMEHa W KOJOHH30BAaHO
CTaHOBHMIILITBO KOje ce 0aBH IUIAHTAIIKOM TTOJOIIPUBPEIHOM, TPOU3BOIHOM TPOIICKUX KYJITypa
HAMCHEHUX HW3BO3Yy, a JIOMOPOAIM ce 0aBe CaKyIlJbamkbeM IUIOIOBA, JIOBOM H PHOOIOBOM.
Casane cy TpaBHATH TIpeleNid y HA3HMjaMa M HAa BHCOpPAaBHMUMA TPOICKUX 00JacTu, odpaciie cy
BHCOKOM TpaBoM U peTkuM apsehem. Pacty y Adpunm, JyxxHoj Amepuru, AycTpanuju 1 A3uju.
CraHOBHHIITBO caBaHa 0aBU ce rajemeM TPOICKHX KyATypa u crouyapctBoM. Lllyme ymepeHor
TOIJIOTHOT Tojaca o0yxBatajy npocrope y EBpomnu, ceBepHoj A3uju u ceBepHoM aeny CeBepHe
AmMepuke. Y 30HU mpeMa TyHApama pacty Oop, jena, cMpya U JAPYro wemuHapcko opeehe, a
IIyMe OBOT' IOjaca Ha3uBajy ce majee. Jlucmonaowe wiyme MPOCTHPY C€ jY>)KHO OJ] TajrH, a
u3Mel)y BUX Hajla3u ce Mpeia3Hu 10jac MEIIOBUTUX IIyMa. 30HA JIMCTOMAIHHUX IIIyMa YMEPEHOT
rmojaca BeoMa je TYCTO HaceJbeHa. Ha kpueBMHaAMa OBUX ITyMa pa3BHIIM Cy c€ HajBehu rpajoBu
Ha cBery (bbyjopk, Jlommon, bepmun, MockBa u gapyru). CTaHOBHHMINITBO c€ OaBH
eKCIUTIoaTaIlMjoM JpPBETa, rajemeM moBpha, Boha u jJ0BoM. Jy)KHO OJ1 30HE JUCTOMAJIHHUX IITyMa
Ha CceBepHO] xemucdepu, pa3Buwie cy ce TpaBHe 3ajeanuue cmena. Vma ux y CeBepHOj
Awmeputu (npepuja), EBporin u Asuju (cmena), Jyxuoj Amepuuu (namna), AycTpaluju Uy
jyxkHOj] Adpunu. [lanac cy ckopo cBa CTelcka moapydja y cBery oOpal)eHa M mpeTrBopeHa y
KHUTHUIY cBeTa. Ha oOpanuBuM moBpIIMHama raje ce MIIEHHIA, KYKypy3, CYHIIOKPET, Coja,
mehepHa pena, myBaH, moBphe u KpMHO OMJbE.

AKTHBHOCTH U KUBOT JbYIH Y MyCTHHCKUM, OJAPHUM U NPUMOPCKHUM IpeaenmMa

Ilycmume cy Tipefieii Ha MOBPIIMHUA 3eMJbe 0€3 Bereralyje ¥ MOBPIIMHCKOT OTHIamka BOJE,
Haja3e ce y HajCYIIHUJUM oO0acTHMa TPOIICKOT W yMmMepeHor mnojaca. [lycTtume ce ommmkyjy
BEJMKUM JIHEBHUM U TOIMIIELMM TeMIlepaTypHuM kosebamuma (1o 80° C), MaiuM KOJIMYMHA
najaBruHa, 0€3BOMHOIINY, TIEITYaHUM OJTyjaMa U CUPOMAIITBOM Y OMJBEHOM CBETY. Y IMyCTHHaMa
pacTy BHIIETOIUIIbE )KOyHACTe TpaBe M IpMJbe, KAKTycH M Mieuyuke. JKUBOTHICKU CBET je
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cupomamiad. OcuM KaMuie, Koja je 3HauajHa U KOPHCHA KUBOTHEbA 32 PETKO CTAHOBHMIITBO, Y
NyCTHUEaMa JKUBE MYCTHEbCKE JIMCHULE, 3€UEBH, T'YIITEPH, 3MHje, LIaKalu, IIKOPIHUje U Apyre
CHUTHE >XMBOTHIE. MecTa y NHycTHEaMa e Ce I0jaBjbyje M3BOPCKAa WM HU3JaHCKAa BOJa
Ha3WBajy C€ oaze, TO Cy IUIOJHA MECTa y HUMa pacTy ypMHHA IajiMa, arpyMH U OUJbKE KOje
Jbyau raje 3a cBoje morpebe. Ilopem Tora, CTaHOBHHMINTBO IYCTHE-CKHX Tpenesia 0aBH ce
HOMAJICKUM CTOYapCTBOM, TKambeM, U3pajoM HakuTa. Hadra u nmpupoaHu rac eKcIijioaTuury ce
y HajBehuM mycTumama cBara, y Caxapu U y myctumama ApaOujcKeor MmoTyoCcTpBa.

ApPKTHK M AHTapTUK CY nojaapHe nycmurbe W MOAPYYja BEUUTOr CHEra u jega. Y OBUM
npefenuMa HeMa ycJoBa 3a pacT W pa3Boj Bererauuje. Y ApPKTHYKOj OOJIaCTH KHMBE OeiH
MeJBell, TyJbaHU, MOPXKEBH, U HEKE BPCTE NTHIIA, a Ha o0anaMa AHTapKTHKa KUBE IMUHTBHHU.
MaioOpojHO cTapoceseNayko CTAaHOBHUIITBO CEBEPHHUX [elIoBa TYHIPE M OKO TOJAPHUX
oOacti 6aBHU ce TajeleM HpBaca, JJOBOM Ha MOJIapHE KUBOTUHE, pUOOIIOBOM U JIOBOM Ha (hoke
U KHUTOBE.

Tynope ce Hanase y TOIUIM]O] 30HHW TOJApHUX 0o0nacTh Ha ceBepy EBpore, y Asuju u
CeBepHOj AMEpHUIIM OKO IOJIApHHMKA M Ha BEIMKUM HAJIMOPCKHM BHCHHaMa (aJICKe TYHIpeE,
TyHape Ha Tubery). Y oBUM mpenenuMma pacTe 3aKpKJbaio TPMJbE W TpaBa, JIUIIAJEBU U
maxoBuHa. Ha jy)xHoMm o06oay TyHIpe pacTe marysbacTo ApBehe. Y TyHIpama >KMBE MpPBaCH,
HoJIapHE JIMCHIIE, MOJIAPHU 3€4YEBH, IOJIAPHA COBA, @ y TOKY JieTa HACTambYyjy UX MHOIE NTHUIE
KOje ce JTocene U3 jy)KHUJUX Mpeena.

[Tpumopcku npeaeny yMepeHHX U TPOIICKUX IpeJiesia TYCTO Cy HaceJbeHH, CTAHOBHHILTBO
ce 0aBM Pa3HOBPCHUM JENaTHOCTHMA y BEIMKUM TPAJCKUM LEHTPUMA KOJU Cy CE€ Pa3BWIM Ha
obamama Mopa W oOkeaHa. Ha ocTpBuMa CTaHOBHMINTBO ce€ 0OaBH TYpH3MOM U TajeHeM
IUTAHTALIKUX KYJATypa HAMEHEHUX U3BO3Y.

CBeTCKH KOPpUIA0PH U HBUXO0B 3HAYAj

IMomopcku caobpahaj je HajBakHHUja TpaHa BojaeHOT caoOpahaja, jep ce BUME NMPEBO3€ BEIHKE
KOJINYMHE po0Oa U MOBe3yjy HajyAaJbeHUjU JIEJOBU CBeTa. Benmuku kamamureTd U MOryhHOCT
npeBo3a MacoBHOI Tepera (Hadra, pyne, yrajb, OpBO, JKUTO) Cy HajBaKHHja OJUIMKAa OBOT
caoOpahaja. HajdpexBenTHrju momopcku caobpahaj ofiBija ce y CeBepHOM JAETy

AtnanTtckor okeana, u3mehy EBpone u CeBepHe Amepuke. Ha apyrom mecty mo mpoMery u
(dbpekBeHIM]U je BojeHu caobpahaj mpeko Tuxor okeana, usmehy Asuje u CeBepHe AMepuke, na
caoOpahaj y ceBepnom neny Muammjckor okeana. Cpeno3eMHH TIOBHAOCHH IMYT MpyKa CE O]
I'mbpanTapckor mopeysa kpo3 CpemozemHo mope, Cyenku kanai, llpseno mope, UHmujcku
okean no CuHramypa.

Hajsehe cetcke nyke y kojuma ce 06aBiba HajBehu nyuku mpomer cy Potepaam y Xonanauju u
Hlanraj y Kunu, 3atum byjopk, Jlongon, XamOypr, bocron, @unanenduja, Puo ne Xanenupo u
Byenoc Anpec.

[Tanamcku 1 Kuicku KaHan Cy BakKHH CBETCKM KOPHJIOPH 3a Mel)yHapoaHH MOMOPCKH

caobpahaj. Peuno-kanancku mnoBuadenn nmyreBu y Cpouju neo cy eBponckor Kopumopa 7 u
nMajy Mel)yHapoIHH 3HAYa].
ABuoHCKH caoOpahaj je rpana caoOpahaja koja ce Op30 pa3Buja U ycaBpiiaBa. tbeHe riaBHe
OJNTMKE Cy BelWKa Op3WHA M JIAKO CaBliajlaBalkbeé OHHMX NPOCTOpa Koje npyra caoOpahajna
cpezacTa caBnal)yjy TEIIKO U criopo. Y Mel)yKOHTHHEHTAIHUM pa3MepamMa Haj>)KUBJbU aBHOHCKH
caobOpahaj je npexo ATianTckor okeaHa. Hajsehu nmpomer o0aBspa ce Ha aepoapomuma Yukara,
Byjopka, Jlonnona, [Tapuza u Mockse.
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/ 1 T3.2. Kapra cBera

'

/1 TAL TEMA 4: I'VIOBAJIHO ITOBE3UBAIBE HA 3EMJ/bHU

IMouTHYKE U EKOHOMCKE KapaKTepUCTUKE CABPEMEHOI' CBE€Ta

[TomuTHuka KapTa cBeTa Memaa ce Kpo3 pa3He UCTOPHjCKe mepuose. Y Apyroj MmojoBUHU XX
HacTasmo je Hajsehu Opoj apskaBa, ITO je YCIOBJbEHO pacmajoM KOJIOHHjATHOT CHUCTEMa H
pacmazoM couMjalMcTHUKUX (enepanuja (apxkasa) y cBery. [Jlamac y cBery uma 194
caMocCTallHe JIpkaBe pacnopeleHe Ha CBMM HaceJbeHWM KOHTHHEHTHMa. JlpikaBe ce pasimKyjy
10 BEJIWYHMHH, AP>)KaBHOM ypelemy U CTeleHy €KOHOMCKE pa3BHjeHOCTH. Joml yBeK Ha KapTu
CBETa TIOCTOj€ 3aBHCHE TepUTOpUjaliHE IenuHe Koje apxke Dpanmycka (octpBa ['Bamemym,
Maptunuk, Cent Iljep u Mukenon; ®pannycka ['Bajana, Pennnon m MackapeHcka OCTpBa,
Opannycka llonunesuja), Benuka bpuranmja (I'mGpanrap, bepmyacka octpBa, baxamcka,
donknanacka octpsa), u llnanuja (rpagosu Ceyra u Menusba ko Mapoka). Hajmnahe npxase
y EBponu u Asuju Hactane cy pacnagom CCCP-a u COPJ, y Adpuuu je Hacrana apxaBa
Eputpeja. OBe apkaBe cy Hactane Kpajem XX.

EBponcka ynuja u caBpemene unrerpanmje y EBponu

Eeponcka ynuja je 3ajenqnuna 27 eBpOIICKUX ApxaBa, cTBopeHa je 1993. roaune. JequHcTBeHA
eBporicka BaimyTa je eBpo. LlumeBu EY cy: jenuHCTBeHO TpikumiTe, C€i1000Aa KpeTama,
jeAMHCTBEHa BallyTa, NpaBa rpahaHa (yHampehuBame JbYJICKUX BpPEAHOCTH M JPYIITBEHU
Hanpeaak), TPUHLUI COJIMIAPHOCTH, YHYTpallla U crnojbHa Oe3denHoct. MHctuTynuje EV:
Caser EY, Eporncku mnapinament, EBporicku caBer, EBpomncka xomucuja u EBpomncku cya
npaBje. EBpOICKy yHM]y YWHE CTaJTHU YIaHOBH U 3eMJbe Kanauaatu. CpOuja je y mperoBopuma
o crabunuzanuju u npuapyxkuBamy EY. MelhyHnaponne unTerpamuje y cBety u y Epomnm
HAacTajy Kao 1morpeda moBe3nBama M €KOHOMCKUX MHTETpalfja Ha MPUHIUIIAMA JEMOKpaTHje 1
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TpkuiHe ekoHomuje. Cenuiure Hajsehux mehyHapomuux opranmzanuja je y Esponu (OELL/,
EOTA,HEDOTA,MMO®, Cb, OYH).

Tpansuumja, rinodaau3anmja u MyJTHHALMOHAJIHE KOMIIAHUje

[Iponiec mpansuyuje mpencraBba NPOMEHY IPYIITBEHONOJUTHYKOI CHUCTEMa Y OMBIIUM
COLIMjaTUCTUYKUM 3eMJbamMa EBpome, kora OJUIMKyje MpOMeHa KOMYHHUCTHYKOT PEKHUMa Yy
auOepaHy JEMOKpaTH]y W TPXKHUIIHY eKoHOMH]y. HajBakHMju mpoOiaeMu KOju Tmpate
TPaH3UIH]y CY: BEJIMKa HE3alOCIEHOCT, BUCOKA MH(DIaIMja, TPUBPEIHN KPUMUHA, EKOHOMCKO
paciojaBame CTAaHOBHHMINTBA, TemIKohe y MehyHaponHO] TproBuHM W 3arahjuBame KHUBOTHE
CpeauHe.

Hpyry nonoBuHy XX Beka KapakKTepHILIEe MpoIec 2robanuzayuje KOju 03HadaBa TEXHOJOIIKO,
€KOHOMCKO U TIOJINTHYKO 00jenbaBame CBEeTa, U (POpMHUpa CE jeIUHCTBEHO CBETCKO TPXKHUILTE
poba, ycnmyra, KamuTajJa M pajHe CHare. TpXUINTE 4YUHE pa3nuyute (upMe, KOMIaHH]e,
HallMOHAJTHE €KOHOMHje WM rpyrne. [J1aBHU HOCHOIM TioOanu3anuje Cy MyImuHayuoHdIHe
KoMnaHuje, Koje MpOU3BOJIE M TPTyjy podboM u yciayrama. [IpousBoama KoMIaHuja ce OABHja y
MaTUYHUM 3eMJbaMa U y OHHMM 3eMJbaMa TJe je jepTrHa paaHa cHara, CApOBHHE, TC j& HUKH
nope3 a 3akoH Omaxu. Hajsehe xommanuje cy u3z CAJl-a (Ilenepan Enextpuk, [lenepan
Motopc, ®opn), Janana (Tojora, Xuraun, Munyoumm) u EBponcke Yauje (Illen, dwujar,
Cumenc). CAJl-e nMajy BETUKY YyJOTY y €KOHOMCKO] M TOJMTHYKO] TJI00aIu3aliju CBETa,
TUPEKTHO yTUYYy HA MEHame EKOHOMCKHX YCJIOBa y IPYTHM JIpiKaBama, TOJUTHYKO] CIEHU
JIPYTHUX ApKaBa IUPEKTHO YTHUYY HAa U300pHE pe3ynTare,

CMEHe BlIajia, CTBapame MOJUTHYKUX KpU3a U KOH(]IUKaTa.

KyarypHa, 1yXoBHA M eTHHYKA IJ100ajn3anmja

Kynmypua enobanruzayuja oriena ce y mUpPEHY 3aMajHOT, MPBEHCTBEHO aMEPUYKOT CHUCTEMa
BPEIHOCTH U TIOHAIIaka, TO MOJApa3yMeBa KOpHUIIheme aMepruiKe BapHjaHTE CHIJIECKOT je3uKa,
aMepUuKor HauumHa oOjauewma (UMHC), HauyMHa Op3e wucxpaHe, ymnorpeda EHEPreHTCKUX
Hanutakau Koka-xone. /[yxoena enobanuzayuja 3axBata Tpajuljy, KyITypy U HJICOJOTH]Y.
Emnuuka enobanuzayuja oOyxBaTa y3ajaMHy acHUMMJIAIM]y €THHYKUX Tpyla U CMambUBaIbE
Pa3HOBPCHOCTH €THUYKUX UICHTUTETA U MOCEOHOCTH.

ExonoMcko nmose3uBame HA 3eM/bU

Wuayctpujcka mpou3BOmha AUPEKTHO yTHYE HAa €KOHOMCKY Pa3BHjEHOCT IOjEIMHUX JeJoBa
CBETa M OJlpa’kaBa C€ Ha MPOCEUYaH JA0XO0JaK CTAaHOBHUILITBA HA MJIaHETApHOM HMBOY. Ha ocHOBY
pa3iuka y 3apagaMa JbYIH CBET Ce MOXe MOJCIUTH Ha 6oeamu ,, Cegep , KOra YMHE pa3BHUjeHE
npxase EBponcke ynuje, Ceepae Amepuke u Jlanexor Mcroka. Y oBuUM 3eMJbamMa OCTBapyje ce
HajBehn Jeo cBeTckor Opyro moxoTka. Jlpyroj rpynu Mpumnanajy 3emibe Koje Cy cpeodre
passeujene N unHe ux 3eMibe JlatuHcke Amepuke, Mcroune u Jyroucroune EBpone, 3emibe
ouBmer CCCP-a. HemoBosbHO pasBujeHE 3e€MJbE€ CBETa HA3MBaMO cupomawHu ,Jye*, wuam
,,Tehn* CBET M y ’hMMa WHIYCTPHja JOIT YBEK HHje TOBOJbHO pa3BujeHa. OBe JAprkaBe ce Hajla3e y
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Cpenmoj u 3anagHoj Adpuru, Jyxuoj u Jyroucrounoj Asuju. Hajsehu mpoGiemu oBuX 3emMasba
Cy CIIOJHHM JIYTOBH, HEJIOCTATaK KAaIMTalla, CABPEMEHUX TEXHOJIOTHja M CTPYUHhaKa.

IIpo0Jsiemu caBpemMeHOr cBeTa

Pa3Boj Hayke W TEXHOJIOTHjE€ YTHIIA0 j€ Ha MPOMEHE YCJIOBa JKMBOTAa HAa 3e€MJbU U CTBAapambe
OTIACHOCTH 3a OINCTaHak Jbynu. MHaycTpujcku o0jexTH, caoOpahajHa cpencTBa, €HEpreTcka
MIOCTPOjeHha, OTMAIHE MaTepHje, MECTULIMIN U APYTO, 3HATHO Cy YTHLAIH U U3MEHWIN KUBOTHE
ycinoBe Ha 3emsbu. Hajehe mocnenune ce onHoce Ha  3araljuBama >KMBOTHE — CpEIMHE,
HapylIaBambe 030HCKOT OMOTaya, TJ100alHOT OTOIJbaBama, eekTa cTakieHe Oamre, mosehama
panujanyja. [Topen Tora Ha 3/1paBibe JbYAU YTHUYE U MPOU3BOIIH-A XpaHe KOja CaJAp>KU BELITaYKe
U TEHETCKU M3MEI-EHE CacTojKe. Y CBHM 3eMJbaMa CBETa Mpely3uMajy ce Mepe 3a yOiakaBame
OBHX IOCJIEANIA U 32 TTO0O0JbIIABAE KUBOTHUX yCIIOBA JbYIH.

VY cupomamHuM 3eMJbaMa CBETa CTaHOBHHUINTBO ce cpehe ca mpobieMuma HEKOHTPOIMCAHOT
rmopacta CTaHOBHHUIITBA U 00e30ehnBameM OCHOBHUX yCIIOBa 3a JKMBOT Jbynu. Ilopen tora, y
OBHMM 3eMJbaMa HeMa JOBOJHHO BOZE 3a muhe, XpaHe, MEIUIMHCKE OIpEeMe, 3IpaBCTBEHE U
COLIMjaJIHE 3amTHTe. Y CaBpPEeMEHH MNpoOJeMH YOBEUAHCTBA CIaJajy HapyllaBamkbe MHUpa U
0e30eJHOCTH ILITO M3UCKYje CTBapame YCioBa 3a 0e30e1HOCT, TOJEPaHIIN]y, MUPHY Capaamy U
OuyBame MHUpaA. YjeAMIbEHE Haluje M Apyre MelyHapoaHe opraHu3anuje aHTraxyjy ce aa
yOJ1a)ke M OTKJIOHE CBE OBE MpobIIeMe.

AKTHMBHOCTH JbY/IM — OJUIUKY]Y C€ UCTUM WIH CIMYHUM PAJTHUM MOCTYIKOM U J1a]y UCTE

- i

WM CIMYHE pe3yaTaTe paaa
0ama. ypeheHa JeUYmIMINTa W KyHAJIHINTa ca JICKOBUTOM BOJOM WM OJlaTOM, Yy KoOja
JbYZIU JI0JIa3€ PaJyl Jieuera, OIIopaBKa U 0aMopa

BHCOPAaBaH: paBHUIIA KOje ce Haja3e Ha HaIMOPCKUM BHcHHama u3Haj 200 m

BO0CTAj: HUBO BOJIC Y PELIU Y TPEHYTKY OCMaTpama U Mepema

BpeMe. TPEHYTHO CTame arMoc(epe H3HAJ HEKOI MecTa y MOMEHTY Mepema U
ocMaTrpama BpEeMEHCKUX elieMeHaTa U MojaBa

BPEeMEHCKH/KJIMMATCKH eJeMeHTH: pajujanuja, TeMIleparypa Ba3lyxa, Ba3qyLIHU
MIPUTHCAK, BETAp, UCIIApaBambe, BIAXHOCT Ba3ayxa, 00JIayHOCT, MHCOJIAIM]a U MaJaBUHE;
3aBHCE 0J1 KIIMMATCKUX (paKTopa, MPOMEHJbUBH CY TOKOM T'OAMHE U JaHa

BYJIKAH. MECTO Ha KOjeM MarmMa n30uja Ha OBPIIUHY 3eMJbE

riaodajmM3amnuja; Tpolec IMOBe3MBamba EKOHOMCKMX M (PMHAHCHCKMX TOKOBa Ha
CBETCKOM HHUBOY; T€XHa Ka yjeAHbaBamky TPXKHILTA U IUPEHY CKOHOMCKE aKTUBHOCTH
Ha rio0anHe pa3Mepe, U3BaH HAIIMOHAJTHUX PaHUIA, y3 jayame Mel)ycoOHe 3aBHCHOCTH
y CBETCKO] €KOHOMH]HU

rpaja. HaceJbeHO MECTO, MPUBPEIHHU, AJIMUHUCTPATUBHU M KYATYpHH IEHTAap jeTHOT
Uper mojJpydyja, Kpaja, dYHje C€ CTAaHOBHUINTBO OaBH HEMOJLONPUBPEIHUM
JIeIaTHOCTUMA

ryTHHA HACE/bEHOCTHU: NTpoceyaH OpOj CTAHOBHMKA 110 KBAJIPATHOM KUJIOMETPY
AemMorpadcka ekcnjio3ujaHarliu nopact 6poja CTAaHOBHHMKA Y CBETY Y HEKOJIUKO
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AUCKPMMHHANMja: W3/Bajame, MpaBbekhe pa3inka Mely Jpyauma W ApYyIITBUMA Y
mehyHapogHuM oHOCHMMa; ycKpahuBame rpaBa MarbMHaMa HIIP. pacHa AUCKPUMMHAIM]a
npemMa HpHIMMa

JAYTroJHeBHIIA: IaH HajayXe o0aanuie y roauHu (21. jyn — Ha ceBepHOj xemuchepn)
eBpo (€ ): jernHCTBEHA BPOIICKA BaayTa

EBporncka yHuja: eBporicka eKOHOMCKa rpyraimja

€THOC : HapoJ; 3ajeHHIIA JbYIU KOjy TIOBE3Yje UCTH jE€3UK, UCTH 00MYajH, HCTOPHJCKO U
KyJITYpHO Hacielhe; eTHUYKH — HapOoJHH

3eMJbOTpec: KpaTKOTpajHa, M3HEHAIHA MOApXTaBamba 3eMJbUHE KOpe

H3BOP: MECTO TJIE ce 03eMHAa BO/Ia M10jaBJbyje Ha MOBPILIUHHU

HHTerpanmja: criajame y jelHo, OKYIJbambe, CACTaBJbabe, IOBE3UBAE, CjCINHABAE
jeIMHCTBEHO Tp:KUIITe: 10roBop m3Mely 3emaspa wianuna EY o HecMeTraHOM MPOTOKY,
poOe, MyTHUKA U KaluTalla U3 JeHE 3eMJbE Y APYTY

je3epo: Beha ynyOspema Ha KOITHY UCITYHEHO BOJIOM

KJIMMA. TIPOCEYHO CTame aTtMochepe W3HAJ HEKOT MeCTa WM HEKe OO0JIACTH TOKOM
JyKeT Hh3a TOIHMHA.

KJIMMATCKU (akTopu: ofpel)yjy OCHOBHU KapakTep KIUMe Heke 00JacTu, TO: Cy
reorpadcka IIMpPUHA HAJAMOPCKAa BHCHHA, paclope] KOMHAa U MOpa, MOPCKE CTpYje,
pesbed U TII0, Bereraiyja u yTulaju 4oBeKa

KOHTMHEHT: HajBeha KOMHEeHa MOBPIINHA Ha 3eMJbI

KpaTKoJHeBHUIA: JaH Hajkpahe oOmanume y romuHu (22. meneMmOap - Ha CEBEPHO]
xemuchepn)

KYJTYpHa rj00ajiu3anmja: TPEHOIICHE pa3IMuUTHX KyIATypa, oOWYaja W HaBUKA,
CpeACTBMMAa MAacOBHE KOMYHHUKAIlMje © MACOBHUM M TMOjeJMHAYHUM MTyTOBABUMA IPEKO
JpXKaBHHUX TPAHUIIA

JIOKAJIHA CPeJUHA - JIOKAIHA CpeIuHa WM 3aBUYa] je IPOCTOPHO OIpaHUYEH MambH WU
Behu kpaj ca cneuuduuHuM oOenekjuMa Kojeé YHMHE NPUPOAHH U EKOHOMCKO-
reorpad)cku eJIeMeHTH U (PaKTOpu

Mel)yHaApoaHM TepopHM3aM: ETHHYKH M BEPCKM €KCTPeMHM3aM - BE3aHH Cy 3a
riio0ann3anujy U mpeAcTaBiba BEJMKY OMACHOCT MO CBETCKH MHUP

MHTpPalHje CTAHOBHHINTBA: CBaKa MPUBPEMEHA WJIM CTaTHAa IPOMEHAa MecTa OopaBka
MopTaJauTeT. OpOj YMpIHX MpemMa YKYITHOM OpoOjy CTaHOBHHMKA (OOWYHO y OJHOCY Ha
XUJbaJly CTAHOBHHKA) y oApeheHoM BpeMeHCKOM pa3o0spy Ha oapeh)eHOM Moapydjy
MYJITHHAIIMOHAJIHE KOMIIAHHUje. CaBe3W HAJKPYIHHJUX CBETCKUX Ipou3Bohaya
onpehene BpcTe MPOM3BOAA, KOJU AMKTHUPA]y NMPOU3BOIKY oApeheHnx poda u HUXOBE
IICHE; 3al0lbaBajy CTOTUHE XMJbaJa PaJHUKA M MMajy CBOje MPOMU3BOJHE U MPOAAjHE
MIOTOHE Y MHOTHM JIp)KaBaMa CBETa.

Hace/be. Beha winM Mama, MPUBPEMEHA WJIM TpajHa KOHIICHTpalMja Jbyaud U Kyha Ha
onpeheHoM mpocTopy

HaTajauTer. Opoj XuUBOpolheHe jere mpemMa YKymHOM Opojy CTaHOBHUKA (OOWYHO Yy
OJIHOCY Ha XWJbaJly CTAaHOBHHKA) y oapeheHoM BpeMeHCKOM pa3no0Jby Ha ojapeheHoM

noApy4jy
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HadTa — cupoBa TeyHa 3amajbuBa cMeca (yJbe), KyTe 10 TamHocMmehe 6oje, o Koje ce
JecTwianujoM y paduHepujama no0Hjajy pa3iIuyuuTH MPOU3BOAHU, JepuBaTH (OEH3UH,
NEeTpoJie], Ma3yT, YJbe U Ip.)

He0OHOB/LMBH MPHUPOIHH PeCyPCH: yrajb, HadTa, MPUPOIHU Tac, pyAe MeTaa

HU3Hja: pocTpaHa paBHUIA 10 200 m HAAMOPCKE BUCHHE

HOR: BpeMEHCKH MepHo/I KajJa ce HEKO MECTO Hala3l Yy HEOCBETIHEHOM JIeTy 3eMJIbe

oa3e: OTpaHWYCHU PABHMYAPCKH JCIIOBH y MycTHEmama, oko Behmx peka (Hum) m Ha
MECTHMA TJI€ Ce TI0jaBJbY]y MO3EMHE BOJIC

001aHMIIA. BPEMEHCKH MEePHOJ] KaJa ce HEKO MECTO Halla3W Y OCBETJHEHOM JIeNly 3eMJbE;
BPEMEHCKH pa3Mak o]l M3Jacka 10 3anacka CyHia

00HOB/LUBHM TpUpPOAHN pecypcu. CyHueBa €Hepruja, yHyTpallllba TOIIOTa 3eMJbE,
BOJIe, OMJbHU U JKUBOTUEHCKH CBET, CHara BeTpa, IJIMMa U 0ceKa

opujeHTanuja: ogpehruBame CBOT MOJI0XKAja Y MPOCTOPY Y OJTHOCY Ha CTPaHE CBETa
OCTpBa: MamkU WIH Behu NEOBM KOMHA OKPYKEHH Ca CBHX CTpaHa BOJOM je3epa WU
Mopa

Ianoncka o6aact — neo CpoOuje koju npunaaa [laHoOHCKO] HU3H]U

IUVIAHUPawke MOPOAMIe. MAaTEPUjaTHO MOTHUBUCAKE MOPOAMLA Y HUCKOHATATUTETHUM
NoJpydYjuMa Jla UMajy BHIIE O JBOjE JeLe

MOJIHA CTPYKTYpa: OAHOC Opoja XEHCKOI M MYIIKOI CTaHOBHHILTBA; 3Ha4yajHa je 3a
0o0OHaBJbamkE U MPUPOIHU MPUPAIITA] CTAHOBHHUILITBA

npuBpeaa — MOJ TPUBPEIOM CE MOApa3yMeBa IMPOM3BOIHA MaTepHjaIHUX HoOapa
00aBJpame yCiIyra 3a oJIMUPUBAGE JbYJICKUX MTOTpeda

npupoana 6orarcrBa (mpupoanu pecypcu) — CyHueBa eHepruja, yHyTpaiimba TOIIoTa
3eMJbe, BOJE, 3eMJBUINTE, OWJBHH W YKUBOTHUELCKH CBET, Py/J€ MeETalia M HeMmerajga u
MHUHepaJiHa TOpUBa

NPHUPOJHYU rac: MUHepaJiHa eHepreTcka CHpOBHHA, paTuial Hadre

NPHUPOJAHU MPUPAIITAj: OJHOC Opoja xuBopoheHnx u 6poja ymMpiaux (0OUYHO y OJTHOCY
Ha XWJbaJly CTAHOBHUKA) y oipel)eHOM BpeMeHCKOM pa31o0Jby Ha oapeheHoM moapydjy
NMPHUPOJIHO KpeTame CTAHOMBHUIITBA. HATATUTET, MOPTAIUTET, IPUPOTHH MTPHPAIIITA]
MYCTHH-€. HaJIa3e C€ OKO MOBPATHUKA W Y HAJCYNTHUJUM KOHTHHEHTAIHUM TOJPYyYjuMa
YMEPEHOT T10jaca; BEJIWKE Pa3jIuKe y TeMIepaTypHu y TOKY JaHa W HOhH, a y yMEPEHOM
1mojacy y TOKY TOJIMHE; 3ajeHMYKa UM j€ OJJIMKa Maja KOJWYWHA I1aJlaBHHAa W TOJIH
KaMEHHTH U TeITYaH| MPEIeIn

PaBHOIHEBHUIA: jeIHAKO Tpajame oOnanuie u Hohu (21. mapr, 23. cenrembap)
peBoaynuja: oounaxeme 3emibe oko CyHia, Tpaje 1. ronuny (365 nana u 6 catn)

peka: Behu BOZOTOK KOjH HAcTaje Clajar-eM BUIIE PEYHIIA, a MOXKE HACTATU U O] JaKUX
U3BOpA

peJiuruja: Bepa, BEepOHUCIIOBECT

pedHa J0JMHAa: 00JIMK y pesbedy HACTAO MO YTHUIIAjeM PeUHEe epo3H]je

pedHa Mpe:xa: CBU BOJOTOIM Ha 0Jipel)eHO] TepUTOPpHUjH

PeYHH CHCTeM: TJIaBHA PeKa ca CBUM CBOJUM IPUTOKaMa

PeYHM CJIMB: MIOBPIINHA Ca KOj€ CBH BOAOTOLM U MJaBUHE OTUYY Y jeJlaH PEUYHU CUCTEM
PEeYHO KOPHUTO: KJbeO/yayOsbemhe KOjJUM OTHYE PeKa

peuHo ymhe: MecTo rie ce peka yiuBa y Apyry peKy, je3epo, Mope, OKeaH.
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poTtanuja: ooprame 3eMbe OKO 3aMHILIJBEHE 0Ce

pyaapcTBo: o0yxBaTa €KCIIOATallM]y MHHEpajia U CBUX KOPHCHUX MaTepuja Koje ce Kao
CHPOBHHE Bajie U3 3eMJbE U U3 BOJIE

CaeTcko0 Mope: jeIMHCTBEHA BOJICHA MOBPIITMHA HA 3eMJbH

ceJ10: HaceJbe YMje ce CTAHOBHUILTBO MPETEKHO 0aBU MOJHOIIPUBPEIOM

COIMjaJIHA 3aIUTUTA. MaTEpHjaJTHA IOMOh cTapuM, O0JIECHUM U HE3aIMOCICHUM JIMIMa
TOIJIOTHH MOjaceBH. Ha 3eMJbUHO] MOBPIIMHYU M3/IBaja C€ MET TOTUIOTHUX T0jaceBa 300r
HEjeTHAaKOr 3arpeBama 3emMibe (jelaH jKapKH, JBa yMEpEHa, JBa XJIaJHa), Mocieauia
3emspuHOr 00OnMKa M obuiacka 3emibe oko CyHLIATOPHAZ0. aMEpUUYKH HA3UB 3a
THTAaHTCKH Ba3JIyLIHH BPTIIOT

TpaBHATe PaBHMIE. casaHe Cy OOJIACTH BHCOKUX TpaBa y *apKOM I10jacy, Ha HBHUX Ce
HACTaBJbajy cmene, O0NAaCTH Ca HUCKHM TpaBama, CTele ce MPOCTHPY U y HU3Hjama
YMEPEHOT TOTUIOTHOT Tojaca

TPaH3MIKja: TpPOMEHa IPYIITBEHONOJUTHYKOr CHUCTEMa U IMpesia3 Ha JuOepalHy u
TPKHUITHY €KOHOMH]Y, KapaKTEpHIy je: BHUCOKa MH(anuja, moBehana He3amocIeHOCT,
3arahiBam€ JKMBOTHE CpEAWHE, MPUBPEAHH KPUMHHAJI, Tpernpeke y MelyHapoaHoj
TPrOBUHHU, EKOHOMCKO Pacii0jaBambe CTAHOBHUILTBA

TYHAPA: MPUPOJIHA 30HA YMjU OMJBHM CBET YMHE MAXOBHMHE U JIMILIAJEBH U 3aKPKIHATIO
npsehe

Typu3aM: oOyxBaTa IyTOBama KOja HEMajy IMOCJIOBHU KapakTep, Tj. IyTOBama paau
0/IMOpa, 3a0aBe, peKpealyje u KyITypHO-00pa30BHUX pa3jiora

yrajb. 4YBpPCTO TOPHUBO HAcTajo AyOoko y 3emMJpu MOj MOBehaHWM NPUTHUCKOM U
TEMIEPATYPOM OJ] OPTraHCKHUX MPETEeH HO OMIBHUX OCTaTaka

yparas: JJOKaJHH Ha3uB 3a Tporicke nukiaone y Cpeamoj Amepunu u CA /]
ypOanu3zanmja: nosehame Opoja IpajcKOr CTAHOBHUINTBA U IIMPEHE TPAJCKOT HAYWHA
KHBOTA

HYHAMHU. CEM3MMUYKM MOPCKM Tajlac KOjU HAacTaje Kao IOCIeAula 3eMJboTpeca Ha
MOPCKOM WJIM OKEaHCKOM JTHY

4aCOBHE 30He: IPOCTOP OrpaHHYeH MepUIMjaHuMa Ha 15° reorpadceke ayKuHe; UMa UX
YKyIHO 24; pasliika y BpeMeHy u3Mel)y cBake dacoBHe 30He je 1 cat; CpOuja ce Haya3u
Y CpeIlE0EBPOIICKO] YaCOBHO] 30HU

HIyMe: y >KapKoM TI0jacy Cy mpairyme, OyjHE IIyMe CTaJIHO 3€JICHE; Yy CYNTPOIICKOM
rojacy cy CYNTpPOIICKE IIyMe€ MPUMOPCKOT 3MM3EJICHOI 0opa M XpacTa; Y YMEpPEeHOM
10jacy HaJjlaze ce JHMCTOMa He IyMe, a y CyOnoJapHOM YeTHHAPCKE IIyMe.

DVD, CD - I1nanema 3emma 1-6, Millennium, Beorpaz, 2007.

\=a. http://planetazemlja.wordpress.com/

http://www.foe.co.uk, http://wwwredpepper.org.uk — 3amTura IpupoaHe CpEanHE;
http://www.natureprotection.sr.org — 3aBo 3a 3aITHTY IPUPOJIE
http://www.odrzivi-razvoj.gov.rs/

www.geographhic.orgihttps: - reorpadcke nuadopmanuje;

Ameprdko HalMoHaHO reorpadceko ApymTBo: Hannonanna reorpaguja (cpricku
MIPEBOJ)
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Becapesuh Josuma, (1981): Joopo oownu y Agppuxy, Csjernoct, CapajeBo.

Bykosuh IIpenpar, (1981): Bedpo nebo nao Kunom, I'paduxa, beorpa.

I'aBpuiioBuh Jb., JI. Iykuh, (2002): Pexe Cpbuje, 3aBoj 3a yliOeHHKE 1 HaCTaBHA
cpenctsa, beorpan.

["amos [lopy, (1965): 3emmwa u neb6o, Marepuja, Hosu Can.

['eorpaduje 3a OCHOBHY MIKOITY, 071 5-8 pa3pena, yIIOCHHUIIN U PUPYIHHUIIH, KOj€ j€
01006pmiI0 MunucTapcTBO NMpocBeTe U Hayke Penyosimke Cpouje

I'pyma aytopa (2008): Kruma, moja nranema... u ja!, 3aBon 3a ynbenuke, beorpan.
I'pyma aytopa, (1994): Kaxo cnacmu 3emmy, EcoLibri, beorpan.

I'pyna aytopa, (1995): @axmoneouja, VNnyctpoBaHa eHIIUKIONEIU]a 2. U31AbE,
Maanuncka kmura HOBA, Hosu Cag.

I'pyna ayropa, (2007): Yyoa céema, Mnaauncka kmwura, beorpaza.

I'pyna ayropa, (2007): Illkoacko cee3narve, 3aBoj 3a ynioenuke, beorpa.

Kanenep Jlynasur, (1967): Cynye oonayu u sjemap, Hanpujen, 3arpe6.

Jlep A. Patko, (1983): Amepuka y30yac u nonpexo, [Iparan Cpuuh, [11a0arr.

Munux Xopcr, (1964): bubepna o6ana, CaBpemena mkosa, beorpa.

Panenkosuh bophe, (1964): [Iycmure u wyou, Matuna cpricka, Hou Caf.
Camapnuh,C., (1998): Esponcka ynuja, UHCTUTYT 3a eBpoIicke cryauje, beorpan.
Taruh b., I'. Koctuh, (1996): Hawa npupoona 0obpa u nompebe mwuxose 3auimume,
Lenrap 3a exonomke akuuje-IIEA, 3aBop 3a ynbenuke 1 HacTaBHa cpeAcTBa, beorpas.
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/ I 3AJAIINA 3A CAMOEBAJIYALIUJY ITOJIASHUKA

1. AHanu3upajTe MoJTHO-CTAPOCHY NUPAMUY 3a pa3BUjE€HH U HEpa3BUjEHH JICO CBETA.
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2. Y3 nomoh rpaduka o0jacHUTE Cpeilbe MeceyHe BPeIHOCTH TeMIIepaTypa Ba3ayxa y
JlucaGony.

25

|
20 |

s

10

1 n "n [ v | v | vl v

VL X | X | X | Xl

JncaGown |11 |12 13 |14 |17 |19 |22 |23 |21 |17 |13 |12

3. Jla 1 mOCTOj€ MPOTUBYPEUHOCTH M3Mel)y HHTepeca CBETCKUX €eKOHOMCKUX OpraHU3aIuja 1
MHTEpeca MYJITHHAIIMOHATHUX KOMITaHUja?

4. ®abpuka «Coxo Iltapk» u3 3emyHa mpou3BoIU Yokojany «Hajemniie xesbey, U 3a lbeHy
MIPOU3BO/IEbY KOPUCTH OCHOBHE CHPOBHHE: KakKao, iehep, MIeKO, JICIIHHUK.
VY3 nomoh reorpadcke kapTe CBETa ONMUIIUTE KITYTOBAHE» CBUX HABEICHUX CHPOBHHA O]
MeCTa HUXOBE MPOU3BOILE 10 hadbpuke y 3eMyHy.

5. Hama ¢ynbancka penpe3eHTtaiyja uMa yrakMuily y Bankysepy y 18 catu mo nokaiaHoM
BpEMEHY, TIPEHOC j€ JTUPEKTaH.
Komnuko catu he Outu y Haiioj 3eMJbH Kajia IOYHE yTaKMHUIIA?

6. Ilnam rae ruiaHupate ga rpaguTte Baily Kyhy Hanmasu ce Ha maguHu 3naTuoopa.
HaBenuTe mTa je HEONMXOAHO Ja oApeAnTe Aa Ou mooxkaj kyhe, OyHapa u cenThuke jame
Oouny QyHKIMOHAIHU?

7. Ymummute Ha KapTHu CB€Ta Ha3MBC KOHTUHCHATA U OKCaHa.
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8. Ha Temarckoj kaptu ,,Pesbed 3emsbe® ynumuTe HajupocTpanuje HU3Mje U HajBehe nuanune

9. Ha reorpadckoj kaptu obOernexxeHe Cy IUIaHWHE U HajBehH rpa OBy y HAIIO] 3€MJIbH.
Bamr 3aiaTak je ja ynuimere iMeHa peka Koje Cy YIpTaHe Ha OBOj KapTH.

AN
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10.

11.

12.

13.

3amrTo myroBame Opomom m3mel)y aBa ymajbeHa MecTa TMpUBUAHO Kpahe Tpaje kama ce
MyTyje Ha MCTOK HETO KaJia Ce MCTOM JINHU]OM MYTYyje Ha 3amraj?

3amro naaajy kucene kumie? HaBenure iUxXoBe TOCTIEIUIIE.
3amro je Tuxu okeaH TOIUIHjU O ATIIAHTCKOT OKeaHa?

O06jacHuTe 3a1ITO c€ MYJITHUHAIIMOHATHUM KOMITaHHjaMa HUCIUIATH Ja OCHHUBajy npenyseha y
HEpa3BUjEHUM 3eMJbaMa.
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TEMA 1: HAYKA O ) KUBOTY - U3Bopu 0H0JIOIIKKMX 3HAK-A M HbUXOB 3HA4aj M MIPUMeHa y

CBAKOAHCBHOM KUBOTY

BuoJgoruja je Hayka o xxuBoty. KopucTu 3Hama U3 Ipyrux Hay9YHUX AUCHUIUIMHA KOja CE MOTY

NPUMEHHUTH y CBAaKOJHEBHOM KHBOTY.
3amTo npoyyaBamo npupoay?

Jlanac MHOro JpyIM >KMBHU y rpagoBuMa. IIpaBa, 1uBsba mecra cy
PETKOCT M 4eCTO HaM C€ YMHHU Jla CBET MPHUPOJE MMa MAJeH WIH
HUKAaKaB yJIeO y HallleM CBaKOJHEBHOM >KUBOTY.

ITa je nu nmpupona yomnmre BaxkHa? OAroBop Ha TO NMHUTamkE jecTe
Jla HE MOXEMO JOIyCTHTH HTHOpHCame cBera mnpupoze. Jbyau
MOX/a YIIPaBJbajy >XHUBOTOM Ha 3eMJbH, alldi MU JIEIUMO OBY
IUTAaHETYy C JPYyTUM XKMBHM OuhumMa M €0 CMO OTpOMHE MpeExXe
xuBoTa. [IpoyuaBameM THUX OOJNHMKa XMBOTAa M HAYWHA FHHXOBOT
y3ajaMHOT JIeJI0Baba, HAyYHHUIIM HaM MOTY ITOMOhHM J1a )KHBUMO HE
YHUIITaBajyhu pupoy, o1 Koje 3aBucuMO. Kako Hay4YHHIM CBe
BUIIIE OTKPUBAjJy O CBETY OKO HAC, HAllle 3Hambe y OHUOJIOTHjH, U Y
JpyTUM  HayKama, Hayuynuuu wu3Boze
UCTPAXMBamka C IMJbEM J100Mjama MPEeUU3HUX MoJaTaka O CBETY

HCIIPECKUIHO  pacCTe.

npupoze. Kaga npukyre 10BOJbHO oma)kamba U MpOBEpe UX, MOTY
X KOPHCTUTH Kao JOKa3 Ja Ou 00jacHMIM Kako WM 3aIlTO Ce
HEINTO JemniaBa. (TEKCT mpey3eT u3 Jlekcuxona npupooe, JlaBuna
bapuuja). Hctpaxyjyhu pasHOBPCHOCT KHBOTA,
NIOCTaBJbajy Pa3IM4HTa MUTAka, KOPUCTE PA3IHUUTY ONPEMY, allid

ounoJso3un

Ce YBEK PYKOBOJE HMCTHM KOpaluMa y ca3HaBawky (HAyYHHM
MOCTYIIMA):

IlocmaTpame - Kako OpraHcko hyOpuBo
ITocmaTpame | (komnocm™) nenyje Ha pact OHMIbKa.

1l iy

Ipukymbame mnogaraka - Oeliexeme
—| HampenoBame OuJbaKa TOKOM onpeleHor
BpEeMEHa.

Ilpukynbame
1nmojaTaKa

1l iyl

O0paga mnogaraka - aHaiM3a pacTa
onspaka TokoM onpeljeHor BpeMena.

OOpana noparaka [

3akibyunBame - Kopumheme OpraHcKor
hyOpuBa (xomriocTa) JOTIPUHOCH
moboJpIIaky  KBaJUTETa  3EMJBHINTA,

3akipyunBame [

OwJbke MocTajy 3ApaBHje, OTIHOpPHHjE Ha

Ooimectn W WHCEKTe, OpXe pacry, a

TUIOZIOBU CY YKYCHU]JH.

VY nomahuHCTBY ce
CBaKOJIHEBHO M3/IBaja BEJINKA
KOJIMYMHA OPTraHCKOT
OTIA/IHOT MaTepujana
(ocramu Boha u mospha,
JbYCKE jaja, Tajor of kage
WK Yaja, OMJBbHU OCTalH U3
OarTe) KOju ce MOXKe
HCKOPHUCTHUTH 3a 00Hjame
KOMITOCTa - HajOOJbeT
cperncTra 3a hyOpeme koje ce
MOJKE IPOU3BECTH Y CBAKOM
noMahHCTBY 0€3 10IaTHUX
TPOILKOBA.

Kao monmarak 3emsbumiry,
KOMIIOCT C€ MOYK€ IPUMEHHUTH
y MOBpPTapcTBY, 1iBehapcTBy,
3a OJIpXKame TPaBHaKa U
okyhHuIle, Kao U 3a Hery
cobHor 118eha.

Komnocmupamwe
Hocmynak:
[Iponahure Ha HHTEpHETY
BHIIIE MH(OpMaLIK]ja O
KOMIIOCTHPAY .
Ilo ynyrcTBHMa ca HHTEpHETA
HalpaBUTE KOMIIOCT.
Kana xomnoct 6ye roros
MTOMETIIjTe Ta Ca 3eMJBHIITEM
Ha KOMe y3rajaTte OusbKe.
[TocmarpajTe 1 IPUKYILIbajTe
nojaTke o eheKTy oBor
opraHckor hyopuBa Ha
OuJBKE.
? 3a pasMunbame
[Ita MoxeTe 1a 3aKJbYUHUTE O
yHoTpeOHOj BPEAHOCTH
KomImocra ?

http://www.lerotic.de/eko
/kompost.htm

155



http://www.cvisiontech.com

*Komnocm vnu ,,6paoH hyOpuBo* je pasrpaleHa opraHcka Marepuja Koja ce€ KOpUCTU Y BPTIapCTBY
Kao M000JbIINBAY 3€MJBUIIITA U Ka0 MPUPOIHO hyOpuBO.

3amanu 3a caMoeBaTyalujy MoJasHUKA

1. ITo Bamrem Munusemy, e cTe HACTABHU Ca/ipikaj M3 OMOJIOTHje KOje CTe /10 caja YUHiIH
NPUMCHWIN Y CBAKOJHEBHOM YKHBOTY:

a)y kyhu  0)y nBopumry B) Ha MHjaIH T') Ha MOCITY

2. IlITa Bam je 70 cama OWIIO HajTEXKE Y U3yUaBamy caapkaja Ouonoruje?

TEMA 2: PABHOBPCHOCT KUBOI' CBETA - busbke. PennpoayKTuBHY OM/bHU OPTraHU H
BUX0BAa PYHKIHja — OBeT, II0], ceMe.

VY rpahu Tena 6usbaka MOXKEMO J1a Pa3IMKyjeMo OuJbHE OpraHe KOju UX O/Ip>KaBajy y )KUBOTY- KOPEH,
cTalI10 U JHCT, U OMJbHE OpraHe Koju oMoryhaBajy pa3sMHOKaBambe U OIICTaHaK BPCTE.

Henep 3enena canata

Cnanah

Porksune

Ha ciukama Cy IIpUKa3aHnu OMJbHU OpraHu:

3eJICHOM OJIOBKOM 3a0KPYKHUTE KOpEH, CTAbJIo U JIUCT.
BCTCTaTHBHE, a IIPBCHOM PETIPOAYKTHBHC V npasHa 1oJba UCro | CIKKe oBpha HamuimuTe
OurbHe oprane. KOjH JIEO BETETATHBHOI OpPraHa YOBEK

ynotpebJbaBa y UCXpaHH.
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TEMA 2: PABHOBPCHOCT KUBOI' CBETA - bubke. PennpoayKTHBHH OM/bHH OPTraHu
U BbUX0Ba (PYHKIMja — IBET, MJI0/, ceMe

PenponyktuBHM OMJBbHHM Cy IBET, mioJ U ceme. CBaku Off OBUX OMJPHUX opraHa mMma onpehene
(GyHKIHje: BET - Y pa3MHOXaBamky OMJbaKa, IUIOJ - Y 3aIITUTH CEMEHA, U CeME - Y KOME Ce Haja3u
KJIMIIa, 3a4eTaKk HOBE OMJBKE.

[]

D :f,ll f ’.'_’J‘ /

)

N

w

VY kyhure yoenexute oaropapajyhe cioBo Koje c€ 0OJTHOCH Ha O3HAYCHH JICO I[BETA WJIU TUTO/A!
A-ceme, B-kpynnunu nuctuh, B-npamnuk, I'-uiog, A-tyvak, B-vamuyau nuctuh

TEMA 2: PASHOBPCHOCT KUBOI' CBETA- UHcekTH ¥ 1UXOB 3Ha4yaj 3a Npupoay. 3Hayaj
HHCEKaTa 32 Y0BeKa

WNHcekTn cy HajOpojHUja Tpymna opranu3amMa. JKuBe o1 MoJIapHUX JI0 TPOIICKUX mpenena. Haydaumm
Cy JI0 caJia OTKPWIJIM MIPeKo | MUIMOH BpcTa. Y HaIIo]

Wucextn onpamtyjy oko 80% OnuspHIX
3emJbH kUBU 0KO 10.000 pa3nuuuTux BpcTa MHCEKATA. BpcTa. Y TOME Cy HajBpe/iHuje Muele,

OyMOapu 1 JTEeNTHPH.
Benuku 6poj uHCekarta yuecTByje y
pasnaramy OpraHcKe CyIcTaHIe- Oajierapu
1 TEPMUTH; BUHCKA MYILIHUIIA CE KOPUCTH Y
TCHETHYKUM HCTPAKUBAKBUMA, 8 BUIIUIIE
jeIHe BpcTe MpaBa IMOMaxy /1a Ce 3aTBOPH
paHa ImpH OoTnepanuju.
WHcekTn npeacTaBibajy jeiHy 01 BXKHUX
KapHKa y JJaHIIMMa UCXPaHe.
BIbHA BaLl Jentup By6amBaba Y MHOTHM Jp)KaBama CBETa HHCEKTHU Ce
- 3 . KOpHCTE y UCXPaHH.

ITocToje BpcTe Kao LITO je MEAOHOCHA
nyesa 4uje Npou3BO/Ie YOBEK KOPUCTE
JUPEKTHO - MeJ, Iporosuc. 300r cBe Beher
: 3araljema )KUBOTHE CPEANHE TIOCTOJU

= OIAaCHOCT J]a HECTaHy MHOTE BPCTE
4 5 6 nHcekaTa, Mel)y kojuma u myene. thuxoBum
Hlomaha myBa HECTaHKOM, HecTaye Ou MHOTE BpPCTE
Ouspaka, a THME U CaB OCTAJIM JKUBOT Ha
TUTAHETH.
? 3a pasMunbame
Heke BpcTe nHCcekaTa mpeHoce 3apa3He
OosiecTH Kao WTO cy JoMaha MyBa,
cTenuia u Oybamaba.
300r Yera je BaXKHO CBaKOTHEBHO

yKIamame KyhHor ornana?

Crenuna Mpas bybamapa
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[IpoBepuTe cBOje 3HAWHE O PA3HOBPCHOCTH MHCeKaTta. [locMaTpajTe maJbUBO CIIMKE HHCEKATa.
OpxroBopute Ha mUTama ynucyjyhu Opoj MHcekara ca ClIMKe Ha OAroBapajyhy JuHH]Y.

1. Ilpupoanu HenpujaTesb OMJHHUX BallH je: .
2. Y cBakom njoMahuWHCTBY, HEMO>KEJbHH MHCEKTH CY: s s ,

3. IpyIITBEHN MHCEKTH KOjH KMBE Yy 3ajeJHUIIaMa CY: ,
4. Men v nponoJiuc cy NpOUu3BOIU: .
5. BUJbHUM HEKTapOM ce XpaHe: .

[l—___;“ http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aeshna cyanea Schlupf.ogg
http://forum.krstarica.com/showthread.php/343652-T1-%C4%8CUDESNI-INSEKTI
http://www.insects.org/

3aganu 3a camoeBaJiyalujy noJiazHuKa
OnroBopuTe Ha MUTAA.
1. 3amro je 10Opo UMaTH J0CTa 3eICHIIA y OJU3UHY cTaHa win Kyhe?

a)

6)

2. Ilopehajre mpomeHe Koje ce AeIIaBajy y TOIUIIHEM ITUKITYCy OnJbaka:
A-onpamuBamke, b-1iBetame, B-nmucrame, I'-30anuBame numiha, [-omioheme, B-mmononomeme,.

e e e

3. [Topehajre mpomMeHe Koje ce AeliaBajy y TOIUIIBEM TUKIYCY MTHIIA cennlia; A-royeTak ceode, b-
3aoeBame nruha nepjem, B-macoBHu mona3ak nruia cenuna, I'-npeu n3naciy ntuha u3 rae3aa, J-
J0J1a3aK MPBUX MTHIIA cenuia, P-npaBiseme rHesna, E-nonarame jaja u nexame Ha jajuma; K-
u3Nerame npBux nruha, 3-mMacoBHU o/J1a3ak ntuna cenuia, M-ocamocraspuBame nruha.

- — — — — — — — —B

4. Nz6anure ysbe3a. [loaBynure BpCcTy JKUBOTUE KOja HE MIPUIAAA JaTOM HU3Y: 11ac, MULI, 3€L, BYK,
CpHa, TBOp, KyHa, KeUura, KpTuia, Mauka, MeJIBel.
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TEMA 3: OJHOC )KUBUX BUhHA U ’)KUBOTHE CPEJUHE — Ilonynanuja, ’kUBOTHA

3ajezumua H €EKOCHUCTEM - OCHOBHE O1JINKE

Jeman ox 3amataka ekoJiora je TMPOydYaBame pPa3IMIUTHX HHUBOA OpTaHW3alHje >KUBUX Owha u

BUXOBUX Mel)ycOOHMX oTHOCA.

CKyn jeIMHKH HCTE BPCTE KOje Cy IMOBE3aHE Pa3IMYUTUM OJHOCHMA (MCXpaHe, pa3MHOXaBamba) U
KOje )KMBE Ha MCTOM CTaHUILTY MPEICTaBJbajy MoImyJaamnujy (jato Bpadama, cTamo oBaia, poj MpaBa,

YOIOp BYKOBA, KPJO CIIOHOBA).

Y HCTOM CTaHMIITY JKUBE pa3IMYUTe BPCTE TMOIyJaIHja
(paznmuuute momynanuje Ouibaka - Macjadak, IMOIMHHO Ipace,
ACTCIIMHA, Pa3JIMYUTC BPCTC KUBOTUHbA - HOJbCKUX MHUIICBA,
KHUIITHUX TJIMCTA, JICTITUPA,
MUKpoOpranuzama - Oaktepuja). OBaj OOJHK 3aje JHHYKOT

CKakaBaria, pasnuunTe BpCTE
’KMBOTA Pa3IMYUTHX TOMYJIalja TOBE3aHUX OJHOCHMA UCXPaHe
HaszuBa ce OmoueHo3a. HajcmokeHHju eKOJIOMKH CUCTEM, KOjU
oOyxBaTa OHWOIIEHO3y M CTaHMINTE IPEICTaBJhba €KOCHCTEM
(jesepo, MuBajaa, Mryma).

[TocmarpajTe makJbUBO CIIMKY jEAHOT €KOCHUCTEMA.
Ha nonyhena mecta y Tabenu ynumute oarosapajyhe npumepe

ca CIIMKE 3a JeTMHKY, ITOMYJIAINjy, OMOIIEHO3Y U EKOCUCTEM.

Jenunaka

[Momynaruja

buonenosa

Exocucrem

Pacr sbyacke
nomyJianuje*

ITouetrkom 20. Beka 0Opoj
CTaHOBHHKA Ha 3eMJbH M3HOCHO
je oxo 1,5 munujapau.

Rast ljudske populacije
Broj ljudi u milijardama

|
i
Ll

0 1800 2003
1000 1930— || La9s7
1960 1974

On Taga ce
CTaHOBHHIITBO
YYETBOPOCTPYUMIIO M JlaHac
Opoju BuIIEe 0ox 6 MHIHjapaAd
JbyIM W, YOPKOC Maay pacra y
HEKMM 3eMJbaMa y TIOCIEIIbe
BpeMe, YKynaH Opoj ce U Jajbe
Op30 nosehasa.

3a muaHery y UENMMHHA Opoj
CTAaHOBHHMKA j€ OJ MpPeCcyaHOT
3HayYaja 3aTo OITO CE HM3a Hera
CKPHBAjy MHOTH OJ1 €KOJIOIIKHX
npobiemMa KOju  YrpoXKaBajy
JTAHAIIBU CBET.

(*TeKcT Tmpey3eT W3 BEIHUKE
WIyCTPOBAKE  CHIIMKIIONEAN]S
3emma)

? 3a pasMuLbame

Kako pact sbyacke momymnaiuje
pEMETH eKOJIOMIKY PaBHOTEXY?

CBETCKO
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3amanu 3a caMoeBaTyalujy noJaasHuKa
1. TloBexuTe cTpenuiiaMa HUBOE OpraHU3alMje KUBOT CBETa ca 0JroBapajyhum npumepuma:

A-jenuHKa poj oca

B-nomynarmja xaba

B-Guorenosa jesepo

I'-exocucrem OakTepHje y amoBy OalmTeHcKe
3eMJbe

2. Ha nonyhene nuHuje ynuIumTe YWiaHOBE JIaHIA UCXPaHE Y KOME YYECTBY]Y: CKaKaBall, Xpyakx,
HOIUHO Ipace, JUCHULIA.

3. Uzbammre yspesa. [logByruTe eKkocHCTEM KOjU HE MIPHIIAZa JaTOM HU3Y: MMallkhaK, JTUBaja, CTEla,
HBUBa, BONBaK, BUHOTPaJl, MOBPTHAK.

TEMA 4: )KUBOTHA CPEJIMHA U OJIP’KUBU PA3BOJ — YJiora 4oBeka y omocpepu

Kao jegna om OwosomKWX BpcTa, YOBEK je cacTaBHU neo Ouochepe. Y CBOjUM IKHUBOTHHM
JIeIaTHOCTHMA, YOBEK CBAaKOJHEBHO yTHWYe Ha ocTaja jkuBa Owuha, Bpjo uecTo HapyliaBajyhu
CJIO’KEHE OJJHOCE KOjU TMOCTOje Y IPUPOAH.

JAH KAJIA CY TAJAJIE MAYKE CA HEBA HA BOPHEO!
Bopueo je Benuko octpBo y MHnomanajckoM apxunenary. PaHux negeceTux roiHa Mpouuior BeKa,
craHoBHHIM bopHea cy OomoBanmm o mamapuje. CBeTcka 3paBCTBEHA OpraHW3alldja MpoHAIIa je
pememe: Aa O ce UCTpeOWIIM KOMapuu KOjH MPEHOCe MajapHjy, OCTPBO je 3allpallMBaHO jaKUM
XEMH]JCKUM CPEJICTBOM, OTPOBOM IMO3HATHM IO UMeHOM [[u-au-tr. OcuM MITO je Beoma jak OTpOB,
Hu-nu-ti ce criopo u 1yro pasrpalyyje. Bpeme merose pasrpaime je oko 8 rofuHa, ITO 3HAYH Ja je
OBaj OTPOB JyTr0 OCTajao y TEIMMa >KUBOTHIAa M IPEHOCHO ce Kpo3 JaHle ucxpane. Komapuum
Manapudapu cy yop3o uctpedsbeHu, a Opoj 000nenux o Majapuje ce CMamHo.
ATM HEHaJlaHO Cy ce MOjaBUJIe HOBE HEBOJbE M Mpobiemu. Mely mpBuma je 6MO MITO Cy TPIIYaHH
KpOBOBH Kyha mouenu Ja ce ypyliaBajy M Ja Majaajy JbyJuMa Ha ryiaBe. 3amrTo ce oBo jgorahano?
HcnocTtaBuiio ce Ja je, ocuM MallapuyHuX kKomapana, DDT yHHIITHO M Ooce Koje cy clipeuaBae
pa3MHOXKaBame TyCeHHIAa Koje ce xpaHe TpckoMm. Oce cy HecTalle, TyCEHHUIIE Cy C€ Pa3MHOXKWIIE U
TPIIYaHU KPOBOBH CY ITOYEIH J1a CTPAIA]y.
Ia cBe Oyzae jomr rope, /u-au-T je MOTPOBAO W 3WJHE TyIITEpe, KOjEMa Cy C€ XpaHUJIE OCTPBCKE
Mauke. Mauke Cy ToOJlako HecTajaje, ajyd je 3aTo MUIIeBa W TaroBa OuBano cBe Buie. Mehy
CTaHOBHMIIMMA CYy C€ I10jaBUJIM TU(YC U Kyra, O0JEeCTH KOje IPEHOCe OBU II0apHu.
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Jla 6u ce u3bopuia ca oBuM npodiaemuma, CBeTCKa 3IpaBCTBEHA OpraHu3allfja je Mopajla XMUTHO J1a
pearyje. Yop3o cy Hax bopneom nerenu aBuonu ca 14.000 mauaka onpemsbeHUX nagodpanuma. Opa
orepalja je ocraja mo3Hara moja HasuBoM Iladarwe mauaxa. (TekcT je mpeyseT ca web cTpanure
http://www.flycatfly.com/parachuting-cats, npeBesies u nmpuiaroheH)

Ha ocHOBy mnpounTaHOr TEKCTa IMONYyHUTE Ipa3Ha MECTa y MpPEXH HCXpPAaHE M OATOBOPHUTE Ha
MUTakA.

YOBEK

_—Y

KoOMapan MaJjapuyap

A 4

\ 4

Tpcka | >

1. Ha nonyhene nuHuje ynumure MaTeMaTHUKe 3HAKE 3a BUIIE > W/WIM 32 Mamke < Kako Ou TTOHOBO
YCIIOCTaBUJIM HapyIIEHY €KOJIOIIKY paBHOTEXKY M3Mel)y uiiaHOBa npema cajpikajy TeKcTa:
MAUYAKA MUIIIEBA BPOJ OBOJIEJINX O TUOYCA U KVT'E

2. Pesynratu oBuX akmmja Tpeba J1a HAC Moyde, J1a Kajaa ce mojaBu Mpo0IeM y )KUBOTHO] CPEIUHH,
YOBEK MOpa J1a:

a) 0e3 pa3MuIIbamka MPUCTYIIH HETOBOM PEIllaBamby

0) mpenycTH IpyruMa peliaBamke OBAaKBUX M CIIMYHHX MPoOIIeMe

T') IPEMyCTH BPEMEHY Jia e MPOoOJIeM caM 10 ceOu perin

r) carjiena npoOJieM U3 CBUX YIJIOBA U MPUCTYIH HETOBOM pellaBamby
2. Osma mpuua HaM yKasyje aa:

a) je y MPUPOIH CBE IMOBE3aHO JA HE
0) ako W3 MPUPOJIEe HECTAHE CaMo jeJlaH YiaH, To he ce 0pa3nuTH M Ha CBE OCTaJIe

YJIaHOBE U3 MPEXKE UCXPaHE A HE
B) YOBEK CBAKOT TPEHYTKa BPIIH OApeheHn mpuTHCcaK Ha )KMBU CBET TIJIaHETE A HE

') YBEeK Tpeba pa3MHUIJbaTh Ha JAyTre CTase, TO JeCT, KakBe he mocnenniie TpeHy THUX
aKiyja umaT y OyayhHocTH Ha reHepaliije Koje J0ja3e hu3a Hac JA HE

TEMA 5: HAYKA O YHOBEKY - OcHoBHa rpalha u yJiore koxe; Hera u 3alliTUTa; NPBa
nomoh kox mospena

Korxa npezacraBiba oMoTay Teja KOju j€ y HEOCPETHOM JOAUPY Ca CIOJbALIEHOM CPEIUHOM.

Kosxa goBeka rpaljeHa je U3 Tpu ciioja: MOBPIIMHCKOT CIJI0ja - MOKOKMIE, YHYTPAIIHET, BE3UBHOT
clloja - Kp3Ha, ¥ MOTKOKHOT MAaCHOT TKHMBa -,,cana‘“. OBa TpH Clioja KOXe pa3juKyjy ce mo rpahu u
byHKIHjHU.
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Koxxa wumumu teno O MCXaHNYKHUX TTOBpEJd, IITCTHUX OpraHru3ama, O YB 3pavucma, o1 FY6I/ITK8.

Bozie. Koxa ydecTByje y mepmopezynayuju Tako 1ITO peryJiuiie ojjaBame Tornaore u3 tena. Koxa

NpPEICTaBIba U UYYJIHU OpP2aH jep CYy y KOXKHU Cy CMEIITEeHE
BEIMKK Opoj dYyIHMX TpHjeMHHKa 3a ocehaj momupa wu
npuTHcka, ocehaj Torore u ximagHohe u 3a ocehaj Goma.

Koxa ydecTtByje y mporecuma
U31Y4UGaArba OpraHu3Ma Koju ce
BpILIE KOKHUM JKJIe3/1ama.
JlebibrHA KOXE je MPOMEHJbHBA
u kpehe ce y pacnony oz 0.5-4
mm. Hajtama je Ha OYHHM
KamnmuMa, a Hajaebba je Ha
JulaHoBuMa u  nerama. Oko
TEJIECHUX OTBOpa KOXKa Tpea3u
y CIY30KOXKY.

MHore OoJsiecTd yodaBajy ce
Ha KOKH, a CBaKka MPOMEHA WJIH
nopemeha] mweHe  (QyHKUHUje
MOXE  Cce  OIpa3uTh  Ha
LEJIOKYTTHO 3/IpaBJbe YOBEKA.

Kosxa ce TokoM XKHMBOTa MEHa, TIOCTaje Tamba, MOCTYITHO CTAPH,
10jaBJbyjy ce 0ope, MITMEHTAIH]e, CMambyje JOj C€ UBPCTUHA H
CJIACTHYHOCT.

Opranu Koxe cy: Juiake, HOKTH, KO>KHE JKJe3/ie: 3HOjJHE, JIOjJHe,
MJICYHC 1 MUPUCHC.

! [IpoBepuTe CBOjE 3HAME.
YKpcTuTe 1mojmMoBe.
CrpenuiiaMa MOBEKUTE MOjMOBE JIEBE M JIECHE KOJIOHE IpeMa

HbUXOBOj MIPUTIATHOCTH.

® €0 KOXe OoraT 3pHIIMa
TaMHOTI IIMITMCHTA Kp3HO
® CaJPKU OpraHe KOXe
CITy30KO0Ka
e o0na)ke HIyNJbUHE

YHYTpallkbuX OpraHa MOTKOXHO TKHUBO
® CacTOju CE U3 BE3UBHOT U
MacCHOT TKHBa OKOXHIa

LI/ICTpa;lcmaa}be

MOBPIUIMHCKOT J1eJIa KOKe
Ilocmynax: Tlornenajre o
JYTIOM KaKoO M3rJieia KoXKa IIaKe
U TIOJUTAKTHIIC.

Ja mu uma pasznuke? Ob6jacHUTE.

HUcTpaxkusame yiaore
3HOja
llocmynak:
[Noxymajre na yxBaTure
CIajaJIuily Koja ce Hala3| Ha
nanupy.
[Totrom, no6po onepure u
OCYIIIUTE PYKE.
[MokymajTe MOHOBO J1a yXBaTHTE
CTajaJTHILy .
Jla nu Bam je Tpebaiio Iyxe WiH
kpahe BpeMeHa 3a UCTH
MOCTyMaK?
Objawrvere: 3H0j HA
MOBPIIIMHYU KOXE BaM MTOMaxe
Jla HEMITO JIAKIIe YXBaTHTE.
[Tocne mpama pyky, Kaja je
TaHaK CJI0j 3HOja HECTao,
npeamer he ce Texe yXBaTHTH.
? 3a pasMunbame
3amro ce 60JIECHUKY ca
MOBUIICHOM TEMIEPATypPOM
Mpenopydyje y3uMame CllaHe
cyne?
? 3a pasMunLbame
3H0j je cian. IlITa mucnute
300r yera?
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3amanu 3a caMoeBaTyalujy noJasHuKa

1. TlopehejTe yoBEeKOBE aKTUBHOCTH, OJl OHHMX KOj€ HajMame 3aral)yjy Ba3ayx, 10 OHUX KOje HajBHUIIIE
yTH4y Ha 3araljuBame Ba3ayxa:
A- maseeme cTpHUKe, b- nmasseme ryma, B- qyBancku num, ['- u31yBHU racoBU U3 ayTOMOOMIIA.

» » »
) ) »

2. Kojy ambanaxy He MOXKETE peIUKIHPATH?
a) cruporiop  O) ctakimo  B) mamup  r) kaptoH 1) smMmenke 1)) [IET amGanaxe

3. IlITa hete ctaBUTH OJJBOjUTH Ka0 OMOPA3rpaa/bUBU OTHAL?
a) barepuje  0) KOpYy OJ KpoMIIMpa  B) IUIACTUYHY KECy  JI) YCIUYHY 1IeB

4. Mely nonyheHnM nojMoBHMa, IpoHal)UTE HUXOBE AITEPHATHBE U TIOBEIKUTE HX.
A-xopuirhewme ycucuBaua () unTame UHGOpPMaIMja U3 THEBHIUX HOBUHA
b-xopumrheme nmudra () xopumrheme OUITMKIIA Ka0 IPEBO3HOT CPEACTBA
B-xopuniheme myTHHUKOT BO3UIIa () xopumheme MeTiIe
I'-rnepame TB mporpama () xopumrheme cTeneHuIa

5. KojuM akTUBHOCTHMA OHCTE ce APYruMa MOXBAIMIIH Jia OJIPKUBO KOPUCTUTE BOAY?
a) 3anuBare OalTy y HajTOIUIM]eM JIeTy JaHa.
0) Boswmio nepere UCKIbYYHBO BOJICHUM IIPEBOM.
B) Jlok mepere 3yOe claBuHA je 3aTBOPECHA.
r) HeucnpaBan BogokoTianh ogMax momnpaBuTe.

6. IIpunrukoM KyIoBHUHE €HEPreTCKU e(pUKacHOT POU3BOIA Energetska efilasnost proizvoda
n3zabpaheTe OHaj KOjU HOCH O3HAKY: o A
L B

7. Kako Gucrte u ipyre yrnyTHIN Y OApKHUBO Kopulthewme eHepruje?

8. [IpunukoM n3rpajime eHepreTcku epukacHe Kyhe BakHaH je U ",
reorpadcku 1moyosxaj 3enenmna. O6jacaure 300r yera here
nucTonagaHo Apeehe 3acaauTu Ha jy)KHO] cTpaHu Kyhe, a
3UM3EJICHO Ha CeBEPHO]?
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TEMA 5: HAYKA O HOBEKY - CkeJjieTHH cucTeM - ocHOBHa rpalha u yiore; npsa nomoh

KOJI OBpeaa

CkeneTHH CUCTEM YOBEKa Jaje Tely YBPCTHHY, O/Ip)KaBa r'a y YCIIPaBHOM II0JIOXKa]y, TIPyKa OCIIOHALL
3a IpUYBpIIYMBaEK-¢ MUIIMNA, U IITHUTHA OCETJ/HHBE OpraHe Kao MITO Cy MO3akK, cplie, uyha, dya.

b &
" .‘,

CxkeneT 4oBeKa YMHHU: )
e KOCTH TJ1aBe (KOCTH JJ00ame U JTUIA)

e KOCTHU Tpyna (KMUMEHHula, pedpa u rpyiHa KocT)

e KOCTH yJIOBa )

Ga YBPCTUHY KOCTHJy yTHY€ TIpaBUJIHA HCXpaHa 60rav>
KanuujymoM. Kanmujym je Haj3acTyNJbeHMjU MHHEpal Y JbYICKOM
teny. OBaj MUHeEpan yTHYe Ha 3/ApaBJbe KOCTH]Y, HA TpUCHE H
onpyxame MuIInha, Ha npaBwiaH pan cpua. Kammujyma nma
HajBUINE Y MJIICYHUM MPOU3BOINMA, KUTAPHUIIAMa, 3€JICHOM IMOBphy
(cmanah), Bohy (JluMyH, MOMOpaHpa, CyB€ ILJbHUBE) OpallacTUM
1010BUMa (opax, 6ameM, KHKUPUKH), 3aunHuMa (0udep, 6ocuibax).
[Ipecnana xpaHa, aTkKOXO0JI U MpeTepaHa KoH3ymanuja kade n3pnaue

Qanunij 1 0cl1a0Jbyjy KOCTH. /

TEMA 5: HAYKA O YOBEKY - Mumuhnu cucrem - ocHoBHa rpal)a u yjore; Hera n
3alITUTa; NpBa NomMoh Koa noBpeaa

3ajeHO ca CKEJIETHUM CUCTeMOM, MUIIMhHM cucteM oMoryhaBa nmokpetsbuBoct Tena. Oapehenu
JIeNIOBH MUIIMNHOT CUCTEMA YUYECTBY]Y Y BaXXHUM (DU3HOJIONIKUM MPOLIECUMa Kao IITO Cy AUCAIbE,

[UPKyJIaIja KpBH, UCXPaHa.

3a paj cKeJIeTHUX MUIha HeOomxo/1Ha
je KoopauHanuja oapeheHux rpymna

VYbenexute cI0BO KOje 0OJroBapa
MPUKA3aHOM JIENTy Ha [PTEKY:

Q a-KOCT, 0-TeTUBAa, B-MHUIIKNh

?36or yera ce mpenopyuyje

Jlok ce jexnu rpye, APYrH ce OnpyKajy. JIAKIIE 3arpeBame Mpe

noaus3ama Beher TCpECTa
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TEMA 5: HAYKA O HOBEKY - HepBHHu cucTeM - 0CHOBHA rpala u yJiore; Hera u 3allTUTA

HajcnoxeHnuju cucreM y JbyACKOM OpraHU3MY je HEPBHU CHCTEM KOjU CE€ CacTOjU OJ] MO3Ta U

KHYMCHC MOXIHUHEC.

BCJIMKH MO3aK

Mehymo3zak

CpenmH MO3aK

MaJii MO3aK

MIPOY’KE€HA MOXKIANHA

KH4YMEHa MOXAUHa

?360r uera je ce mpenopyuyje

. HOIICHE 3alITUTHE KaIUIe

J' NPWIMKOM pajia Ha Tpal)eBuHM U
- CHUTYPHOCHOT 110jaca y TOKY
BOXHE?

)

?36or uera ce y ymyTCcTBY 0 ynoTpe6H
MOjeIMHUX BPCTA JICKOBA CKpehe maxkma
OHOM KOjU Ta KOPUCTHU Ja HUje 100po
yIpaBJbaTH MOTOPHUM BO3HJIOM U

Marmmgama? j

?3amto Huje 106pPO TIpe CIaBaba MUTH

TOIAO0 KaKao WM jaky LpHY Kady?
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V TEMA - HAYKA O YOBEKY - Cucmem uyanux opzana - ocnoena zpaha u ynoze; neca u
3awmuma; npea nomoh Koo nogpeoa.

CucreM uynHUX oprasa (4yjo Joaupa, MUpHUca, YKyca, BUJa, CIIyXal paBHOTEKE) HaM CBAaKOJHEBHO
MOMa)ke Y KOMYHHKAIMJH ca CHOJbALIBUM CBETOM - J]a M30€THEMO OMACHOCT, Y)KMBAMO Y JIETIOM
MIPU30pPY, MECMHU NTHULA, MUPUCY M YKYCY POLITHIbA, CKIOHUMO HOTY O] BPEJIOT IECKa, OJIpKaBaMo

PaBHOTCIKY KaJa XO0AaMoO I10 I'pCau.

?Koja uyna cTe KOPUCTHITH ?3a1T0 je BaxHO 2 HOCUMO

JIOK CTE YMTAJIH OBaj TEKCT? f oo 3QIITHTHE HayJape Kaaa paauMo Ha
) jaKoM JTHEBHOM CBETITy?

Uyno Buaa dopmupame JIMKa IpeaMeTa y oKy

Tect 3a rpy6o Mepeme oIITPHHE BUAA

OHITpI/IHa BH/Ia 3aBUCH O MMPCIIO3HaBamka CJI0OBa

P T pa3INunTe BEIUYUHE U O] YAaJbeHOCTH
3HAKOBA.
e VYnampuTe Tabeiy ca cIOBHMa Ha OKO 1 M of
LDEL |::> ouujy.

e TlokpHjTe pyKOM JICBO OKO, U YHTAjTE
JECHUM OKOM PEJIOBE CJIOBA.
e licTy noctynak NOHOBHUTE IPYTUM OKOM.
e Ha kpajy TectupajTe 3ajeHO 00a oKa.
e  YKOJHKO IIPUMETHTE HEKE CMETHHE,

/ 9 , ) \ 00aBe3HO ce KOHCYJTY]Te ca JieKapoM!
J3a Koja 3aHMMama j€ BaKHa

IGHTS
HNEEBBERAS
EAEFPTO

100pa omTprHa BrIa? Kopekuuja mane oka Kao IITO je KpaTKOBUIOCT,
JAJIEKOBUIOCT WIIM CTapadka JaJeKOBHIOCT
Moryhe je ucrnpaBUTH HOLIICKHEM Hao4Yapa Win
oxrosapajyhux couusa.

o J
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?Kaxo 6yxa [Topehajte najuenthe HuBoe Oyke y )KUBOTHO]

CpeIuHU, O]l HajMameT 10 HajBeher yTumaja Ha
qyJI0 ciyxa: a-rycT caobpahaj, 6->xarop y
pecTopaHy, B-MOTOpHA TeCTepa, r-HopMaliHa
KOHBep3allnja, I-poK KOHIEpT, h-npenerame

yTHYE HA 9YJI0
ciayxa?

aBUOHA, e-ITHeyMaTcKa OyIIiiIuIa 3a
pazOujame OeToHa, JK-KocayuIa

HNEEREEN RN RN

. e

HajMarbH1 HajBehn
HUBO Oyke HUBO OyKke

Uyino cnyxa u
paBHOTEXE

?3amro He ocehamo ykyc

XpaHe Kaja UIMaMo - .
. ! Crapu nexapy, KOJu HUCY [T03HABaJIU
KHjaBuIly? ' . .
JTaHalllle MHOT0OpOojHE 1abopaTopujcke

U TCXHHUYKEC METOAC I[I/Ij ArHoCTUpama,

CITy WU Cy C€ Y TUjarHOCTHYKE CBPXE
YIJIaBHOM BUIOM, YyJIOM JOIHAPA U
CIIyXOM, a TIOHEKaJI ¥ YyJIOM MUpHCA.
Jlobap nekap 3Hao je Jaa 1Mo MHPUCY
Mperno3Ha mojeanHa 000Jbemha Kao MTo

_ >N \cy 6orume, TudTeprja 1 TyOepKyI03a. /
/ Uyno mupuca

/ \ ﬁla MIOBPIITUHY je3uKa pacropeleHn cy \

?Kaxko

penenTopu uyna ykyca. Penenropu cy
1yJno yKyca ° IpyIHCaHM IIPEMA BPCTH yKyca (TOPKO,
yThHe Ha a-rOpKoO KHCEJO0, CIIaHo, ¢1aTko). CBaKM perenTop
Bapeme MOJKE J1a IIPEMO3Ha CBAKU THII YKYCa, ajlu
xpaHe? ; e ;

6-KHCeIo j€ BHXOB Hajjaud J0XKUBJbaj HA BPXY
je3mKa, ca CTpaHe U Ha 0asu je3uKa.
° B-CIIAHO Ocehaj spyTOT je KOMOMHAIM]a CITAHOT

Q)pxor yKyca. /

I'-CJIaTKO

Uyio ykyca
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TEMA 5: HAYKA O HOBEKY - CucreMm kJ1e31a ca yHyTpalllbUM JIyYeHmheM - 0CHOBHA rpaha
u yjaore; nopemehaju pynkunonucama xje3aa ca yHyTpalmmbuM JIydemheM

Kao u HepBHH cHcTeM, CUCTEM JKJIe3a/la YHYTPALIHIM JIy9eHheM (€HIOKPUHU CUCTEM) KOHTPOJIUIIIE
¥ KOOpIWMHHUIIE CBE KUBOTHE (pyHKIMje oprann3ma. Oba oBa cucTema majby MHPOpManuje Ipyrum
OpPraHCKHUM CHUCTEMHMMa, OpraHMMa WM TKHUBUMA, M CBAKM TO O0aB/ba Ha pa3IMYUTE HAYMHE.
HepBHu cutem masse Op3e W kpaTke MHPOpManuje MyTeM HEPHUX HMMITYJICa, JOK CHIOKPUHH,
pearyje criopuje anu cy HHpopMaIje Koje CTUKY MPEKO XOPMOHA TyTrOTpajHUjE.

3a HOpMaHO (YHKLIHMOHHCAHE YUTABOI OPraHU3Ma, HEONXOJHa je ycarjameHa (yHKLHja oBa JBa

OpraHcKa cucTeMa. e

Enundwusa q1yun XOpMOH KOju
Xunogusa nojacruye paj yTUYE Ha IPOU3BOY IOJHUX
OCTaJIMX JKJIe3]1a J1a JIyue XOPMOHa
XOpMOHE — =

4 )

IMapamTuTHE Kj1e31e peryJsuile
Tupouagna xie3ga 1yuu % HUBO Kanuujyma u gochopa y
XOPMOHE KOjU yTHUY Ha 's | KpBH y
(U3MYKY U TICUXWYKHU Pa3BOj :

(224 PYAHA XKJIe31a yTU4e Ha
/ \ UMYHHU CHCTEM

Han0yOpe:xue xJie3ne . J

HOACTUYY Op3WHY pa3jarama
XpaHe U 100ujama eHepruje,
a TuMe u noBehamea
OTIIOPHOCTH OpraHHW3Ma Ha

K(:Tpec J

p
ITankpeac perynuiie HUBO

IIIyKO3€ y KpBU

Jajuuuum (Kof >KEHCKOT 1oJia)
TecTucu (koa Mymkor JIy4€ IIOJIHE XOPMOHE -

1oJIa) JIy4e MOJIHE 4..5 €CTPOTCH U MPOTECTEPOH,
XOpPMOHE Ba)XKHE y peTyJIaluju
MEHCTPYATHOT IIHUKITyca

Peu xopmon
[IOTHYE Off IPUKe

peun hormao mTo
3HAYM MOACTUYE

Kana cMo y onacHocTH, Hale
Teno pearyje nmydehu xopmone
cTpeca (HITp. KOPTHU30J]), IIITO
JTOBOJIM JIO0 HATJIOT ociobahama
TIIyKO3€ Y KpB. Y TUM
CUTyalijama CMO CIIOCOOHH U
3a Hemoryhe moxyxsare!

!
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TEMA 5: HAYKA O HOBEKY - Cucrtem oprana 3a nupKyJamnujy - ocHoBHa rpaha u yJiore;
Hera " 3aliTHTAa; NpBa noMoh Ko moBpena

Cucrem opraHa 3a OUpPKYJalWjy YHHE CpIE, KPB, KPBHU CyIOBH, JuM(pa u JUM(OHU CYJOBH U
TuMQHE KIIe3e.

?Kako MoxkeMo
J1a yIOpeIuMo
caoOpahajuurne
U IyTeBe ca
KPBOTOKOM?

\_

ﬁl];pwma CpYaHOT paja oapaciie ocode I/ISHOCI/I\

72 oTKylaja y MUHYTH Yy CTalby MHUPOBamba.
N3mepute Op3uHy paja Baiier cpiia Tako IITO
hete mocTaBUTH TpH MpcTa (KAKUIPCT, CPEIHU
U IOMalii) JIeCHE pyKe Ha apTepujy JeBe pyKe,

ca YHyTpallikhe CTpaHe Py4YHOT 317100a y TOKy 1
MUHYTA.

3amro je 6poj OTKyIaja cpla MamH y jyTapmbuM
caTtuMa, ogMax 1o oOyhemy?

VY Teny ogpacaor
JoBeKa uMa 6,5

-
Oena KpBHA i3 JUTapa KpBH.
3pHIIA j Teuan neo KpBu
) YMHU KPBHA
kpBHe hesnje KpBHC > —
MJI0YHIIC Jama.
1pBEHA

KpBHa 3pHIIA
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TEMA 5: HAYKA O HOBEKY - Cucrtem oprana 3a pa3MeHy racoBa - ocHoBHa rpaha u yiore;
Hera M 3alTuTa

Jucame je jemana o7 OCHOBHX (DYyHKIMja HEOXOJHHX 3a OJpKame XHuBOTa. llpomec mucama ce
o/BHja 0e3 yTHIIaja HAIlIe BOJbE, AyTOMATCKH, CHCTEMOM OpraHa 3a JIucame.

~

KY6€J‘IG)KI/IT€ CIIOBO KOje 0/IroBapa Jeiy
crcTeMa OpraHa 3a pa3MeHy racosa:
a-mumumh aujapparme,
0-IylIHUK, B-HOCHA IIyTIJbHHA,
r-ycHa JyIuba, A-miyha

- )

CTeapHHCKA KHCeJOIHa

KamMEjyM ‘-'. eocak 3a ceehe
baTepije ﬁf A
fy1 ap TIOTOHCKO \ i
P : : \ HHEOTHH

XeK CanTITH

[PKTLIOZMEHO TOYEH o S
K, \ {cpe,m:'mu P33P91|3H33‘1 i mmﬁ'mu 1a
J3amTo cy ] _"“-——\ | / yHIfieH e HyKHHK A
npousBohaun o | e > =
cupheTHa KHceqmHa |
umMrapera 'y ot ‘. ’
MeTaH
obaBe3d 1a Ha -, bapckH rac |

CBOJUM IMTPOM3BOAMMA : g T

~— o  HIOYEHHTAacC HI . MeTaHoT
BUJIHO UCTaKHY @ aycryxa PAKETHO FOPHE 0
TN
YHOO30p€H-€ O apCceHHK
0TpOBR

IITETHOCTH MyIICHa
10 31paBJbe?

- /

OCHOBHU CacTOjIM LIUTapeTe
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TEMA 5: HAYKA O HOBEKY - Cucrtem oprana 3a Bapeme - 0CHOBHA rpalja u yJiore; Hera u
3alITUTA; 00J1eCTH KA0 NMocjeNIa HeMPaBUIHe HCXPaHe; MPAaBUJIHA HCXPaHAa

Bapeme xpane ce 00aBiba y HEKOJIHMKO (pasa y pa3IMduTUM JEJI0OBUMA CHCTEMa OpraHa 3a Bapembe.

VYbenexute CI0BO KOje OAroBapa
JieNly CUCTEMa OpraHa 3a Bapeme
XpaHe: a-1ebemno 1peBo, 0-jeamax,
B-XeJyJall, I-TaHKO L[PEBO

?3amro 3anoraj Tpeba HajMarmbe
JIBaJieceT IMmyTa 100po
Ca)KBaKaTH Ipe HEeTO MITO Ce
nporyra?

?3ammro Huje 106po 1a ce
pasroBapa TOKOM JKBaKama H
ryTama xpaHe?

KpyHHLIA

Jla 6ucte nmainu 3apaBe 3yoe

3yOHa .
MOTPEOHO je CBAKOIHEBHO

IyJira

OprKaBakC JIMYHC XI/IFI/Ij CHC

KOpCH 3y0a 1 yCHE TyTLbE.
3yba e 3y6e Tpeba npaTu
. . |
J— HajMarbe jeIHOM JHEBHO!

e [Ipame 3y0a oOMuHO
Tpaje oko 2-3 MuHyTa!
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ITupamuga npaBu/IHe Ucxpaje

IToBexute cTpliimiiaMma HAaMUPHHUILIC Ca BbUXOBUM MECTOM Yy NUPAMHUIN MTPABUIIHC UCXPAHC.

CrnaTkumun

Bohe

XJ1e0 U TeECTEHUHA
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TEMA 5: HAYKA O HOBEKY - Cucrtem oprana 3a u3/jiyunBame - OCHOBHa rpala u yJjore;
Hera v 3alTHTA

HenotpeOHe u mTeTHE CyNCTaHIEe KOje HACTajy y mpoiecuMa Merabonmsma (ypea, coiii, MokpahHa
KHCETIMHA) Ce U3Tydyjy ¥ H30aIlyjy U3 OpraHu3Ma MpeKo CUCTEMa OpraHa 3a U3JTyYuBambe.

\

(v

oAroBapa Aciry CUCTEMa OopraHa

OenexxuTe CI0BO KOje

3a U3Iy4HnBame: a-0yoper,

0-mokpahHa Oemmka,

B-MOKkpahoBoJ, r-MmokpahHa 11eB

O

ITopemehaju HopMaTHOT (PYHKIMOHMCAHKA CHCTEMA OPraHa 3a H3JIy4HBambe

Y3pOK

mocjaeauna

peleme

HCcXpaHa ca nmoehanum
YHOUIEHEM COJH (KHUCEO
KyIyc, TyplInja, cllaHe
capauHe)

HapyIIaBame PAaBHOTEKE COIU
y Opranusmy; nosehame
KPBHOT MIPUTHCKA

IpOMEHa HAauYMHA UCXPaHE -
XpaHa 0e3 colu; y TOKY JaHa
[IMTH JOCTAa BOJIE; N30aIUTH
rasupana nuha u kady

ucxpasa ca nopehanum
YHOCOM MacTu u mehepa

omrap 607 y nmpenoHama,
OTEKaHO U OOJTHO MOKPCHE
Hajyenrhe U3a3BaHO KPEeTambeM
KameHuuha (mecka) y
OyOpe3nma

obpartutu ce nekapy; noseharu
YHOILICHE TEYHOCTH - HajMamhe
2 nuTpe (4aja 32 MOKPEHE)

X0Zame O0CH 1Mo OETOHY,
HeaJIcKBaTHa, JJarana o0yha
" oxeha mo ximagHOM

BpEMEHY

Ty, IOTMYO 00JI y KpcTUMa U
JOWBEM CTOMAaKy; MOKpaha
TaMHa M MyTHa; ynaia Oyopera

00paTuTH ce JeKapy;
MIPHUIPIKABATH CE PEKUMA
HCXpaHE KOJU MaKCUMAJTHO
mTUTH OyOpere
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Ha 3n1paBibe cuctema opraHa 3a M3JIy4MBame yTUYe MPaBUIIHA MCXpaHa ca J0CTa 3eJeHor moBpha,
CHpPOBOT' M KyBaHOTr Boha (KOMIOTH), Miazor cupa. Takole, moTpeOHO je MUTH JOCTa TEYHOCTH,
BOJIe, ToMahuX YajeBa, MPUPOTHUX HE ra3upaHuX COKOBA.

3aganu 3a camoeBaJiyalujy noJiazHuKa
1. Kog nakmmx MexaHMYKHX TIOBpeza KoxKe, IOCEKOTHHY here:
a) oIpaTH BOJAOM 0) mpekpuTu OMII0 KAKBOM TKAaHMHOM Koja ce Hahe y
B) I€3UH(EKIIMOHUM CPEIACTBOM OJIN3UHU
T') OCTaBUTH J]a cama 3a1eiu

2. Kojum cnoptoBuMma Tpeba /1a ce 6aBuTe Kako OMCTE paBHOMEPHO Pa3BUIIM CBEe MUIIKhe Terna:
a) MIMBakbe 0) komrapka B) 0q00jKa  T) BeClame  J) aTJeTHKa

3. Koja Bpcra xpane he Bam natu HajBuIe eHepruje 3a 00aBbame TEIKOT (PU3NIKOT pajaa?
a) xe6 (mehepu) ©0) canuHa (MacTH) B) mIHUIPIA (OeIaHYeBUHE) T) Mapanaj3 (MUHEpaId U

BUTAMHUHH )

4. JlonyHUTE peueHHILIE.

a) Jbyncko Teno je usrpaheno ox mpexo 200 BpcTa ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ |

6)| NN je HajTamy, BIAXKHU J1€0 KOXKe KOjU 00JI1aKe IIyTUbUHE

YHYTpALIKBUX OpraHa

0) Jloma BuHIIA je 32 JT00amy pesama | | | | | | [ |

B)Cpueje | | | | | | | Jopran.
r) Hajpa3Bujenuju neo mo3sra je | | | \ \ \ \Mozax.
1) Knesze ca yuyrpammsum aysemem mpomssoxe | | | | | | | |xoju ce mmyayjy

JTUPEKTHO y KPB.

1)) Penieniropu uyna ykyca y HajseheM O6pojy cy pacniopel)eHn Ha MOBpIIMHA NN

e) Enactuunm nieo criospamimer yxa je yIHa ‘ | | ‘ ‘ ‘ ‘

k) Hajsehe xue3ne y cucteMy opraHa 3a Bapeme cy ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ 1 MaHKpeac.

3) Pazmena racosa ce o6aBn,ay’ | [T T T T

1) Hajmamu KpBHE CyTOBU cy| ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘

i) HajBakeuju 1eo crctema 3a m3nyunBame mpeactasmajyy | | | | | | | |

K) HapHI/I IMOJIHU M3BOAU KOJ KCHCKOT I10J1a CY ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘
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TEMA 6: XUT'HJEHA U 3IPABJBE - OcHoBu XurujeHe u 3Ha4aj ouyBama U OAPKamba

3/IpaB/ba

Crapa uspeka kaxe na je Yucmoha nona 30paéma. Xurnujena je
€0  3IpaBCTBEHE CaBpeMEHOT
[IpuaprxkaBameM CBAaKOJHEBHHX XWTHMjCHCKUX HaBHUKa, M30eraBajy
ce uH(peKnMje, HENPHjaTHU MHPHUCH, a Y YHCTOM U YPEIHOM

Here U HaBHKa JpYIITBA.

MIPOCTOPY ce YOBeK Oosbe U MpHjaTHHje oceha.

AHKeTa 0 XUTHjeHHU U 3[IPaBJby.

1. Pyke Tpeba pejoBHO Ipatu:

a) Tpe M 1mocie ynorpede Toanera

0) rpe ynotpebde Toanera

B) TOCJIe yroTpeOe Toanera

') caMo KaJia ce UCTIPIbajy
2. Y Toky naHa ce Tpeba TylpaTH:

a) TpH MyTa JTHEBHO

0) jenaHIyT THEBHO

B) pema notpedu

T) HU jeJJaHITy T
3. 3y0e Tpeba mpatu mociie CBaKor 00poKa:

a) 0-0,5 munyTa

0) 0,5-1 munyTa

B) 1,5-2 MmuHyTa

T) Iy’Ke o1l 2 MUHYTa
4. 3apaBa 1 ypaBHOTEKEHA UCXPaHa [I0/Ipa3yMeBa UCXpaHy ca
Jocra:

a) Meca U1 MECHUX MPOU3BO/IA

0) MieKa 1 MJICYHHUX MPOU3BOAA

0) »xkutapuiia, Boha u mospha

B) CJIaTKUIIA, KoJlaya 1 OoMOoOHa
5. Ha criaBame yBek Tpeba nhu:

a) y pa3u4muTo BpeMe

0) myHOT cTOMaKa

B) mocye n1oope npHe kade

I') IIOCJIE€ KPaTKOT TYLIUpamka

Mupuc Tesa

Jby i moHEKa 1 POIEHY]Y

JpyTe JbYIe HAa OCHOBY

bUXOBOT CITOJHAIITEHET

usrinena, onehu ninm ooyhu

KOja Cy y MOJH HJTH HE, aJIH

U 110 HAYMHY Ha KOjU

MUPHIILY.

Mupuc JbyACKOT Tena

3aBHCH OJ] HU3a YNHUIIAIA,

Kao IITO CY:

® XEMHjCKU aKTUBHE
cyncTaHie, GpepoMOoHH,
KOjH MpHUBJIAYe
CYIIPOTaH oI,

® jake CyINTaHIE KOjuX
TEJIO MOKyIIaBa J1a
OJICTpaHu (Ha IpuUMep
MUpHC Oeror JTyKa)

® aKTHBHOCT OaKkTepHja Ha
KO nwinn onehu

Hexke BpcTe Oakrepuja

MIPOM3BOJIC HEMpPHjaTaH

MUpHUC (METaH ¥ BOJIOHUK

cyndua - MUpUC Ha

nokBapeHa jaja). PenoBHum

TYIIUPAKBEM, YIIOTpeOOM

Je30/I0paHca, KopuInhembeM

gucrte onehe u

npoBeTpaBambeM 00yhe,

OJICTpamyjy c€ MHOTH

HETpUjaTHA MUPHUCH.

? 3a pasMulL/bame

[ITa mucnure 360r Yera ce

KaXke J1a je XUTHUjeHa J1e0

OIILTE KYJType YoBeKa?

6. Y TOKy jeina, Ipernopy4JbHBO j& KOH3yMHUPAHkE ATKOXO0JIa. JA HE
7. PenoBHa (hu3muka aKTHBHOCT MOpa OUTH CaCTaBHH JICO KUBOTA JA HE
8. JlokazaHo je Ja je myliemne MTETHO 3a 37paBJbe. JA HE
9. Ompacium ocobama je moTpedHo 6-8 caTu cHa. JA HE
10. Panu no6por cHa, npej craBame MOXKEJbHO je CIYIIATH TUXY MY3UKY JA HE
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3ajanm 3a caMoeBaJIyallujy NMoJIa3HUKA
1. [a nu nmocnoBuua ,,30pas uogek - boeam yosek “ MOXKe Jia ce MPOTyMayH Kao KyJITypa KHUBJbEeHa?
Ob6jacuure.

2. leo omTe KyJIType je | eKOJIOIIKa KyJITypa. A HE

3. Koje cy on monyhenux akTHBHOCTH 110 Barem MUIIIBEHY 1€0 €KOJIOMIKE KYJIType?
a) CaKyIUbame CEKyHJapHUX CHPOBHHA
0) camma apBeha
B) Oamame OTmaja rjae roj ce CTUTHe
0) kopuiheme MIaTHEHUX TOPOUIla yMECTO MIIACTUYHUX Keca
I)) xopuheme MokIoNIa MPUINKOM IIPUIIPEMaba XPaHe Y JIOHILY WU IEPIU
I') ceda MIIQAMX cTtadala jeJke M XpacToBux rpaHa 3a HoBy roauny u boxxuh
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TEMA 1: BA’)KHOCT U3YYABAIBA ®U3UKE U CTULHAIBA 3HAIBA KOJA OHA
¢ PA3ZBUJA

/

* Uaycrpauuje
Ha nomuM crnimkama cy npukasaHe 1ojaBe Koje WIyCTpYjy HeKe HacTaBHE TeMeE.

[Ta>xJbHBO MOCMATpPajTE CIUKE M OATOBOPUTE HA TIUTAMbA.

_—

v

3amro HacTaje ceHka? OnummTe KpeTame ayToMoOuIa.

4 :
|

Cepujcko [MapanenHo
EeKTPUYHO KOO ENeKTPUYHO KOoJlo

8

£, V.

~
Komnuka je 3ampemuna kamena?
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* I'paduuxu npuka3s

GUSTINA PLANETA

i ) ;
voda II l l
: g

L I R L 7]

-4

ofama

1AA8

JUPITER i ]

SATURN i

NEPTUN !

MEAKUR |
NG |
TEMLIA

L ]
Koja nnanera uma HajBehy ryctuny, a Koja HajMamwy?

* TaGena
HanpaBuTy nano ca 10H0M TabeIoM:

OcHoBHe SI BesiluYHMHE U jeIUHULIE

Hazus ¢puszmuxe O3Haka Hasus mephe O3Haka MepHe
BEIIMYUHE busnuke jenuHuIe JeIHUIIE
BEJIMYMHE
Ty’KHHA | Mertap m
Maca m Kunorpam k
BpeEME t CEeKYH/I S
TeMIieparypa T KEJIBUH K
jauMHa cTpyje | amrmep A
jadynHa CBETIOCTH I KaHena Cd
KOJIMYMHA CYIICTAHIIE n mol mol

i
!

/ | T1.2.

» JIutama m 3aganu

1. ®usuka npoyyana (320KpYKHUTE CIIOBO HCIIPE TAYHOT OATOBOPA)
a) OMJbKE U FBbUXOB Pa3BO]
0) mpupoaHe mojaBe (KpeTame, CBETIOCT,IIEKTPUIHY CTPY]Y, TPEHE)
B) ApyIITBeHE aorahaje
I') payyHape U BUXOBY yHoTpeOy

2. Ha nunuju Hanummre oarosapajyhy ped:
dusmka je HayKa.
IPUPOIHA/IPYILITBEHA
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Excniepumenr je

METO/JI paja/ ojaBa

3. JloBpimTe 3amovere uckase:
[Ipupona je :
Ca ¢u3uKoM cam ce cycperao/ j1a y CBaKOJHEBHOM XHUBOTY y cienehum curyanujama:

4.V tabeny ynecute cieache mojmose:
CBETJIOCT, BOJIa, KpeTame, JIONTA, IIACTUKA, CTAKIIO, ITHUIIA, EIEKTPUYHA CTPYja, ayTOMOOHII.
®DU3NYKO TEJ0 dusnuke mojase Cymncrannuje

5. /la v je TOBOJBHO 3aKJbyUKE O IPUPOIHUM TT0jaBaMa JJOHETH Ha OCHOBY CaMO HETIOCPEIHOT
nocmarpama? [la He

6. MepHa jeauHuna 3a Ty>KuHY je (MOABYLUTE OAroBapajyhy peu): Metap, CeKyH[, TUTap

7. OcHOBHa MEpHa jeIMHUIIA 3a MOBPUINHY j& , @ O3HaKa je
8. OcHOBHa MepHa jeIMHUIIA 32 3aIPEMUHY j& ,  O3HAKa je
9. OcHOBHA MepHa jeTMHUIIA 32 BPEME je ,  03HAKa je

10. OcHoBHa MepHA jeAMHHUIIA 32 Macy je , @ O3HAaKa je

11. 3amrTo uciypeno yjbe U3 MOTOpa yamlila ocTaje Ha moBpIInHU Boje? ObjacHuTe kopucrehn
TaOIUIy TYCTHHE.

12. Jla mu HadTa KOja UCIypH U3 TaHKEpa TOHE?

13. V3 oarosapajyhe ¢pusnuke BeTUUNHE YIIHUIIATE MEPUIIO UK MEPHU HHCTPYMEHT.
Maca

Hyxuna
Bpeme
Temnepatypa

{
!

/ I T1.3.

*  3ajanu 3a caMOeBayalll]jy MojJa3HuKa
1. ITo Bamem Munussemy, 1a 4 TPaguBo KOj€ CMO YUHIH MOXKETE TPUMEHUBATH:
y kyhu, ma/He y caoOpahajy, ma/ne Ha TIHjaIlH, na/xe

2. IlIta Bawm je 6mi1o HajTexxe? 3a0KPYKUTE UM JOMUIIUTE aKO HUje HAaBEACHO.
HOBE peUH HOBE O3HaKe U3pavyHaBamke HUILITAa MU HHUje TOCEOHO TEIIKO

3. Mousum Bac na 3anumiere cutyanuje y KojumMa cTe KOPUCTHIIM 3Haba U BEIITHHE O MEPEHY.
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I T2.1.

* NaycTpanmje

TEMA 2: CWIA

[ITa je HeyOnuajeno Ha oBoj cnuuu? Koja cuna He
nemnyje?

3amTo je HajBUIIIE TBO3ICHUX

ONMJbaKa Ha KpajeBUMa MarHeTa?

Jla i Ou ce mmOwmIIa 3amainina
Jla je MOBPIIKHA TJIaTKa?

Kojom eneprujom pacrnonaxe 3aTeTHYTH JTyK?

Koje Teno nakire nposiasu Kpo3 BOLy U 3alITO?

182



http://www.cvisiontech.com

r 1 T2.2.
/

»

* [Iutama u 3axanu
1. Habpojte cuie koje nernyjy Ha ayToMoOmII 0K ce kpehe.

2. Ha cnuuum necHo mpukasaH je aBUOH y Ba3ayxy. Koja cuia nenyje Ha aBHOH BEPTUKAIHO
HaHWxe?

¥Yaron

IIoron
s

»Koja cuna gemyje cynmpoTHO 01 cMepa KpeTama?

3. MepHna jequnuIia 3a OpojHy BPEIHOCT CHJIE je:
a)IN 6)I1Pa B)Im (3a0Kpy>XKUTE TauaH OATOBOP).

4. luHaMOMETPOM CE MEpU

5. Ilpu nucamy Tpemwe je: MTEeTHO / KOPUCHO / HEOUTHO.

6. 3001 KOje cuiie ce 3aycTaBiba (pymbancka onTa kaaa ce kpehe mo Tepeny?
7. llTa ce mocTue HOBUM aepOAMHAMUYHUM JIM33jHOM ayTomoouia?

8. 3amro Tena nanajy Ha 3emiby?

9. Kaga xaxemo aa ce Telo Halla3u y OECTEIKUHCKOM CTamby?

10. On gera 3aBUCH UCTE3alkE €TACTUYHE OnpyTre?

1 TEMA 3: KPETAIBE

/ 1 T3.1.

* UaycTpanmje

Koja ¢usnuka Bennunna ce ountaBa nmomohy ypehaja Ha ropmuM cinrkama?
OuuTajTe UX U U3pa3uTe Yy MEPHUM jeJMHHULIAMA.
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@:"D

The same force exerfed on a iarger mass produces
a 1o ingly smaller. .

[Tocmarpajte cnuky. Kom teny wmcra cuna caommraBa Behe yop3ame? Kaksa je Beza uzmel)y cuie,
Mace u yopzama?

= Taoese

20 40 GO 80 100 130
kmh | kmh | kmh | kmh | kmh | kmh

T;‘;‘;“ 35 | 14 | 3 55 | 87 | 145

==y [ - S [ (0 VY Tabenu je nata gy>KuHa

okg : 2 3ayCTaBHOT IIyTa TeJla Pa3InUMTHX
Maca.

Oy | 26 | 104 | 284 [ 416 | 850 | 1100 Kako 3ayCTaBHH IIyT 3aBHCHU OJ]
Op3uHe, a Kako 0J1 Mace Tema?

ﬁgﬂ; 112 | 451 | 1015 | 1804 | 2820 | 4764

M:;;"‘ 147 | 560 | 1327 | 2360 | 3686 | 6230

VY nowo0j Tabenu, mpoHahuTe y 1€BOj KOJOHHU U3BOpE OyKe K0jOj CTe IaHac Oumu
W3JIOKEHHU, a TIOTOM MPOyduTe ePeKTe y JECHO] KOJOHH. Y MamHM TIpylaMa AUCKYTYjTE€ O
3amTuTe 01 OyKe.

3BYIIN Y OKPYXXEBY HHBO E®EKAT KOJU U3A3UBA
BYKE
(AELIUBEJ)
Jlancupame pakere 180
Hemnocpenna 6:1m3naa MiiasHor 140
MoTOpa
[Tasp0a 13 BaTpeHOT OpyKja 130 [Ipar Gomna
[Tyname rpoma, Oyka y 120 [Ipar ocerspuBOCTH
TMCKOTEIH
Pan nmHeymaTckor koMmmpecopa 115-120 H3noxenoct Beha og 1 minuta
['macHu pok KOHIIEpTa — PU3UK O]l HETIOBPATHOT
omrehema ciryxa
Hemnocpenna 61u3nHa panga 100 N3noxeHocT 6e3 3aTUTe HAje
TELIKUX KaMUOHA penopy4wbnBa Buiie o1 15
min.
Pan xocunure 3a TpaBy 90 CtBapa u3y3eTHY HENMPUjaTHOCT
[TonzeMHa xene3HuIA U Y3HEMHUPEHOCT
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Kamuoncku caobpahaj, pag
MOTOIUKIIA
Pan enextpuynor 6pujaua 85 HuBo Ha kome mounme
MHora panHa MecTa y omreheme ciryxa
WHIYCTPUJH
[Tpoceuna Oyka y rpajickom 80 W3a3uBa HENpujaTHOCT U
caobpahajy y3HeMHpeHOCT. OTexaBa
KOHBEp3aIujy.
Pan ycucuBaua u ¢ena 3a xocy 70 Owmerajyhu HuBO. OTeXaBa
YHyTpammocT ayToMoOmIa KOMYHHUKAIH]y TeeHoHOM
Hopwmaina konBep3ariuja, paj 60
muBahe MalmHe, paj MaItuHe
3a Kyllame
MupHa KaHLenapuja 50 YrogHoct
pan pacxiaaHor ypehaja
Pan dbpmxunepa 40
[amar, TumuHa y 6ubIMoTenu 30 Bpro tuxo
[IIym HOpMaTTHOT THCama 10 JenBa uyjHO
0 HajTumm 3Byk Koju MoXxe Ja
JETEKTYj€ JbYICKO YBO

4
¢

/ 1 T3.2.

= Jagaly 4 NUTAkHA
1.V tabenu je npeacraBibeHa Op3MHa ayTOMOOMIA HA CBAKHX JIECET CEKYHIU KpeTama.
[IITa MoXeTe 3aKJbYUYUTH O KpeTamy Tor ayra?

Bpewme (s) 10 20 30 40

Bp3una (m/s) 5 15 29 5

2. Bo3 3a tpu cata crurae ox beorpana no Humma. Konmkom cpenmom Op3uHOM ce KpeTao ako
je pactojame u3mely oBux rpamosa 240 km?

3. [la 1 je ayTo Koju je mpemao 20 MeTapa y TOKY jeIHE CEKYHJI€ TPEKOPAYHO JO3BOJbECHY
Op3uny y HacesbeHoM MecTy (60 km/s)?

4. bp3uHa yamiia y3BOJAHO U HU3BOAHO HHUJje ucta. O6jacHUTE 3amTo Kopuctehu peun:
CONCTBEHAa Op3WHA 4YaMIila, Op3WMHA PEYHOI TOKA, OAYy3MMame, cabupame, ImocMarpad Ha
obanu.

5. Cakcuju Koja majia ca Tepace:
a) CBaKe CeKyHJe cMambyje ce Op3uHa 3a mpuoskHo 10 m/s
0) Op3muHa ce HE Mema
B) CBake CeKyH/ie moBehaBa ce Op3uHa 3a mpuoamkHo 10 M/s
(3a0KpyXHUTE Ta4aH OATOBOP).
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6. Kanma ce nomra 6any BepTUKaJIHO YBHUC, OHA ce Kpehe yop3aHo/ ycropeHo/ paBHOMEPHO.

7. Ha nBa tema maca ox 1o 2 kg u 4kg nenyje ncra cuma ox 12N. Kowm teny oBa cuia
caomnrasa Behe yop3ame 1 KOJIUKO myTa?

8. Ha teno mace 2 kg nenyje cuma o 10N. TTotom Ha To rcto Teno aenyje cua ox 30N. Koja
0]l OBE JIBE CHJIE caomIuTaBa Teixy Behe yOp3ame U KOJIUKo myTa?

9. bp3una 3ByKka y Bazayxy je 340 m/s . Ako cMo 4yiu yaap rpoMa 1mocie 3 CeKyH/Ie o1
0JbecKa, J1a JIn MOXKETe J1a MPOIICHUTE Ha KO0jOj YAaJbeHOCTH j€ JIOLUIO JI0 MPAXKICHa?
Mamoj ox 1 km mnm Behoj?

10. Kaxko ce kpehe Ter okaueH Ha e1aCTUYHY ONPYTY?
a) paBHOMEpPHO 0) ocruIaTOpHO B) KPY)KHO

11. ITopehajre cnenehe cyncraniyje Tako 1a Ha IPBOM MeCTy Oyze oHa T/e je Op3uHa 3ByKa
HajBeha a Ha ToC/IeIleM OHA TJIE j€ HajMamba.
BOJa Ba3dyX MeTal

12. Kana 3Byk Hauhe Ha mpernpeky oH ce: ox6uja/ npenama/ Hectaje. llIta je EXO?
13. 3amTo Bojcka HE CMe J]a MapIIupa IPEeKo MOCcToBa?
14. la nu je ynTpa3ByK IITETaH 3a 37ApaBJbe yoBeKa?

15. Kopuctehu nHTEpHET MK MIKOJCKY OMOIMOTEKY poHahuTe HauMHEe KopUIThema
yiTpa3Byka?

TEMA 4: IPUTUCAK YBPCTHX TEJIA, TEYHHOCTH U I'ACOBA

/ | T4.1.

= Uaycrpaumje

Piston Broke pad

» Ha ciuiw je npuka3aH KOYHOH!
MeXaHHU3aM.

= O0eNIeKHUTE TSUHOCT Y MEXaHU3MY.

= OOjacHUTE IPUHITUT Pajia KOUYHUIIS

D%
Brake s Eigton
pedal . Brake
: > fluid
Mlaster N

cylinder
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Ponmunari je ornpemMsbeH OIPEMOM 32 AHCAIBE.
3amto poHusal uMa 3amruhese ymm?

* Tabena
Bucuna 0 150 3000 v .
Tabenu cy gate OpojHEe BPEAHOCTH
[m] HHBO 0 aTMoc(epcKor TIPUTHCKA y
Mopa 3aBUCHOCTH OJf HAJIMOPCKE BUCHHE.
Pa 101,32 84,8 69,0 Ha kojoj BuCHMHU je TpHTHCAK
[kPa] 5 Hajpehn?

{
W

/ | T4.2.

= 3aJaM ¥ MATAKHA

9.

1

. [lpuTHCcak yBpCTUX Tella HacTaje (3a0KPYKUTE CJIOBO MCIIPE]l TAYHOT OJrOBOPA):
a) aKo ce MeHa TeMIlepaTypa YBpCToT Tela
0) ako jenyje cuja Ha MOBPIIUHY
B) aKo ce Teyo Kpehe

. Ha nunuju nammure oarosapajyhy peu:
MepHa jenuHHIIA 32 TPUTHCAK je U O3HaKa je

. [lputHcak y TeuHOCTHMA HE JIENyje. na/ue

. [Iputucak uyBpcTHx Tena ce nmosehasa ako ce noseha cuia koja nenyje. na/He

. Kpo3 Te4HOCTH 1 TacoBe MPHUTUCAK CE MMPEHOCH Ha CBE CTPAHE MOJIjEIHAKO . 1a/He

. AKyMyJaTop y pelu je Jakiiy 0K Ce MOIMKE ca THA PeKe Ha MOBPIINHY BOJIE, HETO KaJ| ce
noamxke y Ba3ayxy. Onakmiewme je Mmocienuiia JejoBama CHUIe , Koja

YBEK JIeTyje :
JlonmyHuTe peueHuIly Kopucrehu peuu: cuiia, BEpTUKAIHO, TOTHCKA, HABHIILIE.

. Kana je Behu nputHcak Ha moasory, 10K CTojuTe win xoxare? 3amro?

. 3a1To je Ba)xHO J]a TePEHCKa BO3WJIA MMa]y IUPOKE TyMe WM MMOHEKa ] U TyCeHUIe?

3amTo je BaXXHO MEPUTH aTMOC(EPCKH MPUTHCAK?

0. Axo Mam¥ KJIMI XUApayJIndHe mpece cabujere cTaBbambeM Tera o 1 Kg, Behn kium:
a) he moauhu Ter ox 1 kg

0) nehe ce momeparu
B) cabujahe ce
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r) he moguhu u ter ox 3 Kg ako je Tpu myra Behe moBpinuHe.
3a0KpyKHUTE TaYHE OATOBOPE.

11. la iu xuapayaudHa KOYHUIIA MOXKE J1a KOYH aKO UCILYpH yibe U3 mbe. O0jacHuTe.

1 T4.1.

» 3ajany 3a camoeBaTyaIujy
1. Jla nu je nakiie HOCUTH TEIIKH Kodep ca MUPOKUM HJIH UCTH TaKaB ca
yckuM pyukama? OOpa3zinoxure.
2. Kaya HaomTpuTe HOKEBE U allaTKe KaKaB pagHu eeKaT MOCTHKETE y OAHOCY Ha Tipe?
3. OnumuTe cuTyalyje Kajaa cTe CMambUBakheM WK MTOBehaBambeM J0JUPHE MOBPIIUHE
MEHaU PUTUCAK U MIOCTUTIIN O0Jbe eeKTe.

I T5.1. TEMA 5: PABHOTEKA

* NaycTpanmje

NMOTOILBEHH

Y BOIH
[TocMatpaj cnvike U yOouu CIIMYHOCTH  3allTo je HapyIieHa Kortypaua omakmaBa
n3Mmehy nmonyre u gakrta. [la i je paBHOTEXa Kaja Cy Tea noausame Oypera?
JIaKaT mojayra? KaJia Cy TeJa MoTornsheHa’? Kaxko?

3amTo noAMOpHHUIA U3parma?
Y KaKBOM Cy OZTHOCY CHJIE KOje AeNyjy Ha BbY?
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/ 1 75.2.

= 3aJaIM ¥ MATAKHA
1. V3 cBaky crpaBy HaMUIIUTE O KOjOj BPCTH MOIYTe C€ A, IBOCTPAHO] WU JEAHOCTPAHO]:
Makase , yexuh , KaHTap , KJTAI[KaInIa OTBapad 3a

(hnamre

2. Kako oTary Moxe J1a 0p>kaBa paBHOTEXKY Ha KJIAIKAIHUIIA YKOIUKO MY j€ JAeTe AYIUJI0O Mamke
mace?

3. Kako moaguhu Teper mymio Mamom cuioM?

4. Kaga cy TexXuHa ¥ CHJIa MIOTHUCKA jeTHAKE, TEJIO Y BOJM: a) HCTUIMBaBa 0) 1eOau  B) TOHE

/ | T5.3.

= 3ajany 3a caMOeBaTyalln]jy

1. Mamom cuiiom je moryhe moguzatu Behe Tepere momohy: momyre / kotypaue
2. HaBemuTte cutyaluje y KOjuMa cTe€ KOPUCTUIIH MOJYTY, KOTypady, CTPMY paBaH.

3. [ToBehaBamem Harnba cTpme paBHH, Tella C€ Ha 0] JIaKIIe/Texe mokpehy Ha moie.
3a0Kpy>KUTE Ta4aH OJITOBOP.

TEMA 6: MEXAHUYKA U TOIVIOTHA EHEPI'HJA. PAJIl. CHAT A

| T6.1.

* NaycTpanmje
1. Kojy eneprujy

escaping radiation
absorbed A

0ecIuIaTHO KOpUCTe
BojeHuIe? Y KOjuM
kpajesuma Cpouje je
Moryhe edukacHo
KOPUCTHUTHU?

2. HabGpojte n3Bope
IITETHOT YTHLIaja Ha
atmocdepy. Ha mu
Mmely 3arahuBaunma

nMa OOHOBJPMBHUX U3BOpa eHEpruje?
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Energ ija Hindnjak .
protevodas Loco . Eneprercka Hanenuuna je

e O3HAaKa EHEPreTCKe

Manja potrodnja enorgijo -
A\ "

e(hUKaCHOCTH TO JeCT MOTBp/Ia
. .

[ o= kBaniuTeTa ypehaja. Ypehaju
i;_ L CC MMpeMa MoTpoUImbr eHepFI/Ije
[ G

Voca potroania energiie | JieJie Ha 7 HUBOA EHEPreTCKe
N e X¥Y=Z v e()MKaCHOCTH O3HAYEHHX

cnoBuMa o1 A o G (rpymy

xm e .. v Wi

] wesoam vin A 41HE eHepreTcku
Faarins bum:l: = [} 4 . . .
HajepukacHuju ypehajn).

DAY rw 1

Oy Doudans Bus favednn u oratetoy I "
ST | CF T O,
BOTM BN 153

- 3 A i

» TexeT 0 CyHUEBO] EHEPTHjU:
Cynre je maneko HajBehu u3Bop eHepruje y coapHoM cuctemy. KomndumHa cyHUYeBe eHepruje
KOja CBaKOT MHUHYTa CTI)KE Ha 3eMJbY JIOBOJbHA j€ J1a 3aI0BOJbH TOAMIIEHE CHEPTETCKE TOTpede
YOBEYAHCTBA y TPEHYTHO] (ha3u pa3Boja. YIPKOC OTPOMHOM TMOTCHIHjaTy, UCKOpHUIThaBame
CYHYEBE EHEepruje ce y jako MajloM IMPOLEHTY KOpUCTH. Pazno3u cy Benmka IieHa cucTeMa 3a

Kopuuiheme cyHYeBe eHepruje.

/ 1 T6.2

= 3aJaIM ¥ MATAkHA

1.

~a

MepHa jenquHuIa 32 paj je U HCHA O3HAKa je .

. JIBe mymIe HammyHe jenaH Te uctu 6a3zeH. AKo rpBa myHU 0a3eH 4 cara a Apyra 3 cata, Koja

nmymna uma Motop Behe cHare?

. Kunosar je mepHa jenuHuia 3a Y O3Ha4yaBa ce
. ABMOH KOjH pyJia 10 MUCTH TTOCEeay]e EHEepTHjy, a aBUOH KOJU JIETH TIOCETy]e

. [Texap je mogurao 1ak OparrHa Ha 1 M BUCOKY MOJIUITY, a BETOB MTOMONHHUK j€ TTOAUTa0 UCTH

TakaB [Jak Ha cteneHuk o1 20 cm. Ko je u3Bpmmo Behu paj u Komuko myra?

. 3a1mTo ce He KOPUCTE MeTaaHe Bapjaye?

. Tepmoc Oorie u BakyMHpaHU IPO30PH Cy T0OpH:

a) MPOBOJAHUITY TOIUIOTE 0) M30JIaTOPU B) HE YTUUY HA MPEHOC TOIOTE.

. Onummre Tpanchopmalyje eHepruje Ko BeTpemadue U BOJACHHUIIE.

Kaksu cy To u3Bopu eHepruje?
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9. Koju cy 1o6pu mpoBOIHUIN TOTLTIOTE?

10. HaBequTe oHaj M3BOp €HEPrUje KOjU Hajuenhe KOPUCTHTE.
11. HaBeauTe HAYMHE HA KOj€ CE €HEPTHje MOXKE IITEIETH.

12. HaBeauTe pasnore mTEAHE CHEPIH]E.

13. Jyro npoceuno notpomu 10 muTapa Ha CTO KHWJIOMETapa, a MyHTOo § JIHuTapa.
Koju ayromo6un nma Behe KopucHO 1€jcTBO?

/ | T6.3.

» 3aganu 3a caMOeBaTyaIujy

1. Komuko cte qocama KOpUCTHIN OOHOBJBUBE U3BOpE eHEpruje?
maio / wMuoro / 10 cajma HECaM HH Pa3IMKOBAO M3BOPE CHEPIHje
2. Jla nmm kopuCTHTE M30J1aTOpE TOTUIOTe y Kyhn? Ja / He
3. 3aoKkpyXHUTe HauWH YIITE/E TOIUIOTHE €HEpryje y MoMahrmHCTBY KOju je Bama
HajIOCTYIHUjU WM HaMIIUTE HeKU Bam npeasor:

a) “30JaIlyja mpo3opa u BpaTa o0JICTJbUBAkEM Tpaka of cyHhepa

0) croJpalimka U30J1alkja 3U10Ba

B) IIUCTEpHE Ha KPOBY 3a 3arPEBambE BOJIC

T') EKCIpEec-JIOHAI] 3a KyBambe XpaHe

)
4. Omnenure Ha CKaJK 011 1 10 5 KOJIUKO CTE JI0 CaJla yMEJIH JIa IITEIUTE SHEPTH]Y.

1 2 3 4 5)
MaJlo MHOT'O
5. IIporeHuTe KOIMKO BaM je OBO IPaIuBO TIOMOTJIO JIa BUIIIE IITEIUTE TOIUIOTHY EHEPTH]Y.

1 2 3 4 5

MalJio MHOTO
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1 T7.1 TEMA 7: OIITUKA

* UnycTpanuje

[TocmaTpajTe CAMKy U OATOBOPHUTE
71a JIM jé OYHO COYMBO CAOUPHO
W PaCHITHO.

Kako ce cBernmoct kpehe mocie
npesamMama Kpo3 cCabMpHO COYMBO?

SABIRNO SOLVO
—_
e
—_——
RASIPNO SOCVO
e B
—_—
—_—
-
[Tpukasano je mompauerme Mecerna. Hanprajte nasbu mpaail CBETIOCHUX
3amrTo oHo HacTaje? 3paka IocJie Ipejamamba CouHBa.

[TocmarpajTe ciuke J1eBO U OJITOBOPUTE:
KakBu cy 1MKOBH y orjienainy: yCrpaBHU UM OOpHYTH,
ymamenn uin yBehanu? Koja BpcTa orsenana je Ha 3u1y a Koja
Ha PeTpOBU30PY?
Ha 3uny ce nanasu orJienao.

(paBHO, HCITYITYCHO, YAYOJHEHO)
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I T7.2.

* [IuTama " 3aganu
1. Jla v 3HaTE YMMeE ce ucIpaBbajy MaHe oka? HabpojTe BpcTe momarana.

2. Jla mu kopucTHTE HEKaAa JIymy?
AKO je 0JITOBOD J1a, HAMIUIIUTE Y KOJUM CUTYyaIlHjama.

3. Uume ce u3paxasa ontuyka Moh Haouapa?

4. 3amTo je BaKHO HOCUTH Haoyape 3a cyHie?

5. Jla nmu cy noOpa miacTu4Ha CTakja Ha HaoYapuma 3a CyHIe?
Ja | BaxkHO 1a je MojepaH OKBHp / 00Jbe MKaKBE Ha0Yape HEro HUKAKBE / HE
3a0KpyXHUTE OATOBOP ca KOjU n3pakaBa Bai cTaB u o0pas3noxuTe.

6. OnummTe cUTyanuje y Kojuma cTe KOPUCTUIIN/ WK OU KOPUCTHITU IBOTIIE.?

7. Hahurte y nurepaTypy WM Ha MHTEPHETY MOJIaTaK O TOME KaJa je MOCIEIbH IyT 0110
nompauewme CyHita. CeTure ce T1ie cTe OWIM U J1a JIK CTE IOCMaTpaJId OBaj

PUPOIHH (PEHOMEH.

8. Hanumure rAC U KaKO MOKCTC UCKOPUCTUTH 3HAbA O CBCTJIOCTH.

1 T8.1. TEMA 8: EJJEKTPUYHA CTPYJA

* Unycrpanuje

Ha cumu 1 cujanune npy»ajy Behu oTIop eJIeKTPUIHO)]
CTPYjH HETO CHjajHIle Ha CIIUIHN 2.
Ta4HO/ HETAYHO

Cmuka 1 Cmuka 2
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VY TeYHOCT Cy ypOm-EHE JIBE IIJI0U€e OJ1 pa3IMuUTOr MeTaja. AKO 3a
IUI0YEe BEKEMO CHjaNInIly, OHA he CBEeTIeTH aKko je TeYHOCT Y MOCY/IH:
a) pactBop mehepa y Boau
0) pacTBOp KyXHUICKE COJIU Y BOJIH
B) pacTBOpP CYMIIOPHE KUCEIIMHE Y BOAU
T') pacCTBOP €KCEHIIN]€ 3a KUCEIUHY Y BOJIH.

Camo jenan onroBop je morpeman. Koju?

= Tekcr
CrpyjHu (eNeKTpUYHH) yIap

[Iponazak enexkTpuyHe CTpyje Kpo3 JbYJACKM OpraHM3aM Ha3WMBa C€ €JICKTPUYHU WIH CTPYjHH
ylap KOju MOXE H3a3BaTH. CIIOJbAIEbe ONEKOTHWHE, YHYTpAIllhe KpPBapeme M ONEKOTHHE,
omreheme mummuha, omreheme AucajHOTr cucTema, omTehema MOKIAHNUX LIEHTapa.

HopwmaiHo, cBe cTpyje HHCY jeIHaKO OIacHE 3a YOBeKa TO jecT Ja he BeTnyuHa MOCIeanIa O
CTPYJHOT yJapa 3aBHUCHTH O]l BPCTE€ W jauyWHE CTpyje, BPEMEHa Tpajama JIejCTBa, IyTa
MpoJIacka CTpyje Kpo3 TEJO, BETHYUHE JOJUPHE MOBPIIMHE U jaYNHE TPUTUCKA HA TIPOBOTHHK.
OnacHOCT 01 €IEKTPUYHOT yaapa je Beha ko BUCOKOT HAroOHa, Majia caM 1o ceOu HarloH HUje
oracald. OnacHa je jadyrHa CTpyje Koja MoJ J€jCTBOM HaloHa Te4e KPOo3 TeJI0 TaKO Ja jayrHa
cTpyje oa 50 MA Koja HEKOJIMKO CEKYH]IU TIPOJIa3d KPO3 TEIO MOKE OUTH OIacHa MO KUBOT.

f

/’ | T8.2.

» [IuTama " 3ajganu
1. Axo je oATrOBOp TauaH, 3a0KPYKUTE TAYHO, aKO j€ HETaUaH 3a0KPYKUTE HETAYHO

a) EnextpuuHa cTpyja je MUPOBamke HACIEKTPUCAHUX YECTHIIA. TauHO-HETaYHO
0) Boma u3 yecMe TepmaiHOT U3BOpa BOJE j€ M30JIaTOp. TauyHO-HETauHO

B) U3BOp jemHocMepHE CTpyje je XuaApoeeKTpaHa. TayHo-HeTauHO

r) 3BOp jenHOCMEpHE CTpYje je akymynaTop. TadHo/ HeTauyHO

1) CrojTe mpoCTO SJIEKTPUYHO KOJIO TOMOhy eleMeHaTa Ha CIUIN JIECHO.

2. Ha ciuiy je 3Hak 3a: vod zanemareog olpora
a) KJIM3aB IyT, 3 .
0) BHCOKH HaIlOH )
oracas 1o KUBOT — I‘— izvor elektridne struje
B) KPUBUHY HA II
) KPHBUHY Ha ITyTy & -
&/
—@— ampermatar
“/— m

3. Ha cnuu rope npukasaH je HajjeAHOCTaBHUJU U3BOP
enexkTpudHe crpyje. Tako u3rnena u jeqna henuja
aKyMmyJiaTopa.
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f

/ I T8.3.

* 3ajany 3a caMOoeBalyallH]jy IMoJIa3HUKa
1. Koja ca3nama cy Bam Ouiia HajUHTEpecaHTHHUja?
O MepemnMa
O cunama Koje Biaaajy y npupoau
O kperamy, 3aycTaBjbamy, Nagamy
O enepruju
O cBernocTH, oraenaauMa, COUnBUMa
O enexTpU4HOj CTPYjU

2. Koja ca3nama cy Bam 6una najkopucamja?
O mepemuMa
O cunama Koje Biaaajy y npupoau
O kperamy, 3aycTaBjbamy, NaJamy
O enepruju
O cBernocTH, oraenaauMa, COUnBUMa
O enexTpU4HOj CTPYjU

3. TomTo cTe mpoyyaBayiu GU3UKY, TPOLEHUTE KOJIUKO CTE 3aMHTEPECOBAHU 32 J1aJbe U3YUaBaHEe
U TIPOILINPUBALE 3HAKA (PU3UKE.
HE MHTEpECyje M€ BUIIIE / CBEJETHO MU je / BOJIEO OMX /1a yUUM U JaJbe

4. Jla nu cmatpare 1a je ¢u3nKa KOMIUTMKOBaHA?
na /  He
AKO je oIroBop Ja, MOIMMO Bac 1a HanmummTe 3aiiTo.

OpxroBopu noja3HUKa Ha OBA MIUTamka /1]y HACTABHUKY 100pY MOBpaTHY HH(MOpMAIH]y O
KBaJINTETY HACTaBe Kao 1 O IeHOM IpriarohaBamy norpedaMa oapacior HoJa3HuKa.
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TEMA 1: TPABAHUH, IbEI'OBA ITPABA U OJITOBOPHOCTH, HACUJBE 1 MUP Y
OKOJIMHU

JbY/ICKA IIPABA

» Ceu you pohenu cy cnodooonu, ca jeOnakum 00Cmojancmeom u
npasuma' — ynan 1 Onwime noeseme 0 bYOCKUM npasuma

o

/ IIntama 3a moja3HUKe

3amro cy Jbyjcka rmpaBa HeoTyhupa?
3amTo Cy JbyJIcKa IpaBa yHUBEp3aIHa?

3a1To cy JbyACKa MpaBa HeAebUBa?

.

N

/

{
/
/

/ - obmacTu mpaBa

'l
// 7/ Tlutama 3a moJIa3HUKE \

3amro je moTpeOHO Mo3HABATH TpaBa
nene?

3amITo je HeOIMXO/IHO J1a CE MpaBa JeIe
noceOHO M3/BOje, Harjace u mrute?
(pamuBOCT fere u qucbananc Mohw)

Ha xoju HaunH oapaciu Tpeba aa npyxe

@npmxy OCTBapuBamYy Npasa jele? /

a) [IpaBo Ha paa u npaBa U3 PagHOTr OJHOCA
,,CBaKo uMa npaBo Ha pan’“ — Ycras PC
CBakoM je ToJI jeTHaKUM yCIIOBUMA JOCTYITHO CBAKO
PaZHO MECTO
3abpaHa NPUHYAHOT paja
[IpaBo Ha mTpajk
[IpaBo Ha onrosapajyhy 3apany
[IpaBo HamaTepujanHo obe30eheme 3a Bpeme
IPUBPEMEHE HE3aroCIEHOCTH
[IpaBo Ha orpanuheno paano Bpeme (40 qaoBa
HEZIeJbHO, THEBHU, HEIEJbH U TOAUILLU 0JIMOD,
[IpaBo Ha 3amTUTy Ha paay (moceOHa 3alITHTA KEHa,
oco0a ca MHBAJTUIUTEM U OMJIAJTHHE)

[IpaBo Ha oxnrosapajhe ycinose panga

/6) IIpaBo Ha neH3mjy
Jlnuna nensuja
[Topoanuna neHsuja
WNuBanuncka neHsuja

N

\

/
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/ B) IIpaBo Ha o0pa3oBame \

[IpaBo cBakor nuila Ha 00pa3zoBame MPOKIaMOBaHO je wiaHoM 71. YcraBa PenyOnuke
Cpouje.
I[IpaBo Ha GecrIaTHO OCHOBHO 00pa30Bame M BaCIUTAE YICHUKA U OJIPACIIU

[TpaBo Ha OecIIaTHO Cpemhe 00Pa30BakbEe PEIOBHUX M BAHPESIHUX YICHHKA IO
JeIHaKUM yCIIOBUMA,

[IpaBo Ha u360p mIKOIE
[IpaBo Ha 0Opa3oBame Ha CBOM jE3UKY
[IpaBo Ha 3amITUTY MOJIaTaKa O JTMYHOCTH

@)aBo Ha JaBHY UCIIPaBY /

r) CoumjajiHa 3aITUTA M 3aIITUTA NOPOAMILIE U Iene
VYcnyre comujanHe 3alITUTE:

Ycnyre qHeBHOT 30pHbBamkba U MOAPIIKE KopucHUIuMa: Kiyoosu, /Jneenu bopasax,
Ilomoh y kyhu, Cepamuwume

Ycnyre noapiike 3a camocTtanas )kuBoT; CTaHOBame y3 moapiiky; [lepconanna
ACHCTEHIIN]a;

CaBeTo1aBHO-TEPANHjCKE U COIM]jaTHO-CTYKaTUBHE YCIyTe

VYenyre ememtaja: JJomcku emewmaj, Cmewmaj y opyey nopoouyy,
lpuxeamunuwme

Marepujanna moapmka: HoBuana comnujamna momoh, Jlomatak 3a momoh um Hery
npyror ymia, [TpaBo Ha yBehanu momarak 3a momoh u Hery apyror juna, [lomoh 3a
ocriocobJbaBame 3a paj, Jpyru o0auny MaTepujaiHe MmoApIIKe

3awmuma nopoouye u doeye

Ocnuosna npaea no 3aKomy o QuHacujckoj noopuiyu NPoOUYU ca 0eyom

Haknana 3apajne 3a Bpeme mopousbCKOT 0/ICYCTBa

POIUTEILCKU JOJATaK

JIeYHjU T0JaTaK

/

/ A) 31paBcTBeHA MpaBa

VYcras PC yrBphyje na cBako uMa MpaBo Ha 3alITUTY 3/[paBJba

IIpaBo Ha 3amITUTY 34paBiba

[IpaBo Ha GecrIaTHy OCHOBHY3/IPABCTBEHY 3aLITHUTY Jela, TPYHULA U CTApUX JIHIIA
[TpaBo Ha 3aITUTY )KUBOTHE CPEIUHE

3amtura npupoie 3a Oyayhe reneparuje

Kontpona kopunihema npupoaaux godapa

Qa6paﬁa MylIieHha Ha JaBHOM MECTY /
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USLUGE SOCIJALNE ZASTITE

X
- D)
Pewytommms Cpéirja ] LN
MUHHCTAPCTBO PASA STALNA KONFERENCIIA
M COIIAIILGE HOJIHMTHRE . GRADOVATOPSTINA

Projekat Podrska lokalnim zajednicama za ostvarivanje socifalne inkluzije sprovode
CLDS, SKGO i IMG uz pgdréku Ministarstva s_polir]i_h poslova Kralievine Norveske.
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f"’

gradanima i
oé¢uvanja kvaliteta zivota,

\ samostalan Zivot u zajednici.

Sta su usluge socijalne zastite?

Usluge socijalne zastite su aktivnosti pruzanja podrske i pomoci
njihovim porodicama radi
otklanjanja ili
nepovoljnih Zivotnih okolnosti, kao i razvoja potencijala korisnika za

‘N

odnosno
rizika,

poboljsanja,
ublazavanja

: '

T —e—

Grupe usluga socijalne zastite

Usluge procene i planiranja

s =)

Dnevni, grupniiboravak, nega i podrika deci
i mladima 'sa te8kocama u razvoju, kaji Zive
u porodiénom okruzenju,

| Dnevni boravak sa razliitm programimal
grganizuje se | za decu iimlade u sukobu sa,
zakonom/’ za stare kojima je potreba dnevna
nefa inadzor.

Pomao¢ u kuénim poslovima | dnevnim:
aktivnostima starim licima i osobama sg,
invaliditetom, koja im ofak3ava Zivot u
njihovim domovima,

Povremeno dnevno Zzbrinjavanje dece |

” ' "
6. Personalna asistencija
Pomoc¢ asobi sa  invalditetom u

svakodnevnom Zivotu i radu koju pruZa
izabrani, k&ni asistent.

Y A

i )
Savetodavno-terapijske |
socijalho-eduliativne usluge

Savetovanje; porodi¢na terapija; medijacija;
intenzivne usluge padrdke poradici u situaciji
krize; SOS telefoni; savetovanje i obuka
raditelja, hranitelja i usvajitelja...

mladih kaff Zive i rade na ulici. ,
9 J
il F r— =

Usluge podrike za samostalan

Zivot
5. Stanovanje uz podrsku
Zajednicko, grupno, stanovanje osaba sa
invaliditetom ili mladih bez roditelskog
staranja, uz stalnu i svakodnevnu podrku
za samostalan Zivot ifili osamostaljivanje.

8 - — !

e e D

Priviemeni smedtaj za decu i odrasle 'Zrtve‘
porodiénog nasilja, decu i odrasle Zrive
trgovine liudima, odrasle beskuénike i
porodice i pojedince u vanrednim kriznim’.
situaciama.

Odrastanje u porodiénom okruzenju dece i
mladih kojit ne mogu da Zive sa svojim|
roditeljima. Smestaj u drugu porodicu
obezbeduje se i starim licima i osobama sa|
invaliditetom koji ne mogu da Zive
samostalna ili u svojoj porodici,

Kada ne posto) druga mogucnost za
zbrinjavanje obezbeduje se domski smestaj
za decu i mlade, osobe sa invaliditetom i
stara lica.

R

e 4
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i 4

SLUGE SOMALNEZASTITE

USLUGE KOJE
iy OBEZBEDUJE LOKALNA
y SAMOUPRAVA

'1,-.' i B -'
) '{'— |_: y
0 45 = e |
h - L.;'E'I- - '.‘-T!:I l_i,. | =
a1 { T Bt -I"|I
Usluge podrikn 2n ! =
samastalnn Eval i
Parsanalna asistorcifa [ ]
i
|

Savatodavno-toraplaka
| zachnlne-edukailme
waluge

- r-"-l1 .Iu
1 ',":‘.l: .
p ] Drevne usluge u
zajaeniel
N
| e

Ciertlar 2n sac|ulnl rad

Uslage smaiiaja

oo AL o
! g o

USLUGE U NADLEZNOSTI REPUBLICKOG NIVOA 1 1t I \

PoradiZnl smefle) Dorneki smedlej
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4

/"3 I T1.4.- kapTuma A

ITPABA KOJA CE OCTBAPYJY Y MOJOJ TIOPOAUN I

YnanoBu nmopoaune-momahnucrea IIpaBa
[ 1. IIpaBo Ha paj ¥ npaBa U3 paJHOT OJHOCA
A 2. IIpaBo Ha meH3Hjy

1 S —— 3. Ycayre couujanHe 3alTUTE
S — 4. MarepujanHa noapimka
S — 5. 3amTuTa nopoauIe 1 Jaene
—— 6. IIpaBo Ha 0OpaszoBame

[ —— 7. 31paBCTBEHA NIpaBa

S J
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NHCTUTYUMJE HAIUIEZKHE 3A U3/IABAIBE JOKYMEHATA
JdoxymeHTa HNucTuTynmje

1. V3Box M3 MaTUYHE KEbUTE pOheHUX 1.

2. YBepewe o apxkaBibaHcTBY PC mogHocHo1a 3axTeBa 2.

3. doToKoNMje IUYHHUX KapaTa OIpaciux 4wiaHoBa 3.

4. IlpujaBa npebuBanuiuTa 3a ey 4.

5. @oTOKOMHja OBEPEHE 3APABCTBEHE KILIIKUIIE TTOJHOCHOIIA 5.

6. [TotBpaa o mpuxoauma y 3 mecerna 3a cBe ujiaHoBe gomah. 6.

7. IloTBpaa o KaTaKCTapcKUM MpHuxoauMa (13 Mecra pohema u
MecTa MpeOUBaJIHILTA) 7.
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8. [Topecko yBepeme n3 MecTa MpeOUBAIUIITA O KMOBHHCKOM
cTamy noMahrmHCTBa 8.

9. Jloka3 o He3amociaeHoctu 9.

10. IIxoscke MOTBpAE, Tj. HAAJEKHE 3APABCTBEHE YCTAaHOBE
0 pa3yio3uMa 3a HepeZoBHO miKonoBame 10.

11. loka3u 0 ynmweHUIIaMa Y B€3U HEMOKPETHOCTH, Ka0 U
cTaMOEHOT TTpoCTOpa 11.

12. ®otokomnuja kapTuie Tekyher pauyna 12.

ITomroBanyu mMoJIa3HUIMN,

[lpen Bama ce Hamasze TpH rpymne nutama. OBa NMuTama MMajy 3a OWJb Jla BaM IOMOTHY Ja
jacHMje caryieriaTe KOJHMKO M KakKO KOPHUCTUTE MOTYhHOCTHM Koje BaM jaBHe WH(pOpMaIuje u
CpelncTBa Koja X MpeHoce (JHEBHE W HEJe/bHE HOBHHE, PaJHo, TEJICBH3H]ja, HHTEPHET, pa3He
opnamhene ciyx6e wuH(popMuCama W ClI) TMpyXajy y peliaBamby BallUX CBAKOJHEBHHUX
npobnema, noehamy KBajnuTeTa MHPOpPMAalLMja Ha KOje C€ y TAaKBHM IpHIIMKaMa OCJIamaTe,
no0oJblIaky Balle YKYIHE HHPOPMUCAHOCTH O CBEMY OHOME HITO je BayKHO 3a JKUBOT 0OJIpaciior
YOBEKa ¥ OATOBOPHOT IpaljaHUHA.

MonuMo na Ha TpBY TPYIy MUTama OJrOBOPUTE HA CAMOM MOYETKY HACTaBe M3 IMpeaIMeTa
00z060pHO dicusmwerve y epahanckom Opywumey y TpeheMm 1uKIycy (yHKIIMOHATHOT OCHOBHOT
o0OpasoBama 0JIpaciiuX.

IIPBA I'PYIIA IIMTAIBA
1. ]IHeBHE HOBWHE KOj€ HajpaJHje YUTaAM CY:
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MonuMo na Ha Jpyry Tpyny NHTamba OATOBOPHTE Y TOKY HACTABE, OK YYHTE MPEIMET
0020680pHO drcusmerwe Yy epahanckom Opywmey, TOCEOHO KaJ pa3roBapaTre O CpeiACTBUMA
nHpopmucama u nHdopmaljama, ocie cBake Behe reme win nenune. [lornenajre nurama u
yOeNe)KUTe CBE INTO CTE JOKHUBEIHM WJIM PETUCTPOBAIM Kao MPOMEHY, MOCEOHO ako je 0

IpOMEHE JAOMNUIO 3aTO INTO CTE€ Ca3HAIM W HAYYWIM HEHITO BHIIE O HHpopMamujama H
cpeAcTBUMa HH(pOpMHUCaAha.

APYI'ATPYIIA IIUTAIBA

Axo, kana Bam je To moTpeOHO 3a yueme, Ui KaJia )KeJIUTe J1a ca3HaTe HEeIlITO BUIIIE O TEMH
Koja Bac uHTepecyje KOpUCTUTE U TEKCTOBE U3 THEBHE LITAMIIE, HEJCJbHUX U MECEUHUX
peBHja, HaBeIUTE:
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1. Koje nHeBHE HOBUHE KOPUCTUTE?
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8. Panmje mMe oBe HelleJbHE HOBHHE HUCY IMOCEOHO 3aHMMAIE, a cajla UX MOTJIeaaM KaJl
MH C€ YKa)ke IPUJIMKa:

9. Haj3nauajHuje mpoMeHe Koje BUAUM y CBOM OJTHOCY U NOTJICAMMAa Ha JHEBHE
HOBUHE, PAJNO U TETICBU3H]Y CY:

Monumo na Ha Tpehy rpyny nuTama OJroBOpHTE HA Kpajy HacTtaBe u3 npeaMera O02080pHO

JHcuBLerve y 0eMOKPAMCKOM OPYUma).

TPERA I'PYIIA ITMTAIBA
OnumuTe yKpaTKo Koje CTe HOBUHE, a0 WIH TEIEBU3U]jCKE KaHAJIe MIIH €MUCH)e YUTAIIH,
CITyIIAIH WJIH TJIeaN KaJl je OMIo moTpeOHO Ja ce 00aBECTUTE, 1a HEIITO HAYIUTE WIIH J1a

Ca3HaTe HEIITO BUIIIE O HEKO] MHTEPECAHTHO] TEMH (aKO OBJIE HEMATe I0BOJLHO IIPOCTOPA,
HACTaBaK OJIr0Bopa 3a0eeuTe Ha TOCEOHOM Manupy, WK Ha KOMITJyTepy y MOceOHOM

JIOKYMEHTY):

2. Koje cBe cipaBe ymeTe J1a KOPUCTUTE KaJla )KeJIuTe Ja AoheTe 10 Heke nHpopMalnje Wid 1a
HEIITO Hay4yuTe?
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3. Kaya 61 y KOMIIMITIYKY [10Y€0 J]a ce IMPOHOCH IJ1ac Kako he yCKopo CBH MOpaTH Jia KyIe
HOBE CTpYjoMepe, IITa OUCTE TMpeay3eu Aa OUCTe 3HAIM J1a JIU CY TO CaMo TJIacuHE?

6. Cazia BUILIE HETO paHUje KOPUCTUM HOBHHE, paino, TEIEBU3U]y U HHTEPHET KaJ Tpeba

HEILTO Ja ca3HaM WJIM HayYuM A HE
7. YMeM J1a KOpUCTHM Pa3IMUUTE cripaBe Ja qohem 10 nHpopmalje Koja Mu je morpedHa
JA HE
8. Ca Kozerama Ha IocJly U y HIKOJIM, Kao U ca IIpHjaTesbuMa, 4eCTO Pa3roBapam O aKTYEIIHUM
TeMama O KOjuMa ce TOBOpY Y HOBHHAMa, Ha paaujy u TeneBusuju  JIA HE
9. Cana yemthe Hero paHuje KOPUCTUM UHTEPHET U Pa3IMUMTE CTPAHUIIE HA HHTEPHETY Ja
Ca3HaM OHO IIITO M€ 3aHMMa HJIH IITO MH j€ TIOTPEOHO JA HE
10. Kaga o akTyeaHMM TeMaMa WM OHOME LITO ME 3aHMMa pa3roBapaM ca KoJierama u
npujaTespuMa, oceham ce curypHuje u ,,ioTKOBaHM]je™ HETo mpe JA HE
11. Kaga Mu je moTpeOHO J1a HELITO HAy4YuM, YMEM Jia 0j1a0epeM U Jia Kao U3BOpP KOPHUCTUM
onrosapajyhe cpencTBo jaBHOT HHPOpMUCamHA JA HE
12. YMeM 1a KOpUCTHM CPIICKY Bep3Hujy Bukuneanje kajga umMaM MpUCTYIT UHTEPHETY B Kaja
M€ HEIIITO ITOCeOHO 3aHUMa JA HE

12. 3ram Kako 1a 3a0eneXiuM U cauyBaM HEKH T0/1aTak Wik HHQpOopMaIrjy, ako MUCITHM J1a he
MU OUTH TTOTpeOHA WIIM aKO j€ CMaTpaM BaXKHOM WJIM MHTEpecaHTHOM JIA HE

13. Kaga me ykyhanu nurtajy Kako WIM OTKYy/la HEIITO MOTY J1a Hayde, 4eCTO YMEM J1a UM
TMOMOTHEM JA HE
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14. Cana Gosbe Hero panuje pasymMeM Heke jgorahaje y cB0joj OJHKO0j UIIH Jajb0Oj OKOJIMHU

JA HE
15. YBubham ma nmocroje mpoOieMu Koje MOKEMO U caMU Jla peliaBaMo, He YeKajyhu 1a ux 3a
HAC peIIn HEKO APYTH A HE

TEMA 3: ®YHKIIMOHUCAIBE PEITYBJIMYKE BJIACTU U JIOKAJIHE
3AJEJHULE, TPABAHCKA HHUIINJATUBA U AKTUBU3AM

il
/

/ | T3.1.

IlTa je nemoxkparuja?
Jla 6rcMo 0ATOBOPHIIM Ha OBO OCHOBHO MTUTAaME, IPEICTABUMO C€0H JETHO JbYJICKO JPYIITBO.
JeZIHO OBaKBO JbYACKO APYLITBO, KOj€ MO3HAje CBAKO OH HAC je MOpOoIuIia KOjy YMHE OTall, MajKa
u sieTe. JeqHa TakBa MOpOAMIIA CTaHyje 3aj€HO, jeIe 3ajeTHO, )KUBHU 3ajeaHo. [Ipu ToMm HacTajy
npobaemu, kKoje cBu nozHajemo. Ko he uzneru cmehe, koju he ce mporpam Ha TeneBU3UjU
rnepaty u canuHn. Ko oxmyuyje mta he ce yunnutn?
Ty nmoctoje nBe moryhHnocTu. Jenna je na orydyje mojeuHall, jep ce OH MOXKe CYIMpPOTCTABUTH
OCTAJIMM 4YIaHOBUMA TopouIie. Tako, HIp. OHaj KO JPXH JaJbUHCKH yIpaBibad O] TEICBH30pa
y pyI, ojurydyje koju he ce mporpam riefaTé Ha TeIeBU3UjU. AJM, MOXKe OUTH W Jpyradwje.
Mory onyduBaTH CBH 3aj€IHO. Y HAIlIeM IMPUMEPY IMOCTOjH, JaKje, MOTYhHOCT Aa ce mopoauia
OJUTY4H 32 jelaH IporpaM, a OHaj KO y PYLM UMa JaJbUHCKU YIpaBJbad caMo OMpa mporpam Koju
Cy CBM 3ajeIHUYKH 0/1a0paJu.

JenmHako kao y HaIIO] Majo] TMOPOAMIIM MPOOJIEMHU 3ajeTHUYKOT JKUBJBEHA MOCTOje U Y Behum
3ajeIHUIIaMa Kao IITO jeé CTAHOBHHUINTBO je/iHe apskaBe. M y TUM 3ajeqHUIIaMa MOPajy c€ TOHETH
omtyke. Mehytum, Ty ce He paau O TEIEBH3HMjCKOM IPOrpamy, HEro O APKaBHOM IpOTpamy,
JaKJIe, 0 OHOME IITO Ce JICIIaBa y OKBUPY jeTHE JIPIKaBeE.

VY okBUpY AprKaBe MOCTOje UCT€ MOTYNHOCTH KOj€ CMO MMaJId y OKBHUPY Hallle MaJie TTIOPOIHIIE.
U osne je mpBa moryhHoCT 1a jemHa ocoba onpehyje mra he ce paguTh, OJHOCHO OHa 0coba
KOja y pylld UMa JaJbUHCKH yrpaBibad. HazoBuMO Ty 0c00y jeAHOCTaBHO Bajaap, jep OH Biaaa
JpXaBoM, OJHOCHO ozpelyyje mporpam. OBaj Biazap UMa BEJIUKY MON M BlIajja OCTaTKOM JbY/IH,
CTaHOBHHUIIITBOM Jip:kaBe. [Ipy ToMe CTaHOBHUIIITBO HEMA IITa ITYHO J1a Kake, OHO jeqBa Jla uMa
Heka mpaBa. OHO He J0a3HW y Mocel AaJbUHCKOT yIpaBjbaya M 300T TOora Mopa JOMYyCTUTH
BJIaJapy Jla CaMOCTAIHO OZJTy4dyje O Iporpamy.

Henpasenno, 3ap He? Auu, noctoju u Apyra Moryhnoct. MoryhHOCT 1o K0jOj CBaKu 4OBEK MMa
npaBa, a caMuM TUM M Maino Mohu. CBu 3ajenHo oanydyjy kKo he OuTH Biamap KojeM Ha
onpeheHo Bpeme Aajy cBojy Moh, ga Ou OH MOrao MOYETH ca BIAJUHUM MporpamuMma. Mmnak,
BJIaJap TO MOKE CaMoO aKoO je CTAHOBHHUIITBO caryiacHO ¢ THM. OH He MO)Ke MOYETH ca HEeKUM
IPOrpaMoOM KOjU OTpaHNyYaBa WIK OJy31UMa IIPaBa CTAHOBHHILTBY.

To cebu moxkemo npencTaBuTu Ha ciefehu HaunH. CBaku rpahanun uMa jenny 6arepujy. Onga
OHHU TpoHal)y HeKor of Biazapa KojeM Jajy BEJIMKHM JaJbUHCKU YIpaBibad. A TOM JaJbHHCKOM
yIlpaBjbauy MOTpeOHO je MHOro Oarepuja maa 6u Morao ¢yHKUHOHHCcAaTH. 300r Tora rpahaHu
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Biagapy nocylyjy cBoje 6atepuje. [lakie, Bnagap Moxe KOPUCTUTH JAJbUHCKU YIPaBbad caMo
OHOJIMKO JTyro KOJIMKO My rpahanu nocylyjy cBoje Gatepuje.

Kan ce Garepuje ucnpasne, a Biagap He J00uje HOBE O]l CBOjUX rpaljaHa, oHIa OH HE MOXKeE
BHUIIIC BIIaJaTH. Y CBaKOM ciry4ajy rpahanu tpeda mo0po aa pazMucie mpe oaiayke Ja jJu he wim
Hehe CBOM Biiaiapy 1atu HOBe OaTepwje.

To cy 1Ba HauMHA KaKo MOXKe M3IJIeJaTH 3ajelHUYKH KUBOT rpal)ana u Binaaapa. 3a obe dpopme
Moxe ce Hahu MHomTBO mpumepa. [IpBa MoryhHoct, aukrarypa, y Kojoj rpahanu jensa aa
MMajy Heka IpaBa, Omna je npucytHa y EBpornu no kpaja 18. Beka. Tek Tama Jbyau Cy modenu
CXBaTaTH HEMPABEIHOCTH TOT CHCTEMA.

Tex tama ynyrap EBpore mpommpuia ce apyra MoryhHoCT, AeMoOKpartuja - ca Oarepujama -
uaxo je oHa cama crapa Beh 2000 roguna. ¥V 20. BeKy OHa ce movesia IpUMEHHUBATH y CBE BUIIE
3eMajba IUPOM CBETa.

{
!
/

/ 1 T3.2. HanjexxnocTu onumTuHe

[TocnoBu kojuma ce 6aBu oniITHHA Cy Hajuenthe cneaehu:

*" KOMYHAaJIHE 1eJaTHOCTH (CHabIeBame BOJIOM, OJIpykKaBame yrcTohe, kKopuirhemwe nujana,

" JapKOBa, MAPKUPAIHINTA, ACTIOHH]a U IPYTUX jaBHUX MOBPIIMHA, jJaBHA PACBETA...);

@ ypéaHu3am (JIOHOIICHE YPOAHUCTHIKUX TUIAHOBA, CTApPakhE O OJIP)KaBakhy CTAMOSHUX
3rpaja ¥ ImyTeBa oj JIOKAJHOT 3Havaja, ypehuBame u kopumheme rpajackor rpaheBUHCKOT
3eMJBHUIITA U JI.);

@ caoOpahaj (rpascku ¥ NPUTPaACKU IPYMCKH NIPEBO3 IIyTHUKA, ayTO-TaKCH IIPEBO3, IPEBO3
BOJIOM Ha TEPUTOPHjH OMIITHHE);

< 3aIITUTA U YHanpel)eme :KUBOTHe cpeinHe ( TOHOIICHE IJIaHOBA U MTPOrpaMa 3allTHTE U
yTBphuBame moceOHe HaKHAE 3a OBY CBPXY);

* o0pa3oBame, 3IPaBCTBO, KYJTYpPa, CIOPT (OCHUBAaKHE YCTAHOBA U3 OBE 00IacTH U npaheme
n 06e30ehenBame BUXOBOT (YHKIIMOHUCAHA);

@~ eKOHOMCKM Pa3Boj (MOACTHUIIake EKOHOMCKOT pa3Boja, a HAPOUUTO TypU3Ma,
YrOCTUTEJbCTBA, 3aHATCTBA M TPTOBUHE);

* uHpopMmucame (06e30ehuBame jaBHOT HH(OPMUCAHA O] IOKATHOT 3Hauaja).

{
/
/

/ 1 73.3.

Kopauu nnanupama JokagHe akiuje

Ipuxynmarwe nooamaka. YNO3HaBamE ca CTalkbEM JIOKAIHE 3ajeIHUIIE KaKO OMCMO carjeaanu
moryhe mpobneme. [Ipukyrbame mogaTaka je aKTUBHOCT KOja Tpaje CBE BpEeME Hallle akilHje.
Kan nedunumemo mpobieMm u najbe MPUKYIJbaMO IOJATKE KOjU MOTy OWTH Ol 3Hayaja 3a
peanu3aiyjy aKkiyje.

Heghunucarve npobnema. CBako IUIaHUPAkE MOYUHE TPEU3HUM JeUHICAmeM pobdiema u3
HaIlleT OKpPYKeHba.

@opmynucarve yumesa. Ilocie dopmynucama mpobiemMa TMocTaBbamMo IuibeBe. [{usb
MpeACTaBba oJipeheHy MpOMEHy KOjy KEJIMMO MOCTHNHM y HEKOM Iy)XeM mepuoay (ToauHa u
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Buie). L{usseBu Mopajy Outu oapeheHu, MepJbUBHU, TOCTHKHH, PEATHU/PEIEBAHTHU, BPEMEHCKHI
onpehenu.

Dopmynucarwe 3a0amaka. 3agalnd TMpPeCTaBJbajy KOpake Ka OCTBapemy Iuiba. Mopajy ce
MIOCTaBUTH Tako aa Oymy onpelheHH, MEpJbHUBH, TOCTHIKHH, PEaTHU/PENCBaHTHH, BPEMEHCKH
onpehenu.

IInanuparwe Haoeneoarwa u oyerusarbe. HakoH TMOCTaBJbeHUX IMJbEBA W 3ajaraka Tpeda
OJIpEJIUTH HEKE MOKa3aTesbe Ha OCHOBY KOjUX heMo 3HaTH J1a je OHO IITO PaJUMO YCIICIIHO U Y
KO0jOj MepH.

Oopehusare yuwnux epyna. llusbHe Tpymne mpencTaBibajy JOHOCHOLE OMTyKa KOJU HaM MOTY
nomohu y pemaBamy nocrojeher nmpoGiema, alli UCTOBPEMEHO W OHE TpyIe U IOjeluHIe Ha
KOje KEeTMMO YTHILATH peaju3alijoM Hamie akiuje. To cy rpyme Jbyau KOju MOTY JUPEKTHO
YTULATH Ha OCTBapUBAILE JKEJbEHE MPOMEHE Yy OKPYKEHY, ajli M OHM KOjU MMajy yTHIaja Ha
JTUPEKTHE JIOHOCHOIIE OJUTykKa (MpHjaTesbl M pohamu, MEAHju, TPEACTABHHUIIM BEPCKUX
3ajeHMIa...). BaxHo je umeHTHU(PHUKOBATH HA KOJU HAYMH KOja Tpyma MOXKE YTHIATH Ha
OCTBapeH-€ MPOMEHE.

Hsepaorwa noopuxe. 11ITo je moapiika mupa Behe cy mance 3a ycnex. Y TOM CMUCITY, YJIaHOBH
rpyne Koja paaud Ha pemaBamy oapeheHor mpoOiema TpeGa ga cTBapajy caBe3e ca CBOjUM
UCTOMHIIUbEHUIINMA, JOHATOPHMA, JIOKAJIHHUM yrapyXkewmHuMa rpahaHa, mnpodecHoHaIHUM
yIpYXKEHHUMa, TOKATHUM HHCTUTYIMjaMa U M0jeJUHIIMMA KOjH TMOAPKaBajy MPOMEHY U OTJIH OU
ce MPHUKJbYIUTH aKIUjH.

Ocmuwimvasarwe nopyke. Ilopyke OCMHIIJBABATH TaKO Jia OJrOoBapajy pasiHuUTHM HUBHHM
rpynama. [lopykoM sxenmMo yOeaWTH TpuMaola ga MOIPKU Hally akiujy. Tpu Ccy BakHA
MMTamka Ha Koja Tpeba OrOBOPUTH Kaja c€ OCMHUIJbaBa mopyka: KoMe je HamemeHa nmopyka?
[ra >xemumo moctuhu mome? IllTa »kenumo ma mpumanall Mmopyke ypaau Kao pe3yiTar Hale
nopyke (a mpeay3Me akiujy/1a IpOMEHHU MOHAIIAGE).

Ooabup ranana komynuxayuje. VI360p HajagekBaTHUjEr Meluja 3a MPEHOC MOPYKa 3aBHCU O]
UJbHE Tpymne Kojoj ce obpahamo. Kanamm kxomyHuKammje koje rpymne rpahana Hajuemrhe
KOpUCTE Cy KOMIUIETH 3a Imramny (iauduietd, namduery, aeTu, rmakatu), caomimrema 3a
jaBHOCT, KOH(pepeHIHje 3a HOBUHApE, jaBHE jebdare, KoH(epeHiuje, TPUuOuHe...

IIpukynmwarve cpeocmasa. Cpencrsa Tpeda NPUKYIUTH KaKO OM Ce OKPWIJIA TPOITKOBH BE3aHU
3a pealn3anrjy aKTUBHOCTH, Ka0 M 3a TEXHHUYKE TPOINKOBE HIIP. MyTOBama, MaTepHjai 3a
cacTaHke, TeJaeOHCKH TPOIIKOBU U ¢. CTpaTernjy NpuKyIlJbamba CPe/ICTaBa BAXKHO j€ CTBApaTH
0J1 CaMOT MOYETKA IJIaHWpamka aKIHje Kako Ou ce MACHTHU(UKOBAIN MTOTEHIU]aTHU JOHATOPH.
H3paoa nnana axyuje. Kana pazpaaumMo cTpaTerujy M NPUKYIIHMO CPEJICTBA 3a peau3aiyjy
aknuje, Tpeba ma wm3paaummo akimuoHu TwiaH. OH Tpeba Ja cagpKd JIMCTYy HEOMXOIHUX
aKTUBHOCTH M 3ajJjaTaka, oco0e 3aayKeHEe 3a M3BpLICHE THX aKTUBHOCTH, BpEME/pOKOBE,
norpedHa cpefcTBa. AKIIMOHM IUIaH jeé BeOMa BaKHA CTaBKa IUIaHUpPama akKldje, jep ce Kpo3
HETOBY M3pajly HajJlaKille MOTY BUACTH J0Ope | JIOIIe CTpAaHE Hallle OpTaHu3allrje, Tako J1a UX
MOYKEMO Ha BpeMe carjie/laTH U UCTIPaBHUTH.

JlemokpaTuja je BiacT/BiagaBuHa Hapoja (TpaBo cBakor rpahaHuHa Jga y4ecTByje y

OJUTYYMBay O JABHUM, IP)KaBHUM MTOCIOBUMA).
J I'pahanckun aktuBu3aMm je yuemthe rpahana y pemaBamby MUTama O 3ajeIHUYKOT
uHTepeca. To moxmpasymeBa na camu rpahaHu MHMLMpPA]y aKUWjy, IUIAHUPAJy je H
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/

S

peanusyjy.

I'pahancka uHHMDMjaTHBa je OOJMK HemocpeaHor ydemha rpahana y jaBHUM
MOCJIOBUMA, OJHOCHO Yy YIOpaBjbaky 3ajeaHuuoM. Ibome rpahanu mnpeanaxy
CKYNIUTHHH ONIITHHE Ja JOHEce MoTpeOHe ypenade, Aa M3BPIIM W3MEHE CTaTyTa WM
HEKOT JIPyToT OIIITET aKTa, 1a pacluiie peepeHyM.

Jlokanna 3ajennuna. YnHe je CTAaHOBHUIIM CeJa , OMINTHHE WM Tpajia KOju 3ajeqHO
KUBE Ha 0JIpe)eHOM MPOCTOPY M KOjH Cy TUME MPUPOAHO yryheHu jeaHu Ha apyre. Y
JIOKAJIHO]  3ajeHUIM JbYAU 3ajeTHO KHBE, 33aj€HO 3a7]0BOJbaBajy >KUBOTHE MOTpeode,
3ajeJHO OJUIydyjy O NHUTamkHMa KOja Cy BaKHA 3a HUXOBY 3ajelHUILy. Y JIOKAIHOj
3ajeqHUIM TpahaHW TMOMUTHYKU JEeNyjy M CaMOCTaJHO OJUIydyjy O HajBaXKHHjUM
NUTakbUMa 32 )KUBOT U Pajl MecTa y KoM kuBe. JIokanHa 3ajeqHHIIa ce 3aTO Ha3uBa U
JIOKaJIHa caMOyIIpaBa, IITO 3Ha4u IPOCTOP KOjUM rpal)aHu caMOCTaIHO yIpaBibajy.
Yapyxkeme rpahana je opranuzanmja kojy dhopmupajy rpahaHu y KOPHUCT OMIITEr
nobpa, Koja JAelyje pelaTUBHO HE3aBHCHO OJ Jp)kaBe (M 3aTO CE€ 30BE HEBIAJMHA
opraHu3aruja).

Baact je pmoHocunan otyka Koje cy obOaBesyjyhe 3a cBe NMpHUNaIHUKE 3ajeTHUIIS
(p>xaBe/penyOnuke WK JoKaimHe 3ajequuie). OBUM oJyuIyKama ce peryiuily y3ajaMHu
onHocu rpahana m ynorpeba pecypca Ha onpelheHoj Tepuropuju (OMIITHHA, Tpaf,
npxkasa). [Ipomec noHOIIEma OMJIyKa C€ OJIBUja Y HMHCTHTYI[MjaMa BJIACTH Ipema
yTBpheHum npasminma. Biact Mmoxke OUTH 3aKOHO/IaBHA, U3BPIIIHA U CYICKA.

EBPOIICKA YHHUJA 1 ITPOLHEC EBPOIICKHUX UHTET'PALTUJA

1 T4.1-2

Bpememnios EY

[Ipouec u3rpaame EBporicke yHUje 3amo4eT je HakoH J[pyror cBeTcKor

pata, ca IuJbeM Jia ce ocurypa 6e3demHoct u Onarocrame y EBpomu.
3aMucao je u3pacia Ha pylIeBHHaMa JBa crpaxoBura para. Crapu
CHCTEM IIOJIMTUYKOT ¥ EKOHOMCKOT pHBaJcTBa Mehy npkaBama
JIOTIPHHEO j€ cejarby CMPTH H pa3apamy OrpOMHHUX pasmepa. HoBu par
y EBporn Mopao ce cripeuntn, Ouino je moTpeOHO Hahu HEKO perieme,

HEIITO HOBO — BU3MOHAPCKO.

T'ooune 1951. ®pannycka, 3anmaana (CP) Hemauka, Wranumja, benruja, JlykcemOypr u
Xomnannauja nornucane cy y Ilapusy yroBop kojum ce ocHuBa EBponcka 3ajeqHuna 3a yrab u
yeauk. Toxom ronuna, EE3 je Hapacia ox maine rpyre OBHX LIECT 3araHOCBPOIICKHUX JpKaBa
70 naHammke EBporicke yHUje o1 ABaJleceT M celaM YiaHWIAa MU HAcTaBJba MPETOBOPE ca HOBUM

Ip’kaBama Koje Cy u3pasujie )KeJby Ja joj mpuctyIe, ykibyayjyhu u Cpoujy.

PenyGnuka Cpbuja
KaHuenapuja 2a eBponcke 4

_____ WHTerpauuje

-



http://www.cvisiontech.com

3ajenHHMIIa MM TAPTHEPCTBO?
3aMuciuTe Ja ca TPYNoM IpHjareba jaenute Heky kyhy. Cmarpate na je m00po na cTBapu
obaBibare 3ajeHO (KyBame, )KypKe, OJIa3aK Ha OJIMOP...), Al CT€ YCTAHOBUJIM MPABUIIO J1a CE
HUINTA HE Mpeay3uMa 0e3 TpucTaHka cBUX ykyhaHa. HakoH Hekor BpeMeHa CXBaTUTE Ja, Maja
Cy CTBapH KoOje paJuTe 3ajeTHO yCICIIHe, He YAMHUTE Oall MHOTO TOTa, jep j€ TEIIKO MOCTUhU
carJIacCHOCT cBUX. MIMa jorr MHOTO CTBapH Koje O ce Moryie o0aBUTH. Y Op30 3aKkJbydyjeTe aa ou
BaM, yTOPOYHO TJienaHo, Omio OoJbe Ja HEeKe CTBapW WIAK YpaauTe, MaKo ce ca HmHUMa He
CJIaXy CBH Oalll yBeK.
[Ipuua o EV je ymHOTrOME mprua 0 TOMe Kako je pactyhu 6poj
IpkaBa YIAHWIIA PENIMO Ja ypaau Bulle y3 uzberaBame
OrpaHUYea CTpOre jenHorinacHoctd. To je pesynrar Hu3a
cropazymMa KOjUM C€ jacHO ojpehyje 1mTa eBpoIicKe
WHCTUTYIHMjE cMejy U Tpeba nma paxe. Mana by 4ecTo MUCTIE
na je EY Hanmmk mapHOM BaJbKy KOjU BPIIW MPUTHCAK Ha CBE

HapoJie Ja pajae OHO IITO HE JKelle, OHA HE MOXKE YYHHUTH
HumTa 6e3 mprcTaHka BehrnHe CBOjUX WIaHHUIIA.

Kako EBpona ¢pynkuuonunme?

EBpornicku mapnament (EIT) mpencraBiba rnac Hapona. HberoB 3amarak je ga ydecTByje y
ycBajamwy npeasora EBporicke komucuje, Tako MITO Mpeaiake aMaHIMaHe U BOJU MIPEroBOpe ca
Casetom EVY o Tome mita Tpeba fa caaprke KOHaYHU TEKCTOBH nponuca EVY.

Cager EBporicke yHuje: riac apxapa wianuia. Y CaBery ce 4yje TJiac Biaja ApKaBa WIaHUIA.
Cagert ca cegumreMm y bpucemy, Moke Ja M3MEHHM W JIONYHH, YCBOJH WJIM OJIOH]€ TIPEAJIOTe
HOBHMX 3aKOHa. Y 3aBHCHOCTH O/l TEME KOja je Ha JHEBHOM peay, CBaKy JIp>KaBy INpEACTaBJba
MHUHHCTap OJrOBOPaH 3a JaTy 00JacT — 3a CIoJbHE MOCIOoBE, (PMHAHCH]E, COLUjAIHY TOJIUTUKY,
caobpahaj, mosponpuBpeny utA. Kama ce pacmpaBba 0 OCETJPMBUM Te€Mama, HIIP. CIOJHHO]
nonutuiy, CaBer je o0aBe3aH Ja JOHECE jeAHOINIACHY OJJYKY, IITO HHjEe YBEK JIaK 3a/aTak.
O6uuno y3 Behuny rnacosa. Behe npxase unanune, nomyr Hemauke, nmajy Behu 6poj riacosa,
a caMHM THUM W Behy Moh omimydnmBama O MaluX 3eMajba, momyT Mante. Mehytum, Mame
JIp’KaBe MMajy NOAAaTHE TJIacoBe, Kako He Ou Omiam Hagjadanu. OBaj cUCTEM je TMO3HAT Kao
L1acame KBanu(hukoBaHoM BehnHOM.

EBporicku caser: [loacrtumaj 3a pasBoj EVY. EBpomcku caBeT je Hamjie)kaH 3a OCHOBHE
MOJIMTHYKE CMEpHHIIE U TMpuoputere EBporicke yHuje. EBporicku caBeT ymHE MpenceqHHIIN
JpKaBa WM BJaJla 3eMasba WIAHHIA, TIPEACEIHHUK caBeTa U IpeAceJHUK EBporicke komucuje.
EBpornicka komucuja: Yuanpehusame 3ajequnukux untepeca. EBpomcka komucuja (EK), ca
cenummreM y bpuceny, u3Bpmnu je opran EY. Ox me moTudy CBM YCBOJEHH 3aKOHHM, a OHa
KOHTPOJIMIIIE ¥ KaKO c€ ApKaBe UWIAHWIIEC MPUAPKABA]y MPOIKCA YCBOjEHUX HAa 3ajeTHUYKOM
HUBOY. AKO ce mpormnucu npekpiie, Komucuja nma npaBo J1a mojaHece Ty>k0y NpOoTHUB KOHKPETHE
npxaBe EBporickom cyay mpasje, e joj ce, YKOJIUKO Oyje mporjainieHa KpuBoM, MOTy u3pehu
BHCOKE HOBUAHE Ka3HE.

EBporicku cyn nmpasze: BriajgaBuHa npasa. JloOpo je mo3HaTo 1a 3aKOHU MOry OUTH TyMadeHH Ha
BUIlIE HayMHA. EBPONCKM CyJ NpaBie MMa MaHAAT Ja OCHIypa HCIPaBHO U jeTHOOpPA3HO
Tymadewe 3akoHa yHyTap EY. Cyn ce Hanasu y JIykcemOypry, a MMEHOBaHH Cy I10 jeJ]aH CyIuja
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U3 cBake 3emsbe wianune. OIyke OBOTr Cyla Cy BeoOMa BaKHE jep Cy KOHauHe, TauHHje, heHe
OJUTYKE HE MO>KE€ OCTIOPHTH HHje/laH HAllMOHAIHHU CYJ 3eMJbe UaHuLe!

{
/

/ | T4.3- 4.

EBporicka 3ajeqHuiia cTBOpeHa je Kako Ou JIpjkaBe WIaHHUIE MOCTAJIE JeTHO BEITUKO TPXKHUILTE —

Kako neayje EY

Hanuk Tpxkuiry Cjenumennx Amepuukux [pxasa — rae jbyau U npenyseha Mory nia ce cene u
NoCiyjy Kao Aa cy y jenHoj 3emJbu. OBakaB IMJb j€ HAa3BaH jeIMHCTBEHO TPXKHUILTE U jOII YBEK
npeJcTaB/ba CYIITUHCKY J1€0 aKTUBHOCTU EBporicke yHuje.

»wderupu ciao6one” omoryhasajy GyHKIMOHHCAK€ jeANHCTBEHOT TP/KUIITA:
1) cnoboaHO KpeTame Jbyau, 2) pode, 3) yciyra u 4) kanurana.
Anm, mTa OHe 3Have y npakcu 3a ceakora y EV?

< 3a mojeMHIIe: MPABO Ja KHUBE, pajie, CTYIUPajy WK CE€ TICH3UOHUINY y HEKOj IPYTOj 3eMIbU
EY.

U 20e cao oa
paoum —y
Ilapu3zy, beuy,
Jlonoowny...?

Beuumo nexu
npobiemu ca
mum
3aN0oCierbeM...

@ 3a morpomrade: Beha KOHKYpEHIIMja BOJM HIDKHM IleHaMa, JOK Behu u300p MpuiImKoM
KYIIOBUHE BOJIM BUIIIEM HHUBOY 3aIlTHTE.

@ 3a npenyseha: 1a mociyjy npeko rpaHuia 3HaTHO JIaKIIe U jeQTuHuje.

YceknahuBamwe (XapMOHU3aLKja) PONKUCca

EBpornicka yHuja oapelyje MUHHMaiIHE CTaHAapie KBajauTeTa U 0e30€AHOCTH KOjHUX C€ CBH
npou3Bohaun Mopajy mpuAp>KaBaTH Ja OW MOTJIH J1a U3HECY CBOje Mpou3Boze Ha TpxkuiTe EY.
Tume ce o6e36ehyje nmubepanuzanyja y MoCiIoBamby U Cli000HA KOHKYPEHIUja, Y3 3alITUTY
HOTpoIIaya.

[Ipenyseha uz CpbOuje koja HacTynajy Ha TpxkumTy EY (11 oHa Koja TO Tek HamepaBajy) MOpajy
ce mpuapxkasatu cBux crangapaa EY. Kama Cp6uja mocrane unanuna EY, 3akonn u npomnucu
EY npumemusahe ce nu y Cpouju, unme he ce ocurypatu KOHKypEHIMja U MOTIYHH]ja 3aIITUTa
noTporaya
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Ama moey. Camo

'"Ajme 6u y my mopajy oa 6yoy
Espony 6e3 mene. M AT NPONUCHO

Ako He oajy 0a npousseoeHu u
CaMHOM UOY cup u naxosanu!
MyUeHuyd...

CoIMIapHOCT H jeIUHCTBO PA3HOBPCHOCTH

Crora craBoBe koje nMa EVY kana je ped 0 XyMaHOCTH U MOJEIy
opraHu3aiyje JpylmTBa TMOJp)kaBa oOrpoMHa BehWHa HHEHUX
rpahana. EBpomspanum 1meHe Oorato Haciehe apymTBeHHX
BPEIHOCTH, KOje YKJbY4yje U BEpOBAHmE Y TOMITOBAKHE JbYACKHX
MpaBa, COIMjaIHy COJHUIAPHOCT, CIOOOTHO TPEIY3ETHHINTBO,
MpaBeJHy pAacHojieNly IUI00OBa EKOHOMCKOI pacTa, IMpaBO Ha
3aIITUTYy OKOJHMHE, T[OMTOBAlkE KYATYPHUX, JE3UYKUX U

PENUTHJCKUX PA3TUYUTOCTH U XAPMOHUYHOT CIIOja TPATUIUje U

HaIpeTKa.

[ToBespa EBporicke yHHje O OCHOBHHM IIpaBMMa CaJp KM CBa IMpaBa Koja MOIITY]y JaHAIIHmhe
ynaauie EY u muxosu rpahanu. Ha oBum BpujeqHOoCTHMA MOXKe ce pa3BuTu MehycoOHu ocehaj
noBe3aHoctu u3Mehy EBporubana. Y3MuMo camo 3a mpumep na cy cBe 3emibe EY ykunyse
CMpPTHY Ka3Hy.

EY uma 27 opowcasa unanuya u 23 caysxcbena jesuxa, ca KOjux u Ha Koje ce C8AKOOHEGHO
npegooe xumaoe 0okymenama. Y momenmy npujema Hoge uianuye y EV, nojasmwyje ce nompeba
0a ce aneasdcyje MHO20 npesoouIaya ca moe jeauka Ha cee ssanuune jesuxe EY. Taxo he bumu u
ca Cpoujom. [la nu pazmuuibame o mome Kao o ceojoj 6yoyhoj npoghecuju?

YV EBporickoj yHHjH HETYje ce CTaB Jia C€ OCHOBHA
MpaBa MOpPajy MOIITOBATH, & PA3HOIMKOCTH
noceOHo nenntu. M mopen tora, pacuzam, kceHopoOHja U HETOJNIEpaHIIhja U JJaHAC TIOCTOj€ Y

[ Hetosiepanuuja ce Hehe ToJiepucaTu ]

HalIUM JIpyLIITBUMA.
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Ca cBoja 54 wiana, IloBesba 0 OCHOBHHMM IpaBUMa MOpPa3yMeBa CBEOOYXBATHY JIUCTY IpaBa

yKiby4dyjyhu:

<" [1paBO Ha JbYJICKO IOCTOjaHCTBO

<" [IpaBO HA JKMBOT Konuko cy oBa npaBa BaskHa y

@ [1paBO Ha IIOIITOBAKE IIPUBATHOT U Bawewm xkuBory?
IIOPOJANYHOT KUBOTA

<" [IpaBO Ha IJIac U OUTH U3IJacaH
@ 3a0paHy poIiCTBa

< npaBo Ha dep cyheme
@ [IpaBO Ha CII000HO M3PaKaABAHE

TEMA 5: )KUBOTHE BEIITUHE

/ 7 1T5.1 \

3amTo je Ba’KHO CJIAYyIIATH CATOBOPHUKA?

s

/

» (CaMo MaXJbUBHM CIyIIamkeM MOXKEMO Ja Ca3HaMO IIITa je TO IITO 0c00a Keln Ja
HaM CaoIIIlITH;

» Crnymamem apyre oco0e moka3yjemo Jia je IOIITYjeMO U yBaKaBaMo;

» YKOIMKO MaXXJBHBO CIIyIIaMo HeKy ocoOy, Beha je BepoBaTHoha na he kacHuje n
OHa Hac caciyllaTy;

k » Cnymame TOPUHOCH MO00JbIIaky KBAJTUTETA OJHOCA Yy KOjUMa Cce HaJla3uMo; /
{
/

J

/

1.

1 T5.2 BAPUJEPE Y KOMYHUKAINJU — mita HapymaBa KOMyHUKALM]y

HAPEBUBAKBE, KOMAHIOBAE:

« bosbe O TH OUIIO /1A CITyIIAI IITa TH CE KaKe «

MOPAJINCABE, ITPOITIOBEJABE

«Kana noxem y mkoiy, cBoje JInuHe podieme Tpeda Ja ocTaBuil KoJ Kyhe «
CABETOBAE, HYBEWBE PEIIEHA

« bosbe pacriopenu Bpeme, rma hem mohu aa 3aBpIIUII CBE 00aBe3e «
API'YMEHTHUCABE

« UumeHu11a je J1a TH je 0CTajo JOII caMO MECEIl JIaHa JI0 Kpaja TOANHE «
OCYDBUBABE, KPUTUKOBAE

« 3aIlTO CH YEKA0 TOJIMKO AYIo Ja ce IpaJuBO HaroMuia?
ETUKETHUPAKBE

« Ty cu Benuka jgeHuyral!»

NHTEPIIPETUPABE, AHAJIU3A

«Tn y ctBapu xohem caMo J1a ce U3ByUelll U HE PAIUII HUILITA»
XBAJBEBE, CATJIAIIIABABE
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«Tu cu Beoma criocobaH, curypHo hemr Hahu pememe»
9. TELIEWKE
«ITIpohu he To. U ja cam ce Tako ocehana na je mpomuio»
10. UICIIUTUBAKE, CACJIYIIABABE
« Mucnum ga je 3amatak Ouo Tako Texak? 3aITo CH OJyCTao, 3alliTO ME paHHUje HHUCH
MUTAO J1a TH TIOMOTHEM?»
11. TIOBJIAYEWKE: «Xajne na npudaMo 0 HeUeMy IpHjaTHU]eM»

o N

| T5.3: da3e kpo3 koje npoJia3u cykod uzmely sbyau

/ 1. Henocrojame KOH(IIMKTA WM JTATEHTHH KOHMIUKT
2. IlojaBpuBame KOH(PIUKTA
3. Eckananuja koHpuKTa
4. [TaT mo3uiuja, eBEHTyaIHO paT

5. IlperoBapame

6. Criopa3yM U MOCTU3AkE Pelliekha
\ 7. [TocTkOH(DIUKTHU TIEpHO- TOMUPEHE U Tpal)eme Mupa /
/ I TS5.4 I[MPUYA O EKCEPUMA Y OI'PAIN

JenHowm Oertre jenan Maiu Jledak KOjU je MMAo JIOIly HapaB. Eberos orair My je nao Kecy myHy
eKcepa U PeKao My je Ja CBaKM IyT KaJ MOOECHH U U3TyOH KOHTPOIY HaJl COOOM - 3aKylla jeaH
eKcep y orpamy.

[IpBora nana gedak je 3akyrao 37 excepa y orpagy. Tokom cienehux HEKOJUKO MECElH OH je
HAY4MO Jia KOHTPOJIHIIE CBOj Oec u Opoj yKyIllaHHX eKcepa MOJIako ce cMamuBao. OTKpHO je 1a
je Jakiie KOHTPOJIUCATH CBOjy HapaB, HETO 3aKyIlaBaTH CTAJIHO €KCepe y Orpajy.

U tako je momrao gaH, a TOKOM IIEJIOT 1aHa HUjeqHOM HHje mooecHeo. Pekao je To cBom o1y, a
oTall My jeé peKao J1a CBakKor JlaHa y KoMme OyJie yCIleo Ja KOHTPOJIMIIE CBOje¢ TMOHAIIAmE - U3
orpajie UIIuyIa jefaH excep.

Jlanu cy mpona3uiy 1 jeHora JaHa JeUKo je OMo y cTamy J1a KaKe CBOM OITy J1a je TIoYyrao CBe
excepe. OraIl je y3eo CHHa 3a pyKy W OJIBE€O T'a JIo orpaje. Pexao my je:

"IToOpo cu TO ypaano, CHHE MOj, allil TIOTJIe/1aj casia CBe Te pymne y orpaau. Orpaja BHIlE HUKa
Hehe Outu ucra. Kaga y Oecy kaxkemn HeKe CTBapH, OHE OCTaBJba]y OXKHJbAK, Kao IITO Cy OBE
pyne y orpamu. Moskemn dyoBeka yOOCTH HOXKEM M HM3BYhHM HOX W HHj€ BXKHO KOJHUKO ITyTa
MOCJIC TOTa KaXKeIll Jia TH j€ JKao, paHe ocTajy."

OBo je mpuya ca MOPyKOM O TOME KOJIMKO j& BaKHO JIa YOBEK OJMEPH CBAKy ped Mpe HEro IITO
j€ U3roBOpH.
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@y KomyHmkanmja — pazmena nadopmaryja usmel)y 1se mim Buie ocoda
Kon¢uukr — cyko0
YHyTpammbu KOHPIUKT — KOHQIMKT yHyTap 0coOe KOju HacTaje yciea cykoba
pa3IUUUTUX MoTpeda
Cno/bammbu KOHPJIUKT — KOH(MIUKT KOjH ce JenaBa u3Mmely ne wim puiie ocoda
BepoasiHa koMyHHKaIUja — KOMyHUKaIMja moMohy roBopa
HeBep6aina koMyHMKalUja — KOMyHUKaIja 0e3 peyw, ,,rOBOp Tena™

AKTHBHO CJIYIIAal€ — CIIYIIAke ca )KeJbOM J1a 9yjeMo Tyhe moTpede, KeJbe U XTeHha

')

/f TEMA 6: TOPOJULIA KAO CUCTEM
1 T6.1

Hopozmua Ka0 CUCTEM — CJINKA

PORODICA KAO SISTEM

~

SKoLA

CENTAR ZA
SOCDUALNI RAD

DOM ZDRAVLIA

%‘.
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Tpu monesa opranu3anyje NOPOANYHOI KUBOTA

FLEKS{BILAN

MOC - KO ODLUCUJE

RIGIDAN FLEKSIBILAN HAOTICAN
KOMUNIKACIJA - KAKO RAZGOVARAMO
RIGIDAN FLEKSIBILAN HAOTICAN

> Z.
-
‘ '
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{
W

/ | T6.3. IlopoayHM HUKIyCH

1!

i ZASNIVANIE BRAKA

11 PORODICA SA MALIM DETETOM

HI'PORODICA SA PREDSKOLSKIM
DETEIOM

IV PORODICASA SKOLSKIM.
DETETOM

V' POROIICA SA ADOLESCENTOM

VI FORODICA KQIU NAPUSTAID DECA
Y1i PRAZNO-GNEZDO

7111 PORDDICA KOIA STARI
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/

{
/
/

T6.5. KapakTepucruke 3apaBe u 1Mc(pPYHKIHOHAIHE OPOAUILIE

3apaBa mopoauiia

JuchyHKronamHa mopoaunia

Jacue rpanure melyy renepanujama,
MOPOJIUILIE TIPEMa CIIOJbEH0] CPETUHU U
Melyy mopoaguaHuM cybcrucTeMuma

[IpuxBaTajy ce pa3nuke 1 3Hajy ce
VHIMBHIyaJTHE TPAHHILIC H yJIOTe

Komynukaiyja je jacHa, a aMOuBajeHIIN]a
Y HeCllarambe OTBOPEHO CE€ MCI0JbaBajy

Pa3Bujena BemTuHa 10roBapama

VY ogHOCHMa ITpEeoBIagaBa pajocT U
TOIUTMHA, XyMOP j€ IPUCYTaH

[IpaBuna u pes cu cCBMMa MO3HATH,
CTaOWIJIHU alld HE KPYTH

CrabunHa poauTesbCKa KOaIHIInja

Pa3Bujenu ananTUBHU MEXaHU3MHU
pearoBama Ha O/IpacTame u
0caMoCTaJbUBambE JeIie, IPOMEHA YIIOTa,
ryOuTKE ¥ CMPT OIMCKHUX 0coba

Bpennocuu cucrem nposuie caoOpaxeH
KYJITYpU U TPaTUIIjI

[Topemehene rpanwuie mehy
cyocucremuma

XaoTU4HA OpraHu3aIyja mopoIUuIHOT
JKUBOTA

Hejacne komyHUKaIHje U OJCYCTBO
BEIITHHE JIOTOBApamba

Hucku noteHnmjanm aganranmje
MTOPOJIMIIC HA OJJPACTAHE U
0CaMOCTaJbUBAILE JIEIE

HenocraTak 3ajeJHUINITBA, CarjJacCHOCTH TIO
6I/ITHI/IM nurambuMa, EMOIIMOHAIHA
HETNOBE3aHOCT

HGI[OCTaTaK MoApPUIKE, COJIUAAPHOCTH U
capaamC, MPCBJIACT HCTaTUBHUX ocehama

XaoTU4HA CTPYKTYypa MOhH, TPUCYTHU
caBe3H JIBOje MpOTUB Tpeher

IMopoauna — crienuduyHa APYIITBEHA IPyIa KOjy Be3y]jy CPOJHUYKE penaryje, OIMCKOCT

U MIHTUMHOCT Mel)y wiaHoBUMa

3 MoaeJia opraHu3anmje MOpoAMYHOr KUBOTA:

Purugan Tun oyly H  y3pacry,
naTpujapxaiiHa pacrojeia Mohu-ayTopuTeT MyIIKapiia, CTpora U OrpaHWYeHa TpaBuia
TOHAaIamka, OrPAaHNYCHAa KOMYHHUKaIMja Mel)y wiaHOBUMa;
®daexkcHOWIAH THN — TIOJeNa yJora IMpemMa CIIOCOOHOCTHMAa W WHTEPECOBAmHHMA,
eraJiuTapHu pacrmopes; Mohu, jacHa anW MpOMEHJbHMBA TPAaBHIA KOja Y3MMajy Yy 003Hup

—TpaJMUHOHAJIHA TIOZENa YyJora IO TOJWHaMa,

Pa3NIUYUTOCT CUTYaIlMja, OTBOPEHA U jaCHa KOMYHHUKaIMja Mel)y WiaHOBUMA;

XaoTnyaH mMoaea — HeleuHHCaHE ylore, HejacHa NMpaBWiIa MOHAIIaWka, AUdy3HA U
Xa0THYHA KOMYHUKAIIH]ja;

IHopoauynu mukiIycu — pasinuure (ase y pas3Bojy MOpOAMILE Y KOjuMa IOCTOje
Pa3INUNTH 3aau

3apaBa mopoamna — Mopoauna Koja 3Ha M MOXE Jja c€ CYO4H ca MpoOJIeMOM, IITO
IPEe/ICTaBJba EJIEMEHT PacTa U pa3Boja

222



http://www.cvisiontech.com

TEMA 7: YHAITIPEBEIBE KBAJIMTETA ITOPOJAUYHOT ’KUBOTA U
POAUTE/BCTBA

// 1 T7.1. \

IIpernocraBke ycneuHe mojesae poAUTe/bCKUX yJI0ra 1 OArOBOPHOCTH
EXCnuImMTHY ¥ MMIMIUTHE JIOTOBOP KOjH TIOJpa3yMeBa clarame y MOTJeay

<

ONMIITUX BACIUTHUX LUJbEBA, BPEAHOCTH U BPEIHOCHUX OpHjEHTAIM]ja
(YycMepeHOCT Ka IIKOJICKOM W 00pa30BHOM IMOCTHUTHYNY, M3rpaaibu MOpaTHUX
CTaHJapAa, TOJCTHUIIAhE 0CAMOCTAJbUBaka U CII.)

v/ JloroBop © CTpaTerWju peanu3aldje OBHUX LUJbEBA, Y3 JOMYIITEHE
WH/IMBUyAITHE Pa3IIIKe

v JIoroBOp O CHUTYaIllMOHO-TIPAaKTHYHUM MHUTAkBUMa MO/IeJbeHe Opure 0 Ielu

v' TpaauIOHAIHO W CaBPEMEHO POIUTEHLCKO JENOBambe (TPAJUIIMOHAIHO je
BaCIHTAakE MPEMYIITEHO MajIli, a OTall j¢é HeBUJbHBH ayTOPUTAPHU BACIIUTAY)

v TlopoauuHM OJHOCH M IIAPTHEPCKO POAUTEILCTBO (MOJEJbEHE YIIOTE U

OJITOBOPHOCTH y BACIMTAamwY JElle HE MOTY C€ OABOJUTU OJ YKYIHHUX OJHOCA Y

\ IopoaAuITr /

/’ I T7.2
4 h

KapaxkrepucTruke TpH 0CHOBHA BACIMTHA CTHJIA:

I/IHI[I/IKaTOpI/I TPU OCHOBHA BAaCIIMTHA CTUJIA:

@ AYTOpPUTapHHM — yBOl)eme jake KOHTpPOJIE W OTPaHHUYCHA, BHCOKO YIUTHTAKE Yy
YKUBOT JeTeTa. TO Cy CTPOTH POJUTEJbH KOjH H30eraBajy Ja MOKaxy eMOIIHje.

@ JInGepajHH — JOMYIITAaKkE BEJIHKUX CI000/a JETETY, CTPax Jla CBAaKO OrPaHNYCH:E
3a jere mpeacraBiba pycrpauujy. To cy Omaru poauTesbH KOjU UMajy TOILUIE
OJIHOCE Ca JELOM.

@ JleMOKpAaTCKM — YyBaXkaBame JCTOTOBUX NoTpeba, amu 0e3 3aHeMapuBamba
BiracTuTHX. KOoMyHMKanMja ca JI€TEeTOM je paBHOINpPABHA, NPH YeMY DPOAMTEIHU
MMajy CBECT O TOME Jia Cy OHH 3peNMju U OArOBOpPHHjHU. Poauressu cy Tormiam u

\ Omaru, ajJy OJJIYYHH U JaCHH Y CTABOBHMA. /
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{
/
/

/ | T7.3 Cutyauuje 3a npeno3HaBame rpeliaka y KaKmbaBamwby

» Y IeBeT Yy KpeBeT*

JbyTa 300r 3akanimaBama y MKOJy, MajKa je KpaTKo Mpecyaniia Ja kheHa hepka u CuH of] cyTpa
Uay y J€BET Y KPEeBeT.

»~HHuImTa o maruka“

OTKpUBIIY J1a CHH IMYIIIH, MajKa My CaOTMIIITaBa: CTPAIIHO CU Me pa3adapao. Huira o1 TBOjux
naTuka‘.

HAmam-Unu*

Jlewak koju je 100M0 Kela U3 MareMaTuke, Kaxe Ipyry: He 3Ham mta he Mmu maropu ypaauru.
JenHoMm cy me npeOuiau o 6aTHHA, MPOIUIA MYT HUINTA, a caja MOTy Ja MH 3a0paHe Ja urpam
KOIIIApKYy.

»OMHI/bEeHe cTBapu*

Pazmpyhena miro joj je hepka pa3z6ouia Ba3y, Majka O€CHO y3UMa | 1eTa ’eH OMUJbEHU CTPHIT Y3
noBuke: ,,Hayunhy ja TeGe na uyBam crBapu‘.

»Pacmycr y rpagy*

VBpehena cBekpBUHUM IpedaluBameM, MajKka je 3a0paHnia ey Aa pacimycT IpoBery Ko Oake
HA Celly, MaKO 3Ha KOJIMKO TaMO y>KUBajy*.

»Hllac je ormmao“

He3anoBosbHa mTO AeBojuHIiaHe OpuHE O TICy, MajKa OJuTydyje na je ,,Haydd HmamMeTu™ W 1ca
MoKJIamka poharuma Ha ceny.

~ S

/ I T7.4 Xujepapxuja norpeda

% IloTpeda 3a ocTBapuBameM cede (II0CTaTH OHO LITO jJeCMO H IITO MOYXKEMO)
% IloTpeOa 3a 3HaKBEM U Pa3yMEeBamEM CTBAPH

+¢ Iotpeba 3a cTUIIAKEM CaMOTIOYy3/1akha M CAMOIIOIITOBAA

+» TloTpeba 3a Jby0aBIbY M MPUTIATAHEM

+» Tlotpeba 3a curypronrhy

«» ®uznuke norpede /

{
/
J
/ | T7.5 llITa yruye HA ycnex JeTeTa y HIKOJIM:
1. WnTenexranaHe u Apyre CiocoOHOCTH JeTeTa
2. EmonmoHanHa cTaOMIIHOCT, CHTYPHOCT U CAMOTIOY3/1aHhe
3. MapJsbuBOCT U pa3BUjeHE pajiHe HABUKE
4

Jlo6pa mpumpeMIbeHOCT 3a IIKOTY
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Pa3Bujene comujanHe penaiuje JeTera ca Bplibhaluma
ConujanHe ciocOOHOCTH, HABUKE M BEILITUHE

3axTeBU U OYCKHBAA POAUTEIHA

OO6pa3oBHU CTAaTyC POAUTEIhA

. Popuresscka momoh u moppIika aerery

10. JIo6pa mopoauyHa KiIuMa

© ®© N O

il
/
/

/ | T7.6. Mcxoau cyko6a poauteb — 1ere

Heu3soexcnu cykodu: pooume.b nodeOHuUK

VY onHocy mpema JeTeTy OBaKkBU POAMTESbU MPUMEbY]Y CBOja MpaBa, ayropute U Moh, Bepyjy y
3a0pane, Hamehy orpaHnYema, 0UEKY]y TOKOPHOCT, CITyXKe Ce Ka3Hama,

Ko cykoba ca mereTom: pomuTesb OJTydyje O peliesky, pelleHke caoliTaBa 1erery, yoehyje
JIeTe J1a TIPUXBATU pPEIICHE, aKo ra He yOeIu KOPUCTH MOh, KOHTPOJIHIIE U3BPIICHE=POAUTEIh
nobehyje;

[Mocnenuue mo nere:cmaba MOTHBAaIMja 3a W3BpIIEHE OANyKe, ocehaj rHeBa, CIyTaBa ce
CaMOJMCUUIUIMHA U OJITOBOPHOCT, IMOCIYITHOCT, KOH(POPMH3aM Kao MO3UTHBHO MOHAIAE;
Heu3soexcnu cykoou: nooelhenu pooumesn

VY oaHOCy mpeMa JeTeTy OBaKBH POJUTEIbU JAajy Jed MHOTO clo0oje, HE TOCTaBIbajy
OTpaHWYEHa, HE MPUMEHY]Yy MEpe ayTOpUTeTa, CMaTpajy Ja je MTeTHO (pYyCTpUpaTH Iere y
HBETOBUM TTOTpedama;

Kon cykoba ca gereToMm JeTe mMMa pelieHke, CaomIilTaBa ra poauTesby, yoehyje pomurtespa,
npuMemyje Moh 1 MaHUITyIaIKjy= Aete moodehyje;

[Mocnenuue mo gere: yue Kako Ja MaHUIYJIMIIY POAUTEJbMMA, ponuTesbuMa ycalyjy ocehaj
KpUBUIIE, ETOUCTUYHA JIEIa, TPOOJIeM y CyCpeTy ca ayTOPUTETHUM WHCTHUTYIMjaMa U Tpylama,
HECUTYPHOCT Y POJAUTEIbCKY JhyOaB, MHBEHTUBHA JICIa y3 BUCOKY IIEHY;

Heu3soexcnu cykodu:6naz anu 001y4an pooumess

Y opHocy mpema jaereTy: Orjar, aau OJJyYaH y 3axXTE€BHMa; TOINTyje TMOTpede JeTeTaHe
3aHemapyjyhu comcTBeHe; wu3rpahjyje 3ajeqHudKa TpaBujia; yMECTO OOJIMKOBama JeTeTa
00JIMKyje OHOC; ayTOPUTET MOhH 3aMemYje ayTOPUTETOM BPEIHOCTH;

Kox cykoba ca mereTom: poauTesb U JAETE YYECTBY]Y Y MPOHATAXKEHY Pelllemha MPUXBATIHHBOT
3a 000je, capaama OTKpUBa MpaBu MpoOJeM KOjU je y OCHOBH CyKoOa Ta ce Hajla3W aJIeKBaTHO

peleme, penemhe Ipeiaxe jeaan Wi o0oje, Oupa ce peremne NPUXBaTHUBO 32 000je;
[Mocnenuiie mo mere: MOCTOjU BEJIMKA MOTHBAIIMja J1a C€ M3BPIIU pEIICHE, IeTe pa3yMme Ja je
pelemhe U BEroBO pelIekhe, pa3Buja ce ocehaj 0ArOBOPHOCTH 32 MPEY3ETO PEIICHE, TOBEPEHE Y
nere paha moysmaHy ocoOy, pa3BMja ce TO3MTUBHO ocehame jep HUKO HHje
noBpeheH,mpoayosbyje ce KBaTMTET OTHOCA.

©y BacnHTHH CTHJIOBH: ayTOPUTAPHU, THOCPATHHA U IEMOKPATCKH
Jeunje moTpede (xujepapxuja morpeda)

4 Hcxonm cykoba poautesb — ieTe: poauTesh NOOSTHUK, mobehenn poauress u Omar,
alu oJJ1y4YaH pOIAUTEID
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4

/' TEMA 8: 3IPABCTBEHO OBPA3OBAILE KPO3 )KUBOTHE BEILITUHE

/ 1 T8.1

Kaptuiie 3a npolieHy crerneHa pu3nIHOCTH TIOHAIIAKbA

Cmapuju u uckycan napmuep —
YECTO CE CTaBJba y KTETOPHjy «0Oe3
pu3uKay, 3aHeMapyjyhu YneHHILY
Jla ICKYCTBO CTapHjer napTaepa
NoJpa3yMeBa Ja je OH MPETXOAHO
uMao ojaHoce ca Behum Opojem
napTHepa U Jja TUME CIaja y rpymny
PU3HUYHY 32 IPEHOIICHE
nHpexuja.

Ilonnu o0noc ca napmuepom Koju
00 maoa Huje umao noJine
00HOCe- Y OBOM CIIy4ajy je pU3UK
3a MPEHOIICHE MOTHOMPEHOCUBUX
UHQEKIMja MUHIMAJIaH, alu
MOCTOJH PU3HK O] TpyIHONeE.

Yecme npomene napmuepa u
CKJIOHOCIM 04 ce CeKCyanHu
00HOCU ocmeapyjy ca
Heno3namum ocodama- ¢
0031pOM Ha YNEHCHUITY J1a
BepoBaTtHaha fno6ujama 1111
pacre ca moBehamem Opoja
CEKCYaTHHUX IapTHEpPa, a MoceOHO
ca HEMo3HATUM TTapTHEPHMA, OBJIE
je pu3HK jako Benuk. OBaKBO
MOHAIIAke YKa3yje U Ha eMOTHBHY
HE3pEeNoCcT ocole.

Ilonnu oonoc ca napkomanom-
UCTpaKMBama Cy Mmokasaja ja ce
HapKOMaHH 4€CTO HEOJTOBOPHO
MOHAIIAjy 1 J]a CIIOCOOHOCT
pacyhuBama omasa 300r ynotpede
Ipora, Kao ¥ J1a HeKe Apore
JI0BOJIE /10 TToBehama cekcyaliHe
KEJbE U UCTOBPEMEHO clabiherha
OJITOBOPHOCTH. 300T cBera
HABEJCHOT, PU3UK j€ jaKO BUCOK.
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IlIpemxoono 3uarve o
KOnmpauyenyuju u 00HOC npema
KOHmpayenyuju-BaxHo je
HATJIACUTH J1a CY )KCHE MOJIOKHU]e
nopemehajuma penpoayKTUBHOT
3/IpaBJba M Jia Ce Of] BbHX OUYEKYje
Jia peAy3My Mepe 3allTUTE U
OJITOBOPHOCT 32 yHoTpeoy
KoHTparemnmuje. JlomatHa
oTekaBajyha OKOJTHOCT MTOCTOjU
KO/ JK€Ha ca TpaJuLHOHATHUM
KyJATYypHHM oOpaciieM, KOju UM He
JI03BOJbaBa MpaBo Ha U300p U Koje
C 4ecTo 300T ouyBama Be3e
MOBUHY]Y JKeJbaMa U OJTyKaMa
MyIIKapIa.

Cmun yscueoma- CTWI KUBOTA HE
MOpa HEMOCPEeIHO WMaTH Be3e ca
nooujamem [T, Heocmumibeno
Kopumrheme CI000JHOT BpeMeHa,
MOJIHU  OJHOCH TMOJ] YTHIdjeM
QIKOXOJIa M JIpOTe, MOJIHA OJHOCH
Ha XypKama W clIn4HO moBehaBajy
pu3uk ox gobumjama I wu
HEeXeJbeHe TpyaHohe.

{
!

/ |1 T8.2 : Tlocneaurie mymema

[TacuBHO TymIewme ce caToju O JBE BPCTE AWUMA: TJIABHHM UM KOjU TMPEJCTaB/ba AUM KOjJU
MyoIayu yauily | W3UNIY ¥ CIIOPEIHH UM KOjH JT0JIa3u ca IHrape Koja caropeBa W YHHHU
85% muma y pOCTOPHjH y KOjHj Ce MYIIH.

Kene nenymauu, ynare 3a mymkapie mymade, umajy 40% Behy mancy na obone of paka
rutyha of1 JkeHa y/1aThX 3a HeryIaye.

[TacuBHO mymeme noBehaBa pu3uK o HacTaHka paka ruryha uzmely 20% u 30, acpuanux 3a
23%.

Edextn mnacuBHOr mymema KOJjU ce€ MOrYy OAMax NPUMETUTH: Kallasb, IJ1aBo00Jba,
WPUTUPAHOCT OKa, 3aMajbeHO I'PJio, Khjamhe, MydYHUHA, apUTMH]ja

Jlyrotpajan epexTr macuBHOT MmyIiewma: [loropmame mpobiaema IUCajHUX MyTeBa, allepTHje,
acTMma, nmoBehan pusuk Oosectu cpiia.
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Heya nywaua umajy eehy warncy oa obone o0 bponxumuca u 3anaserea nayha, Hapouumo

MOKOM npée TOINHE KUBOTA

- CMmamuBame KOJIMYMHE TyBAHCKOT JMMa Ha PaJHUM U jaBHUM MECTUMa OJarOTBOPHO yTHYE
Ha 37[paBJbe U IyllIa4ya U HemyIaya.

- CrpactBenn nymaun umajy 24% Behy mancy na yMmpy o paka Iutyha y ofHOCy Ha
HETyIIaye.

- Ilpecrankom mymiema opraHuszam ce Bpiio Op3o omopasu; Beh mocine 20 MuHYTa BpEIHOCT

mysica ce Bpaha Ha HopMamy;nociie 48 caTu 4yja MUpPHCAa M yKyca C€ H30IITpaBajy; A0 3

Mecena noboJbllla ce IUpKyJamnuja KpBu U 1uiyhHa ¢ynkuuja ce moeha 30%, a mocne 5

TOJIMHA MPOIEHAT CMPTHOCTH Ta/ia 0 MPOICHTA KOjU ce OeNIeXH KOJI HelyIava, a CMPTHOCT

o[ paka ruryha onazia v Ha 1oJja myTa je 0 BpeJTHOCTH KO/l Helylaya.

/ ' T8.3.McruHe u 3a0uayjae o kopumhemwy apora \

/ HUcture o kopumhewy npora:

e KokanH — jaka cUXU4YKa 3aBUCHOCT, ciiada (hUu3ndKa 3aBUCHOCT
e KokanH 10BOaM 10 030M/bHUX MICUXHYKHUX MTopemehaja

e (Cgaka Jpora je onacHa 6e3 0031pa Ha TOPEKIO

e Mapuxyana - cMambehe mamhema i TICUXUYKa 3aBUCHOCT

e Excrasu - ICUXUYKY 3aBHCHOCT U TICUXHU]aTPH]CKE CMETHE

e CenaruBu Op30 CTBapajy MCUXUUYKY U PUZNUKY 3aBUCHOCT

\ e KoOuHammja cematiuBa ca IpyruM Iporama je jako ormacHa /

3abnyne o kopumhemy apora:

KoxkauH je 106ap 3a MpIaBJbemhe

Koxkawnn nosehara cexcyanny Moh

OrmacHo je caMO HHTPABEHCKO y3MMAhe XEPOHHA
V3umame XeponHa ce MOKe KOPUCTUTH
MapuxyaHa He n3a31Ba 3aBHCHOCT

MapuxyaHa je Mame oracHa o] [yBaHa
MapuxyaHna noactuye 100po pacnoiIoKeme
Excra3u noBehaBa cekcyanHO y)KHBambe

CenatuBu peTKO U3a3MBajy 3aBUCHOCT

O O 0O O 0O O o o o o

CenatuBu HHMCY OTACHU jep ce KyIyjy y aroTekama
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0 Crepouau 1ajy canry

0 Crepounsne KOpUCTE YCIEIHU CIIOPTUCTU

il
/

/ | T8.4 UcTtune u 3a6ayae o XUB/AUJC-y

1. AUJIC wnu CUJJA nipencraBba CUHIPOM
CTEYCHOT TyOMTKa HWMYHOJIOIIKE oa0paHe
OpraHu3Ma W TO j€ TOCIEIHU M HaJTeKH
cragnjym XMB undexnmje

2. Ckpahenunia AUJIC notuue ox Acquired
Immune Deficiency (enriecku), mro 3Ha4u
CHUHIPOM ryOuTKa HMMYHHUTETA.
CHUJIA wumMa wWCTO 3HAYEHE W Ha HaIIeM

CTCUYCHOT

Je3HKYy.

3. XB je ckpahenuma 3a BUpPYC XymaHE
UMyHOJIECPUIH]CHIIH]e, KOJHU j& Y3POYHHUK
XUB undexnuje, ornocno CUJE.

4. Onmax HakoH WH(pekuje ocoba kKoja je
nob6mia XMB ncnospaBa cumMmnrome 00JIECTH U
uMa NyHy KJIMHAYKY ciauky ANJIC-a

5.XUB no3utuBHA ocoba MOXKe roguHama
Ja HeMa HHKAKBE CHMITOME OOJeCTH,
Hajuemthe ce oceha cacBum p00po U
Hajuenrhe HUje CBecHa J1a je MHpHUIKpaHa.

6. Kimuanukn cuMmnromu-manudecramnmje
XWB wunHbeknuje ce jaBbajy oAMax HaKOH
yinacka XHMB-a y opraHusam, oaMax HaKOH

UHOHUIHPaBkA.

7. KIMHAYKM CHMITOMH C€ ]aBJbajy ¥y
MPOCEKy TEK IOCJIE€ HEKOJIMKO TOJUHa O
uHopekyje (Hajuenthe 7 no 10, ma u BuIe)
U TEK KaJla KpeHe KIMHUYKa CIIuKa 0oJecTH,
Ka)keMo J1a je ocoba obosena ox1 cuze.

8. ITouerak enunmemuje XMB/AWNJIC-a Besyje
ce 3a 198l.romuny kama je Llentap 3a
koHTpony Oonectu y CAJl, nedunucao
10jaBy JI0 Taja Hero3HaTor obossema-ANJIC.

9. Cekcyannu HauvH TnpeHoumewma XHWUB
WH(]EKIMje MocTaje CBE JOMUHAHTHHUJU YT
npeHoca 3a XMB y Haroj 3emsbH.

10. V3pounuk XWB wundexuuje u cume je
OakTepwuja.

11. V3pounuk XVB wundexnuje je Bupyc
KOjU MMa CBE KapaKTEPUCTHKE PETPOBUPYCA.

12. XVIB Hanaga npBeHa KpBHaA 3pHIIA.

13. XVB namaga 6ena KpBHA 3pHIA U TO
TUMQOIUTE U TaKo yia3u y hemnujy.

14. Tlepuon mpo3opa je Bpeme o HHPEKIH]e
JI0 TI0jaBe KJIMHUYKE CITHKE.

15. BpeMeHcku niepuoj; 0 MOMEHTa Kajia ce
noroawina WHOpEKNHja 0 JaHa Kaaa ce
TECTOBMMA MOTY OTKpHUTH aHTHUTeNna Ha XVB
Ha3MBa ce MepHoJ Mpo3opa. Y TOM MEepPHOIY
ce HE MOTy JOKa3aTH aHTUTella Koja Cy
cneunpuyna 3a XMB. Ona ce nHajuemhe
MOTY JIOKa3aTH OKO 2 110 3 Mecella HaKOH
uHpeKIyje.

16. ¥V Toky mepuoma mpo3opa XVB ce He
MOJKE IMPEHETH Ha JPYTy 0co0y.
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17. Y nepuoay npo3opa noctoju nHdeknuja
u wuHpUIMpaHa ocoba je cmocoOHa aa
MpeHece BUPYC APYroj ocodu, a yoOrudajeHo
TECTUpake HE  OTKpHBAa  IMPHUCYCTBO
AHTUTECIA.

18. KIMHUYKH CUMITOMH C€ jaBJbajy OaMax
HAKOH TEepHoJa Mpo30pa, Tj.0KO JBa Mecela
HaKOH HH]EKIIH]e.

19. KnMHWUYKH CHMOTOMH C€ jaBJbajy Yy
MPOCEKY TeK IOciie HEKOIMKO roauHa (7 1o
10, ma u Bume) on oHdekuuje, Maga ce
peTKo,Kaa TocToje W apyre uHQEKIH]e,
MOTY UCTIOJBUTH U TIOCJIC HEKOJIMKO MECEIIH.

20.  OnopryHucTHuke  HWHPEKIHje  Cy
uH(EKIMje Koje ce jaBJbajy Ko ocoda Koje Cy
umyHe Ha X1 B nndexunjy.

21. OnopryHuctuuke uHPEKIHje Cy
uH(QEKIje Koje ce jaBJbajy Kao MOCIeANIa
naja OTIOPHOCTH OpraHusMa, Hajyenhe
n3a3BaHe HjabaHAIHUjUM
MHUKPOOpPIraHU3MHUMa. MukpoopraHnuzMu
KOJHM M3a3MBajy OMOPTYHUCTUYKE HMHOKIIH]E,
10 TIpaBUJy HE M3a3UBajy 000JbeHa KOJ
3/paBuXx 0co0a.

22. He3npaB HauMH KUBOTA, HECIABAWE,
HepeloBHA W HEaJeKBaTHa  HMCXpaHa,
CTpPECOBH, MOCTOjamkbe APYTUX MH(pEKIHja WIH
6omnectn, mpe cera IIIIM, mory Beoma
yOp3aTH 10jaBy KIMHUYKHX CUMIITOMA.

23. Jlanac mocToju edukacHa BaKIMHA
npotuB XMB-a.

24. 3a cazma He MOCTOjU eUKacHA BaKIMHA
npoTtuB npotuB XNB-a.

25. Kaxko je Bupyc XVB nponalen y roroso
CBUM  TenecHUM  TeuyHoctuma — XUB
MO3UTUBHE 0co0e, YKIbYdyjyhu U 3HO], Cy3e
U IJbYBAUKYy, IPEKO CBUX OBHX TEYHOCTHU CE
BHPYC MPEHOCHU ca 0code Ha 0co0y.

26. Nako je Bupyc XMB nponalen y roroso
CBHUM TeJieCHUM TeuHocTuma XMB no3utrusHe
ocobe, yKJbydyjyhu u 3HOj, Cy3€ U IJbYBAUKYy,
TEJECHE TEYHOCTH Tpeko kojux ce XIB
MOX€ IpPEeHeTH Cy: KpB, coepma Hu
nepejakyJaTopHa TeUHOCT, BarMHAJIHU CEKPeT
Y MaJYUHO MIJICKO.

27. Hajmama KoJMYMHAa BHUpyca Koja je
nmotpeOHa 1a OM ce Heka uHPeKnnuja
NpeHena Ha3uBa Cce€ —  MHHHMAalHa
MH(EKTHBHA J103a.

28. XNB ce He npeHOCU: PYKOBAKEM,
Kopuiihemem HCTUX MPOCTOpPH]a,
kopuithewem  TenedoHa, KOMIjyTepa U
JIpyror mpudopa 3ajeTHIIKe yrnoTpeoe.

29. XHWB ce mnpeHocu: Kopuiihemem
3ajeIHUYKOT MPUOOpa 3a jesio, KopuirhemeMm
ucTor mpubopa 3a nuhe, criaBambeM Yy HCTOM
KpEBETY, IPIbEHEM U JbyOJbemeM,
KopurhemeM UCTOT KylaThia U HemKupa.

30. XMB ce He mnpeHOCH: KOpUIINEHEM
3ajeTHMYKOT TIprbopa 3a jeso, KopumhemeM
ucTor mpubopa 3a nuhe, cmaBambeM y HCTOM
KPEBETY, IPIbEHEM 51 JbyOJbeHEM,
KopuithemeM UCTOT KyrnaTuia U MeIKupa.

31. XVB ce npeHocu: KynameM y 0azeHy U
06o11MMa MHCEeKaTa.

32. XMB ce He mpeHOCH: KylameM y 0azeHy
U yboarMa HHCeKaTa.

33. Jlamac He TOCTOjM HHKaKBa Teparuja
Koja MoOXe mpoayxutd xkuBor XHMB
MMO3UTUBHUM 0coOama.

34. Jlanac ce ynotpebJbaBa Behu Opoj JIeKOBa,
Hajuemhe y KOMOWMHALMjU BHILIE JIEKOBA
HCTOBPEMEHO- TP MJIH YETUPH.
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35. Tpm wHaumHa nipeHomiewma XMB
WH(]EKIUje Cy: CEeKCyaJlHH  KOHTAKT,
nHupana kpB (Hajuemhe ymorpedbom
UCTOT HIINPHIIA) U ca MajKe Ha JETe TOKOM
TpyaHohe, mopohaja u oujema, YKOIHUKO je
Mmajka XMB no3uTtnBHA.

37. XIB no3utBHa 0co0a ce€ HHU IO YeMY
He pasnuKyje oa ocobe koja Hema XUB
nH]EKIHjy.

36. Beoma je nako mperno3HaTtu ocoOy Koja
nma XUB undekmujy.

38. Hudekumje Koje ce  MpeHOCE
CEKCYATHUM KOHTAKTOM (aJH MOTY M ITyTeM
3apakeHe KpBH), 30By C€ CEKCyaJlHO
npeHocuBe  WH(MEKIWje  WIM  TOJIHO

MpeHOCHBE NH(EKIIH]E.

39. Hajuemthe IIII1 y wammj cpeausu cy:
XJIaMH/Idja, KOHIWJIOMH, TOHOpEja/TpHIIep,
TCHUTAIIHU Xeprec, cuduiauc, uHeKuja
ctuaauM BammMa xenatutuc b, I u XUB

40. IIIIM-nmonmHO mpeHOCUBEe WHQEKIHje
UCKJbYYMBO M3a3UBajy OaKTepuje.

41. TlomHo mpeHocwBe WH(MEKIUjE MOTY
outu u3a3BaHe Pa3IU4YUTUM
MUKPOOPTaHU3MHUMA: OakTepujama,
BUpyCHMMa, Tapa3uTHMa, TJbUBUIIAMA U
poTO30ama.

43. CuMmMnToMHM  TOJHO  HPEHOCHUBUX

nHpeknuja cy Hajuenthe npahenu rerodbama:
CCKPECT U3 TIMICHHUCA, BArvHC MWW aHYCa,
nerKamke W OOJIOBM TOKOM — MOKpEHa,
OenmuouacTe HAclare;KpBapeme TOKOM HITU

42.
Hajuenihe npeHoce
CEKCYaIHUM OJIHOCOM, Ka0 M IIYyTeM KpBH.

nHpeknmje ce
He3amTuheHnm

[TomHo mpeHocuBe

TpynHe sxeHe MOry npeHeTH MH(pEKuujy Ha
6e0y jom TOkoM TpyaHohe WM TpU
nopohajy. Ilocroje wuHpekumje koje ce
NPEHOCEe U JUPEKTHUM JIOJUPOM WU MPEKO
3araljeHux  mpeamera  (CTHJIHE — BalllH,

TPUXOMOHH]a3a).

44. Haj6oJspa 3amTuTa oJ1 MOJTHOPEHOCHUBUX
WH(]EKIM]ja je KOHTPAICITHBHA THIYyJIa WUIH

HAaKOH OJIHOCa; OOJIOBH Y JOHBEM JAely
TpOyxa. KOHTpAIICTITUBHE TICHE.
45. Haj6ospa  3amTuta ox  TOJHO | 46. YKOMMKO 0co0a MOCyMmba Ja UMa HEKY

MpeHOCUBUX HH(EKNHja je KoHaoM. MmaTtu
oqHOC 0€3 KOHJO0Ma 3HAa4d WUMAaTH OJHOC ca
ca CBUM TMPETXOIHUM TMapTHEPUMa TOT
nmapTHepa, Kao M TapTHEpUMa HUXOBUX
MPETXOAHUX ITapTHEPA...

0J1 TIOJTHO TIPEHOCHBHX MH(DEKIN]a, MOXKE Ce

n cama JICUYUTH HEKUM on _] aqyux

AHTUONOTHKA.

47. ujarHosy
MHQEKIMja MOXe JaTH HUCKJbYYHBO JIEKap

CEKCYallTHO  MPEHOCUBHX

HAKOH aHaMHe3e, TMperyiefla U Pa3InIuThX
Tectupama.  [lociemuiie  HEMpaBHIHOT
nedyerma Moy OMTH BeoMa TEIIKe, Kao IITO
Cy HEIUIOMHOCT wiu pahame HHPUIMpaHe
aerne.

48. PusnyaH ceKCyaJHU OJHOC j€ CBAaKH
onHoc 0e3 ymorpebe KOHIOMa, CTYNAme Y
CEeKCyaJlHU OJHOC Ca HEMO3HAaTOM O0COOOM,
Be3e 3a jeAHy HOh, CTymame Yy CEeKCyalHH
OJTHOC TIOJ JI€JCTBOM JIpora WJIH ajIKOXoJia.
Takolhe, yecto Memame mapTHepa noBehasa
PHU3UK OC]I TTOJIHO MTPEHOCUBUX MH(DEKIIH]a.

49. KonaoM HHje JOBOJBHO TOY3/1aHO
cpexactso 3a 3amTuty o XVB undekuuje n
MIOJTHO TIPEHOCUBUX MH(EKIHja

50. Konmom je jennHO TOY3JaHO CPEICTBO
Koje ox XWUB
MIPEHOCUBUX

HCTOBPCMCHO IITHUTH

uHbpeKmje, MIOJIHO

nHpexnuja u TpyaHohe.

CBHUX
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PusuyaH cekcyaJHHM OHOC- CEKCyalTHM OJHOC 0€3 3aIlITUTEe KOjU MOXKE IOBECTH 10
uHpeKIja, 60JIECTH UIH HeXeJbeHe TpyAHOohe
IMotHo npeHocuBe nH(peKunje — MHPEKIHje KOje ce MPEHOCE CEKCYATHUM KOHTAaKTOM
XHB- Bupyc xyMane uMyHOACHHUIIN]CHITH]E
AMC - temka, cMpTOHOCHA O0JieCcT Kojy n3a3zuBaBupyc XMB-a
Ilepuoa mpo3opa — nepuoa y Kkome mocToju uHpeKIrja, kaaa je napuimpana ocoda
criocoOHa N1a mpeHece BUPYC APYroj ocoOH, a yOOMYajeHHM TECTUPAmEM Ce HE MOXKeE
JOIII YBEK OTKPUTH MUH(MUIIMPAHOCT
ACHMNTOMATCKHM MEPHOJ — IEPUOJ KOjU Tpaje Of MovyeTka MH(]EKIHje TOK ce He
110jaBe IPBU CUMIITOMH 0OJIECTH
MuHuMaHa HH(EKTHBHA 1032 — HajMamka KOJIMYMHA BUpYyca Koja je moTpedHa 1a ou
ce Heka MH(QEKIHja mpeHena
ITacuBHO mymewe — yaucame 3aral)eHor Ba3ayxa OKO Hemylava, Ouio na je 3arahen
[IUTapEeTOM, JIYJIOM WJIH JJUMOM KOJH TTyIIay H3/IUIIe
AJIKoX0J104ap — ococba Koja je HemohHa ja mpecTaHe ca muheM W Koja je 3aBHCHa Off
aJIKOXO0J1a
Jlpora — xemujcka MaTepHja Koja YHOIICHEM y OpraHi3aM Memba ICUXUUYKY CTPYKTYPY
U YTHUE Ha PacIoyioKemhe, MUIILJbee, ocehaje u moHalIamke
3aBHCHOCT — ocehame MpHUHYAE /1a ce y3Me JIpora, OTeXaHa KOHTPOJIA HaJl y3UMambeM
apore

ANCTHHEHIUjaJHN CHHAPOM (KpHM3a) — CKYI IICUXUYKHUX U (pU3nukux Terobda Koje ce
JaBJbajy Mo MPECTAaHKY y3UMama JIPore
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TEMA 2: CHPOBOBEIE AKTUBHOCTHU U IPOLEHA ITOCTUT'HYRA

[ T2.1. Hamupuune

Hamupuuue
Jennnuna €Ha 1o
Omnmnc craBke Koanuunua .H YkynHo
mepe JjeaMHUI U

YkynHo norpedHa cpeacTsa:
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/ I T2.2. TloTpeGHO Bpeme

l'[pmca3 BpeMeHa lIOTpeﬁHOI‘ 3a cnposol)e}be AKTHBHOCTH

Ha3uB ¥ onuc aKTHUBHOCTH Bpeme peasmzanmje akTuBHocTH | OAroBopHa
(cenmuiia, Mmecell, roJuHa) ocoda*

10.

* HaBeNTe KO je YK/bYUeH Y clipoBoher-e aKTHBHOCTHH KOjH YJIaH MOPOIMILE je
0AroBoOpaH 3a cnposolheme

236



http://www.cvisiontech.com

4
¢

/ 1 T2.3. TInanupame ynorpede pacrioiIoKUBUX pecypca

Pecypcu - Bpeme, HoBail, 100pa Koja HAC OKPYXY]y, Cy OrpaHu4eHH. 300T Tora MOCTOju CTalHa
Hecpa3Mmepa u3Mel)y kesba 1 norpeda ca jeHe cTpaHe, U MOTYhHOCTH 3a/10BOJbaBama ca JApyre
crpaHe. PeTkocT nmpucuibaBa Jpyae na npase u3dop. Kag ron HanpaBuMo Heku U300p, CBECHO
WM HECBECHO, MU KPTBYjEMO HEKO JIPYro 3aJ0BOJECTBO. Ha mpumep, kaa oanydyjeMo Koju
hemo ¢unMm na riegamo, kako hiemMo ga mpoBezemo crnobomHO Bpeme, mTta hemo ooyhu u ap.
Cau4HO je U KOJ MpOU3BOM-E n00apa U yciIyra Kaja JbyIu oJulyde jaa ynorpede pecypcee (pa,
HOBAII, BpeMe) 3a MPOU3BOAKY jeAHOT 100pa HacympoT apyrom. Ha mpumep, ako omrydumo na
ynotpebuMo pecypce (paaHy CHary, IpBO W Jp) 3a NMPOU3BOMAIY KaHIENApHjCKUX CTOJIOBA,
OIOPTYHUTETHH TPOIIAK CY MOJIHIIC 332 KEUTE 33 KOj€ CMO C€ MOTJIM OTYYUTH J]a TIPOU3BOAUMO
Kopuctehu ucre pecypce.

AX0 o/uTyduTe J1a TUIATHTE HEKOME 3a MOJIEPCKE yCIyre, uera cte ce apyror oxpeknu? Illra cre
3a Taj HoBall Moruiu cebu na npuymrute? llTta cte Tume noounu?

[Tpumep: 3amuciure pabpuKy y K0joj MOKEMO Ja MPOU3BOANMO CaMoO jeTHY BPCTY MPOU3BOJIA
— TIONIUIIE 3a KIWIe WIM KOMITjyTepcke cronoBe. [lornenajmo mra ce goraha kama pecypce
KOPUCTHMO 32 MPOHM3BOMAIY jEIHOT MM APYror mpousBoja. [Ipon3Boama monuna 3a KmbHre je
MpUKa3aHa Ha OPJIUHATH Y a IPOU3BO/I-a KOMITJyTEPCKHUX CTOJIOBA HAa OpAMHATH X. Y Tabenu cy
MpUKa3aHe KOJMYMHE JETHOT U IPYToT IPOU3BOIA.

KoMmnjyTepcku osnuue 3a
CTOJIOBH KHbHUIe
A 0 10
b 1 9
B 2 7
r 3 4
A 4 0

[Tornenajmo rpadukon. dabprka Moxe na mpoussene 4 kommjyrepcka crona uian 10 monuia 3a
KIbUI'e OJ] pecypca KojuMa pacrojiake. AKO OiIyde Ja Mpou3Beny 4 KOMI[jyTepcka croia, Hehe
UM OCTaTH pecypca Ja MpOHM3Bedy IOJIUIE 3a KiUre. AKO O[Iyde Ja NMPOHM3BOAE IOJIUIE 3a
Kure, Mory mnpoussectd 10 xkomazna. OcuM OBHX anTepHaTHBa, (padpuKa MOKE Ja OJUTydH Ja
KOMOMHYje CBOje pecypce W Ja MNPOU3BOAM OJpeheHe KONMYMHE IIOJIUIA 32 KEHIe U
KOMIIjyTEPCKUX CTOJIOBA Ka0 IITO je aTo y Tabenu.

OBaj mpumep TroBOpW [a, WLITO BHIIE
IIPOM3BEAEMO MOJIMLA 32 KIBUIe, Mambe he
HaM pecypca OCTaTH Ja HpPOM3BEIEMO
KomrjyTepcke crosioBe. Ha Hama je na
OJUTYYMMO IIITa je BaXKHHU]jE OJHOCHO, IIITa
je motpebOHuje.

QINHM BE JIUIO] ]

&
o 2 4 6

KommjyTepcku cToiaoBu
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TEMA 3: CBET PAJIA
/ 1T3.1.

IIpumep ormnaca 3a mocao
Potrebni radnici

Poljoprivreda, veterina, Sumarstvo i ribarstvo >

Tekst oglasa:

Potrebna dva radnika za rad na farmi pilica u Radanovcu-Subotica. Radno iskustvo nije bitno. Rad u
smenama. Probni rad 60 dana, mogucnost zaposlenja na neodredjeno vreme

Radno iskustvo u zanimanju: 0 - 0 godina
Zahtevani nivo kvalifikacija:

Broj izvrSilaca: 2

Mesto rada: Subotica

Yrsta radnog odnosa / angaZovanja: Odredeno

Radno vreme: Puno

ROK VAZENJA
01.07.2010 - Do popune

[Ipey3sero ca BeOcajra Harmonanue ciysx0e 3a 3amonibaBambe WWW.NSZ.gOV. IS
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/ 1T3.2.

Panna 6uorpaduja

JInyHU Toganu

Jlatym u mecto pohema

Ob6pasoBame

HonatHo oOpa3oBame

Panno uckycrtso

TToceOHa 3Hama 1
BCIIITUHC

AKTHBHOCTH

Harpane n npuszHama

IIpenopyke
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/ 1T3.3.

Pangna Guorpaduja

Panna Ouorpadwuja je mpBu KOHTAKT ca TocioaBiieM. Ha ocHOBY pajnHe Ouorpaduje mocionasait
BPILM NPBY CENEKIN]y KaHUIaTa, HAKOH Yera ce 00aBJbajy pa3roBopH 3a mocao. Bpio je BaxHO
na pamHa Oworpaduja Oyne moOpo Hammcana. Pamna Owmorpadwuja je mperiien oOpa3oBama,
MCKYCTBA, paja, Harpaga U OCTAINX JeTajba U MPBEHCTBEHO C€ KOPUCTHU MPHIUKOM TTOIHOIICHA
MoJI0e 3a mocao.

n

€OIXO/IHH eJIeMEeHTH pajHe Ouorpadmuje \
® JIMYHU W KOHTAaKT IMOJAIH - UME U MPe3uMe, JaTyM U MeCTO pol)ema, ajpeca,
Opoj Tenedona u ap
e [I0/alM O 3aBPLICHUM IIKOJIama,

® DpaJIHO UCKYCTBO

- J

OcHoBHa MpaBuWJia 3a Nucame pagne ouorpaduje

e Panna 6uorpaduja Tpeba na Oyje mperieaHa u jeTHOCTaBHa

e He cme Outn myxa o Tpu cTpaHe

e [loxespHO je KOPUCTHTH Tabelly W 1ojeOJbaTH Ha3WBE IENHHA (JTUYHU
noJanu, 00pa3oBame, PaJHO UCKYCTBO H Jp)

e Kopuctutu jenHy BEIMUYMHY W BPCTY CJIOBa M HE KOPUCTUTH NPEBHILE
cumOorna.

e Baxne nndopmanyje Tpeda CTaBUTH Ha MOYETAK UM HA KPaj TEKCTa

e Penocnen wHQOpManMja TPHIATOAWTE 3aXTeBUMa Tmocha. AKO
o0Opa3oBame M pPagHO HMCKYCTBO OJATOBapajy TpPaKCHUM 3axXTEBHMA,
Tpeba mx ucrahu Ha HauwmH Aa Oyay Ha TOYETKY pajHe Ouorpadwuje,
0JIMax HaKOH JINYHUX IOJlaTaKa

e Undopmamnuje o o6pa3oBamy W pagHOM HCKYCTBY Tpeba HaBECTH IO
XPOHOJIOLIKOM peay, MOYeB O] MOCIEImBEr Mocjaa OJHOCHO, MOCIEIHe
3aBpILIEHE LIKOJIe

e V cimydajy nma oOpa3oBame W pPagHO HMCKYCTBO HE OJroBapajy y
MOTIYHOCTH 3aXTEBHMa TI0CJIA, Taja Tpeba MCTAaKHYTH HEKE BEIITHHE,
3HaWa U pajiHe yclexe KOju 0JIroBapajy 3aXTeBUMa paJHOr MecTa

e Tpeba BoguTH padyyHa O rpaMaTHYKO] MCIPABHOCTH, pPeUCHHIIEC Tpedajy

OWTH JIOTHYHE U KpaTke U Tpeda n3beraBatu ynoTpedy ckpaheHnuiia
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/ 1T3.4.

[Tpumep panue buorpaduje

JInuHu momanmm

Mujgom Bacuh

Byxka Kapanuha 29
18000 Hum
HMatym n mecTo Tenedon: 018-200-000
pohema
16. 01. 1973. rogune y Humry
Oo6pa3oBame Cpenma enektpoTexHuuka mkona "Muja Ctanumuposuh"”

Hum (1987-1991), cMep MoHTep TellekOMYHHUKAITHOHUX
Mpexa

JonaTtHo o0pa3zoBame

OcHOBHH Kypc 3a paja Ha paayHapy (2007)

PanHo uckycTBo

1. EnextpoHcka naayctpuja Humr

Bynesap Cseror Lapa Koncrantuna 80-86, 18000 Huru
Pan Ha HeonpeheHo Bpeme y cBOjCTBY MOHTEpa
(1992-2004)

2. Kommanuja "®@OJINM",

Emmnckorncka ynuma 14, 18000 Hum
Pan Ha HeonpeheHo Bpeme y CBOjCTBY HaJI30pHHUKA
(2004-2011)

IToce0oHa 3HamBa "

1. OCHOBHO 3Ham€ EHITIECKOT je3HKa (MOry j1a 00aBUM

BelITHHE JEeIHOCTaBHY KOMYHHUKAIH]Y)
2. llo3naBame pana Ha pauyHapy: Word, MaTepHeT
3. Tlonoxen Bo3auku ucnurt b kareropwuje.
AKTHBHOCTH Unan mianuHapekor apymrea XKenezunvap u3 Huia

Harpapne u npusnama

[TpusHame yapyxkema MOHTEpa

IIpenopyxe

Munan Pocuh, med norona 3a onpkaBame y EnekTpoHCKO]
nHaycTpuju Hum
Bynesap Cgeror [lapa Koncrantuna 80-86, 18000 Hu
Tenedon: 018-300-000
Hparan Jlumuh, Bracauk kommnanuje "®omum"
Emmncxkorncka ynuma 14, 18000 Hum
Tenedon: 018-400-000
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/ [ T3.5. IIpumep monbGe 3a mocao

Iloner g.0.0.

Bbponcka 8

11000 beorpan

H/p Mwutan Cumuh beorpan, 11. dpebpyap 2011.

MOJIBA
ITomrroBanw,

JaBipam ce Ha ornac 3a pagHo MecTo Ha Gapmu mwha y Putorneky o0jaBibeH Ha mopraty
HarnmonanHe cimy»x0e 3a 3anonubaBame gaHa 2. pedpyapa 201 1. rogune.

3aBpIIno caM OCHOBHY 1iKony y beorpany. /locan cam paano kao OMOIHM paJHUK Ha dapMaMa
nunha y @yrory, [TanueBy u JlazapeBily u OJUTMYHO CaM YIO3HAT ca MOCIOBUMA Ha hapMama
mmunha.

Jonarue nH(opMaInmje 0 MOM pagHOM HCKYCTBY B 00pa30Bamy NpHIIaXeM Yy MaJaHO0j Onorpaduju
U HWDKE HaBeJleHUM npuiiozuma. [lo morpedbu pamo hy BaM 1ocTaBUTH U CBE 10JIaTHE MTOTpeOHE
uHpopMmanyje u qohu hy Ha pa3zroBop 3a mocao.

3axBaspyjeM Bam Ha BpemeHy u cpaauHo Bac mo3npaBibam.

Mumnomr Paguh

Munomr Paguh

Byxka Kapanwuha 18

11000 beorpan

Tenedon: 011/1234-567
Moo6wau Tenedon: 063/123-456

[Ipuno3su:

- Panna 6uorpaduja

- CBe10YaHCTBO O 3aBPIIEHO] OCHOBHO] IIKOJIN
- [Ipemopyke OMBIIMX TOCIIOaBAIIA
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TEMA 4: CAMO3AIIOUIJbABAIHLE
1 T4.1.

JeBer MHUTOBa 0 Mpey3€THULINMA U Hpe,I[YSCTHI/IHITByl

/ e [IpenyseTHHINTBO je camo 3a Miale renepanuje. \

e VchemHu npeay3eTHUIM Cy CaMO OHM KOjU UMajy HajKpeaTHuBHH]Y U
HAjOPUTHHATHH]Y HIIE]Y.

e BehuHy npeny3eTHrka MOTHBUILE HOBAI[ HIIH TIOXJIETIA.

e Behuna npeay3eTHrKa, HAPOYUTO Y BUCOKOTEXHOIOIIKUM
JIeTIaTHOCTHMA, TIOCe/Iyje IOKTOPCKY ITUIIOMY.

e [lpeny3eTHuIM ce pa3iuKyjy O OCTAIUX JbY/IH jOII O] polema.

e Jla Ou npeay3eTHUK OMO ycrnemaH, Mopa Jia UMa JIUIIOMY TIOCJIOBHE
IIKOJIE.

e Behuna npeay3eTHrka cy MUITHOHEPH.

e He moxere ycneru Kao npeay3eTHHK, YKOJIMKO HEMa KO J1a Bac

\ ¢buHaHCHpa /

IIpeny3ernunu cy cpehHuju o1 oHUX Koju paje 3a Apyre.

! Mpunarohero npema npod. Laura L. Hollis, mpodecop mocnosre agmusncTpanmje. U3sop:
www.slideshare.com
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/ 1T4.2. YcneniHe npuie

Match and Art
(mpey3eto ca www.smislibiznis.rs)

“Match and Art” m.0.0. (www.matchart.rs) je mango Oeorpaacko mpeay3ehe 4uja je OCHOBHA
JIeTaTHOCT MPOU3BOIH-a U TTpoJiaja pekiaaMuux mubuima. OcaoBano 2008. roaune, oBo mipeaysehe
je, 3axBajbyjyhm HMHOBaTMBHOM TPHUCTYIy TIOCIy, KpPEaTUBHUM HJCjaMa M HW3PAKESHOM
Npey3eTHUYKOM JyXy, YCIeJ0 Yy KpaTkoM pOKy Jia BpaTH CTapd Cjaj OBOM IOMAajio
3a00paBJbEHOM, aJIM U3Y3€THO €PECKTUBHOM, HAUUHY PEKIIaMHUParbha.

Hupekropka u ocauBau npenyseha “Match and Art”, Coma Mnuh, npornamena je 3a modeHUILY
Ha u3bopy ,,Mnanu mpenyszetHuk beorpaga 2009, koju je, y3 (MHAHCHCKY MOAPUIKY Tpaja
beorpana, npeko Cekperapujata 3a IpuBpedy, opranu3oBao Perrnonannu nenrap 3a pa3soj MCII
U MIpey3eTHUINTBA ,,beorpan’ (Wwww.msppobrenovac.rs), jyaa 2009. roause.

Kao mpumep Hekora ko ce ycremHo 0aBu comncTBeHUM OusHucoM, Coma Ham je mpuyana o
“Match and Art”-y, MOCJIOBHUM HJIgjaMa U MPETYy3eTHUIITBY, YOTIIITE.

Cvucin Bbusuumc: Opnakne wneja aa ce Oaute Oamr OBOM JellaTHOMINY, TPOU3BOIEHOM
peKiiaMHUX mmounia?

Comwa Nnmh: [lenatHoCcT KOjoM cMO omabpanu fa ce 6aBuMo, BehHN BEPOBATHO 3BYUH IO MaJo
YyJHO, QI OUTyYHJIM CMO C€ 3a OBaj BHJ PEKIAMHOT MaTepHjaja 003MpOM J1a CMO XTeNH Ja
MOMOTHEMO TMMOTEHIMjaTHIM KIHjEeHTHMA J1a pealn3yjy CBOjy pPeKJIaMHy MOPYKY Ha JAPYraduju u
MHOBAaTHUBHMJU HauWH, KOJU OZicKaue Off cTaHAapIHUX (popMH pexiiamupama. Ocum Tora, muouma
uMa yrnoTpeOHy BPEeIHOCT U CBOJUM NMPUMaMJbUBUM H3IJIEZIOM HEMHUHOBHO MPUBJIAYHU MAXBY TE
he je perko ko GanuTH, Kao Ha pumep Qruajep. Y MOHyAM UMaMO HMIMPOK AMjarla30H MOea Te
CBaKM KJIMJEHT MOXKe M3a0paTé HEKU MpeMa COTICTBEHHM TpedepeHIjaMa, ali CBaKako 3a KOju
rOJ] J1a Ce OJUTY4H, NMa OJJIMYHO CPEICTBO PeKJIaMHpama. 3alTo muonna, a He ynasmad? Hueja
HaM je Ja, YKOJHMKO MOXXEMO, ca TPXKHCTa MOTHCHEMO yrmajbaue, OO3UpOM Ja ce IpaBe O]
IUTACTHKE, HITO MPOLEC pa3rpaibe YNHU U3Yy3€THO AYyTUM, Y OJHOCY Ha IIHOUIlEe KOje ce paBe 0J
KapToHa. J{akie, akIieHar je ¥ Ha €KOJIOTHjH.

CMmucan busnuc: Jla i cte y moueTky uMainu Heky omoh, huHaHCHjCKy WU ApyTry? AKO jecTe
KaKoO CTe JI0 B JOLUIH, Tj. KAKO CTE Ca3HalM 33 TO U KOje CTe MPOoIeLype IpoiIa3uiin?

Comwa Wimh: Ocum oz cTpaHe MOpoAHMIe, Y MOYETKY HUCMO UMAaIM HUKaKBY NMOMON, a KacHHje
CMO ammMmupanyd 3a CcTapT-yn kpeauT kox Donma 3a pa3Boj PenyOmmke CpOuje
(www.fondzarazvoj.gov.rs) koju cmo u nobuian. Mupopmucama cam ce 0 KpeauTUMa IMPEKO
MHTEpHETA, [IPaTHjIa CaM CajTOBE KOjU Ce O/IHOCE HA Maa M Cpe/ima npeayseha u cuyaHo.
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Cvmucau busnuc: [la nu cre umanu ajekBaTHe HHGOPMAIHje y BE3W 3al0YHHAbha COMCTBEHOT
ousnuca? Ha npumep, nHdopMmalmje o ToMe mra ce 0j Bac CBE 04YEKyje, KakBe Cy MpOIeaype,
aJIMUHUCTpAINja U CITMIHO?

Cowa Wnmh: bynyhu na cmo ce mpujaBuim 3a “OOyky 3a modeTHUKe y OW3HHCY”, Koja je
OpraHu3oBaHa 0] cTpaHe MUHHCTapCTBa OMJIaJUHE W CIIOpTa, ATEHIMjE 3a Pa3BOj MalUX H
cpenmux npeny3eha n Hopemike oprannzanuje BUII, umanu cMo cBe anekBatHe HHpoOpMaImje y
BE3W Ca 3al0YnmbambeM CONICTBEHOT On3Huca. To je Oma metogqHeBHa 00yKa I1e Cy HaM MPYKUITA
CBe pesieBaHTHE MH(pOpMaIje OKO OTBapama Gupme, nucama OU3HHC IUIaHA, YIO3HATH CMO ca
CBMM JeTaJbuMa BE3aHMM 3a aJMHUHHCTpAIMjy M CBE OCTAJO INTO HAM je 3aucTa IOMOIJO.
HapaBHo, HUCY CBH 3aMHTEPECOBaHM MMaId MOTYRHOCT MpHCycTBOBama 0Boj o0ymm. [locrojana
je onpehena ceneknuja, OMII0 je TOCTa MPHjaB/LEHUX, AJIM MU CMO OMJTU MPUMJIbEHHU.

Cvucian busnme: Kakpa je mHTepaknuja mely npenysetHuniuma y beorpany? Jla nu Bu
capal)yjere ca HEKMM JIpYTUM MalluM U cpeamuM npeaysehuma? Kaksa cy Baia HCKycTBa Ha TOM
nospy?

Coma Nauh: Mu xonkpetHo ciabo capalyyjemo ca ApyruM MIIaiuM Hpeay3eTHUIHNMA, aId CMO
MMM TIPUJIMKE JIa YIIO3HAMO MHOTE O] ’bUX Ha OpPOjHUM OKYIJbambuMa, Kao CTO Cy CajMOBH,
KoH(pepeHuuje, ceMuHapu uta. Ha npumep — cajam npeny3eTaucTtBa y 3pemanuny. Cajam je 61o
TaKMHUYapCKOT KapakTepa, M3Jlarayd cy ce OOpHIM y JBE KaTeropuje — 3a HajHHOBATHBHUjU
MPOU3BOJ M HajOOJbY Mpe3eHTalrjy Ha mTaHay. “Marux ang Apt”’-y je, 3a Majo, U3Makjia OBa
npyra Harpaza...[lotom, 3axBasbyjyhn Harpanu 3a HajOooJbEr MIIAJOT MPEAY3ETHUKA, JOOUIH CMO
OecrmatHo 1mTaHx Ha cajMmy “busHuc baza” y nHoBemOpy 2009. rommnme. Ty cmo Owunu
MO3UIMOHUPAHU Ca JIPYT'MM MIIaIMM Tpeay3eTHuIMa. Takole, mpucycTBoBana cam OpojHUM
cemuHapuma oj] crpane [IpuBpenne komope CpOuje u PermonamHor meHTpa 3a Majia M Cpelmba
npeny3eha. Tamo cam mMana mpwiMke Ja YIMO3HAaM MHOTE Mpeay3eTHUKe. MHTepakuuja u
capanma Mehy npenyseTHHIMMA je 100pa, any HApaBHO YBEK MMa MPOCTOpa 3a NOOOJbIIake U Ha
TOMe Tpeba paguTH.

Cmuciaun busnuce: V3 Bamer pocajmammer MCKYCTBAa, IITa Cy OCHOBHU MPOOJIEMH MalHX H
cpenmwux npenyseha y beorpamy?

Comwa Uimh: Jlo caga ce mokaszano na je Hajsehu npoOnem HamaTa ox kinjeHara. Kana je poba
YBEJHMKO MCIIOPYYEHA, a TIocao join yBek Huje turahed. To ce decTo nernaBa 1 MUCIUM Ja BEJIUKH
Opoj Ipemy3eTHUKA KOjU ce OaBU POU3BOIKHOM OMIIH KOje BpCcTe poOe MMa oBaj mpolem.

Cmuciau busnuc: KakaB je 3Hauaj Harpaae Kojy cre moOWiIM, Kako 3a Bac JIMYHO, TAKO U 3a
“Match and Art”?

Coma Wimh: YBek je npujaTHO AOOMTH NPHU3HAKE 3a HEIITO Y INTA CTE YJIOXKHIM CaB CBOj
€HTy3Hja3aM M €Heprujy, ajli OCHM JMYHE caTuc(aKiyje 3Ha4aj Harpajie ce, pe cBera, orjieaa y
MEINjCKO] MaKbU KOjy CMO JOOWIIH, U TO je ToMorio na ce “Match and Art” mpouyje u name on
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Beorpaga. MHoru cy My ce Tajia jaBHIM, YECTUTAIU U TO3JIPaBWIA HArpaay Kojy CMO JOOWIIH.
[ITo ce TMye mMarepujalHUX CTBapH — JOOMIIa caM JaNToIl paiyHap, kapre 3a JlajgoB 3a memy
ce30Hy, MOTYhHOCT MEHTOpPCTBa O CTpaHe PerrmoHamHOT IEeHTpa 3a Majia U cpelnma npenyseha,
yHaIpea pe3epBUcaH TaHa Ha cajMy “busHuc baza” u ocurypame 3a cBe 3amocieHe of J[yHas
ocurypama. Ocum Tora, 0BO IPU3HAKE MU j€ OMOryhusio Jja ce BHILE UHTETrpUlIeM Mely Jbyne u3
cBera Ou3HMca, ja OyJieM MOYacTBOBAHM WIaH HAa MHOTMM KOH(pepeHIjamMa W CeMUHapHuMa.
HapaBno, o036mpom Ha mosehany BuspMBOCT mpeny3eha ycrmeamo je m mpommpeme Opoja
KJIMjeHaTa, alnd 0e3 HEeKOr NMPUMETHOT 3Hadaja. KoMepuujamucTu HaM M J1ajbe WIpajy TIIaBHY
yJIOTY HITO c€ THYe NMpudaBsbarkba HOBUX KITMjCHATA.

C3P Terupa
(ITpeysero ca http://www.help-serbia.org.rs/srp/ss09.php)

HaxoH mTo je kao TEXHOJIOIIKM BUIIAK OCTaja 0e3 Mmocia U peJOBHOI U3BOpa npuxona, BecHa ce
OJUTy4MJIa Ha 3aloyuMiame CONCTBEHOr OM3HMCa - Mpou3BoAma neptiau. Kajga je y HoBeMOpy
2005. romuHe Hemauka XyMmaHuTapHa opranusanuja XEJIIT 3amouena mpojekar y Ilupoty,
OJITyUYMJIa je J1a Ce MPHUjaBU 3a J0IeNTy JIOHAIIH]e.

Jlo MOMeHTa yBO3a MalllMHE 3a MMPOU3BOIbY OKPYTIIUX MEPTIH M HEOIXOIHOT pernpomarepujaia,
Becna je ycmema ma peructpyje paamy C3P TETHUIIA, ycnoctaBuia MOCIOBHE OJHOCE U
CKJIOnMiIa yropope o cHabOneBamy ca ¢upmoM Turap u MamUM MOPOAWYHUM PaAJAMOHULIAMA
o0yhe u3 Ilupora u cycenne bene Ilananke. [Tocnana je y3opke cBOjUX MpOHM3BOJA U Caja BOJIU
nperoBope ca BenukoM (hadpuxom obyhe “Jlena” u3 KmaxkeBla ynja ce KOMIJIETHA POU3BOIHA
JIMHMja U3Bo3M 3a Mrtanujy.OBH yroBopu OM MOINIM Jla 3Hauye U 3alOllbaBamke JEJHOT A0 JBa
pajJiHAKa Kao W TPOIIMPHBAkE aCOPTHMaHa Ha MJbOCHATE TEePTIie 3a Koje Ou joj Omira morpebHa
WHBECTHUIIH]a 32 HOBY MaIlIHHY.

BecHa nma jacHy BH3Hjy CBOje IOCJIOBHE JICNIATHOCTH — a TO je Ja KBJIMTETHHUM IPOU3BOJOM
KakaB TPEHYTHO MMa, Y3 JOJATHO MPOIIUPEHE aCOPTHMaHa U Tpe CBera KOHKYPEHTHOM LIEHOM
MOKPHj€ TPKUIITE MEPTIHN Y jyrouctounoj Cpouju.
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f

V4 TEMA 5: HOCJIOBAIBE
/ IT5.1.

ITonyna u Tpaxma

[lonyna u Tpaxkma yTu4y Ha CBE IITO HAC OKpYKyje. Kan oanasure na xynurte numesne, Majuly,
HaMeUITa] WM KaJ uaere Koa ¢pusepa U TpakuTe Ja BaM HampaBu (Gpusypy Koja je y TpeHIy...
Cge je To Tpaxma. Tpaxkma je cBe IITO KeJIUTe 1a UMaTe U CIPEMHHM CTe J]a 3 TO AaTe HOBAll.

BriacHuim mpopaBHUIIa Cy BeoMa 3aMHTEPECOBaHM 3a TO mTa ce Tpaxku. OHU KOpHCTE Te
nHpopMaIje Kako OM y CBOjUM pajmhamMa MMald JOBOJbHE KonuumHe jaoOapa. To je monyna.
[Tonyna je xonmuuHa 100apa M yciyra Koje ce Hyae Kyniuma y oapeleHo Bpeme u no oxpehenoj
IICHU.

Jla 6u mocnoBame OMII0 YCHEITHO, IMPOJIABIM C€ MOPajy MOTPYIUTH J]a UMajy JOBOJHHE KOJUYNHE
nmobapa u yciryra 3a Koje cMaTpajy aa he kymm OuTy 3anHTepecOBaHU aa KyTie.

[IpernocraBumo na Munan uma pacagnuk. OH oaraja cagnuie pasHor apseha. CBake ronause,
Mmuan pasMHIILIBa O TOME KOJIMKO j€ CaJHHIA MPOAA0 TOKOM MPETXO/HE IOAMHE Ma Ha OCHOBY
tora 3acaljyje HoBe. OH Takohe pasmuiuba o ToMe Koje ApBehe ma 3acaau. IlokymaBa na
NpeiBUIM Koje canHuie he BeroBu KyImiy MoxeneTy aa kyne. Kako nma orpaHuueHy KOJTHUUHY
HOBIIa, MOpa J1a OJUTyYH KOJIMKO CaJHUIla cBake Bpcte he ma 3acamu. Heke caguuie he ycretn a
Heke he nma ce ocymre. Muian Mopa umaTt oapehern Opoj caJHHIA y pe3epBU 3a Clyyaj aa ce
ocyme. OcuM oBHX, MuIaH UMa joIl TPOIIKOBA: MOpa J1a Kynu hyOpuBo, Iiatu pajHuKe, Kymu
ayaTke...

Ha npyroj crpann mmamo kynue camauna apseha. Kao xyman, VBan Takohe tpeba na nonece
onpehene ojuryke: Kojy BpcTy npBeta he na Kymu, 1Mo K0joj leH! OH TO MOKe Jia miaTH... Ban he
obuhu HeKoJIMKO mpojaBala cagHuia apBeha kako OM ca3HAo rne ce NpoJajy KBaJUTETHE
CaJIHMIIC TIO TTOBOJHHO] IICHH.

YKOIWKO Xenu 11a mpoja, Muran Mopa BOJAWTH pavdyHa Jia iMa JIOBOJbHY KOJTHMYUHY KBAIUTETHUX
caJHMIIA TI0 TTOBOJbHO] TieHw. 11lTa ce moraha kama nmpoaaBIy HE HY I JOBOJbHE KOJUYMHE 100apa

(ycnyra)?

Maia moHya — BeJIMKa TpaXKmba = PacT IeHa

Mana TpaXha — BCJIMKA MMOHYyAa = ITaJ] HCHAa
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4

/" TEMA 6: PA3BOJ KOMEPLHHUJAJIHOI' TIPOU3BOJA/ YCIYTE
1 T6.1.

PaI[HI/I JIMCT 3a U3padyHaBamk€ IECHE KOLITamkba IIPpoOUu3BOaa

Ha3us npoussoaa:

ynarama (€JIeKTpUYHa eHepruja, BoJIa)

Bpcra marepujana 3a uzpany u octana A) Konnunna b) Llena YkymHo (Axb)
ynarama (eJIeKTpUYHA EHEPTHja, BOJA)

Ha3zus npoussoaa:
Bpcra marepujana 3a uzpanay u ocrana A) Konnunaa b) llena VYkynHo (Axb)
ynarama (eJIeKTpUIHa EHEPTHja, BOJA)

Ha3zus npousBona:
Bpcra marepujana 3a uzpany u octana A) Konnunna b) Llena YxynHo (AxB)
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Ha3us npoussoaa:

Bpcra marepujana 3a u3pagy u ocrtaia A) Konmnumna b) llena Ykynro (AxB)
ynarama (eJIeKTpUIHa SHepruja, Boia)
/ 1 T6.2. Pamau nucT 3a u3padyHaBame 3apaje
Hazug [Inanupana VYnarama no ena no 3apaja 1o YkynHa
MPOU3BOJa | TPOHU3BOAMHA KOMafy KOMafy KOMafy 3apaga
YkynHo

| YIIUTHUK KOjI/I HUCIIyHhaBa aHKCTAp WK UCITUTAHUK

AHKeTa 03Ha4YaBa UCTPAKMBamka KOja Ce CIPOBO/IE TAKO MITO C€ UCTIUTAHUIIAMA J1aje

AcopTumaH je n300p poOe WM yciyra Koje ce HyJle Ha IPOoJiajy TPKUIITY

IMocaoBame je mojam Koju 00yxBaTa CBaKy EKOHOMCKY aKTHBHOCT

BJiiacHUIITBO je PaBO MOCE0Baka U pacloaramba UMOBUHOM WIIN CPEACTBUMA

Exonomuja je Hayka Koja ce 0aBH IpoydyaBameM 33/10BOJbEH-A MATEPHjATHUX TOTpeda
KeJba JbY TN

I'oToBuHCKO M1ahame o3HayaBa muahame pode WM yciayra y TOTOBOM HOBILY
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I'yOuTak npejacraBba HEraTUBHU [TOCIIOBHU pe3yJTar, pacxoau npeayseha sehu cy of
npuxoaa

Jlo6uT 03HauyaBa pazinuky u3Mel)y yKymHuX mpuxoja ¥ yKYITHHX pacxoja rnpeayseha
3anaTauja je oco0a Koja je KBamu(pUKOBaHA 32 BOCHE 3aHATCKE pa/ibe

HHoBanuja npencraBba yHOIICHE IPOMEHA Y IPOU3BO/IEC U yCIIyTe

Hcenuara npencrasiba CBaKy MCIUIATY HOBUYAHHUX CPEACTaBa

H3ym npescTaBiba HOBUTET (HA MPUMEP Y TEXHUIIN)

Kanxkymanuja je pauyHCKHU IOCTYTIaK 3a J00Hjarbe [IeHe HEKOT MPOM3BOA HIIH yCIyTe
Kamara npejicrasiba 1ieHy 3a ynorpeOy Tyhux HOBYaHHX CpeICTaBa

Kanuraan je HoBaIl Koju ce yiaxe y mpeay3eTHUUKe NoayxBare. Pa3nukyjeMo corncTBeHn u
tyhu (mo3zajmssenn). Karmmran no3zajmipyjy Oanke, npemayseha u mojenuanm. Ha
103ajMJbEHH KanuTal Iaha ce kamara.

KomyHukanuja o3nadasa pasMeHny nHpopMainja, rmojaraka, MUIJbema u ocehaja

KonTpoaa o3nauasa npaheme aKTUBHOCTH U yUYWHAKA MTPEMa MOCTABJbEHUM TUTAHCKUM
3a7auMa 1 yYuHIIIMa

KpeaTuBHocT npejcraBiba CriocOOHOCT pa3BHjama HOBE HJIEj€ KOja MOXKE JJOBECTH 10
HOBOT IIPOM3BOJIA HIIH yCITyTe

Kpenut - npeacTapiba Mo3ajM/bUBak¢ HOBUAHUX Cpe/icTaBa y3 Bpahame IIaBHULC U
iahame kamare

Map:ixka je paznuka uzMmel)y npoaaje u HabaBHE IieHe

Myarumeauja o3HayaBa KOMOWHAIM]Y Pa3IMUUTHX MEIHja Kao IIITO CY CIIUKA, TEKCT, 3BYK
¥ BHUJICO CIIOTOBHU

Haknana o3nadaBa HOBYaHY ITPOTHB-BPEIHOCT 32 M3BPIICHHU paJi WM KOPUIITEHY YCIyTy
Hosan npencrasiba poOy yHHBEp3aJIHE BPETHOCTH

OmtyunBame - 0O3Ha4aBa MpoIleC y KOME Ce UCIUTYjy MOTyha peliema 1 JOHOCE OJITyKe
3apana je HakHaga 32 00aBJEECHU Paj

IMpeny3sehe npasHo JvIe KOje 00aB/ba EKOHOMCKY JICTATHOCT Pajikl CTUIAmha JOOUTH
IIpeny3eTHuk je ocoba Koja je CpeMHa Npey3eTH PU3HK MMOKPETakha MOCIOBHUX

MTOAYXBaTa. PEy3€THHKA KapaKTepHUIlle HHOBATUBHOCT, KPEATUBHOCT M CKIIOHOCT
MIOCJIOBHOM PU3HKY.
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IIpeny3eTHH4Ka ujaeja - 3amMrcao o MOHYAN NPOU3BOJA WIH yCIyra y CKIamy ca
norpebdama Kyrmaua paay cTBapama J00UTH.

IMonyaa je xonmuuuHa pobe WK ycIyra Kojy Cy Mpou3Bolauu ClipeMHU J1a IPOAajy Y
onpehenom neproay, Ha oapeheHOM TpKUIITY U 1O oApel)eHnM neHama.

IMope3 je 3ajemHUYKY W3pa3 3a CBa JaBamba JIP>KaBH.
Ipodut je paznuka nzMely yIoKeHHX CpeICTaBa U TPOUIKOBE MOCIOBHE JIEIIATHOCTH.

Pu3uk y npeny3eTHUIITBY MPEACTaBJba MOIYNHOCT JOHOIICHA IMOTPEITHE OTYKE U
ryOuTKa UMOBHHE.

Po6a je mpon3BoI JbYACKOT paja HAMEHEH IPOoaju.
Tpomak je pacxoJ 3a ocTBapeme oipel)eHOT yurMHKa WK 1T1Jba.
Tp:kuIITE IPEICTaBIba MPOCTOP TJC Ce Hajla3e MOHYAa U MOTPaKiba pooe

DakTOpu NPOM3BOAH-€- PECYPCH KOjH C€ KOPHCTE Y TIPOU3BOAGH: PaJl, 3eMJba, KalTUTal 1
Npeay3eTHUILITBO

Heﬂa KOoIITalkba O3HavaBa YKYITHC TPOIIKOBE 3a IPOU3BOAKY HEKOT ITPOMU3BOAA

IubeBH o03HavaBajy Oyayhe ctame y Koje 0ocoda min opraHuzanmja Tpeda 1ohu HaKoH
onpelheHor BpeMeHCKOT Mepruoia
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OBJIACT/ TEMA 1: CYIICTAHIA: CBOJCTBA U ITPOMEHE CYIICTAHIIA

7 1 T1.1.

DuU3HYKA ¥ XeMHUjCKA CBOjCTBA CYNICTAHIU
Cga Tena XHMBE W HEXHBE MPUPOJEC KOjEIMa CMO OKPYKEHH, YKJbyuyjyhu u Hac came, m3rpahena cy

on cyncranmy. [To HekuM cBojcTBHMa cyricTaHle ce MelyycoOHo paznukyjy Beh "Ha mpBu moriexn",
Ha MpUMep, 0 00jH, WIIM arperaTHOM CTamy Ha oapeheHoj Temmnepatypu (Ha COOHOj TeMIEpaTypu
mehep je y YBPCTOM arperaTHOM CTamby, a BOJa Y TEUHOM). ATperaTHO CTambe CYIICTAHIIE 3aBUCH O]
MpHUPOJIe CyICcTaHIe (YecThlla Koje je rpaae M uHTepakuuja mely mwuMa), o1 Temreparype u
nputrcka. CylncTaHiie y 4BpCTOM arperaTHoOM CTamky MMajy CTallaH OOJIMK U CTalHy 3alpeMHHY.
CyrmcraHile y TEYHOM arperaTHoM CTamby HMMajy CTallHy 3alpeMHUHY, ald MPOMEHJbUB OOJWK,
3aBHCHO O] CyJa y KoMe ce Hasaze. ['acoBu mMajy IpOMEHJbUB U OOJIMK U 3alpeMUHY, IIUpE ce U
3ay3MMajy IeJIOKYIaH PacIoJIOKUB IMTPOCTOP, alld C€ MOTY U cabujaTH.

Cyrncraniie y YBpCTOM arperaTHOM CTamy Pa3juKyjy ce mo TBpaohu. Tako, Ha mpumep, moMmohy
I'BO3/ICHOT €Kcepa MOKe ce 3arpebaTH MOBpIIMHA MpelIMeTa HalpaBJbeHOr o miactuke. OOpHyTO
Huje Moryhe, mTo 3Hauu jaa je reoxkhe TBphe o1 IIacTHKe.

PacTBOpJBMBOCT CYNCTaHIM, MPOBOJJBUBOCT TOIJIOTE M EJIEKTPHUIIMTETa CY CBOjCTBA KOja C€ MOTY
YTBPJIUTHU jETHOCTAaBHUM HCIUTUBamuMa. M3 nckycTBa 3HaMO 1a Kaja ce mehep cuma y yamry ca
BOJIOM U MeIlla, HacTaje Oucrap pactBop. Mehytum, To ce Hehe gecutu ako ce cura Opanrxo.

O HeKHM CBOjCTBHMMa CYIICTaHLU Ca3HAjEeMO MEpPEHEeM, Ha NpUMEp, O TYCTHHH CYIICTaHLE, O
TeMIlepaTypaMa TOIJbEHhAa U KIbY4amba.

I'yctuHa je ¢u3myka BeaMYMHA Koja MpeACTaB/ba OJHOC Mace CYIICTaHIIE W 3allpeMUHE KOjy OHa
3ay3uma. OHa je, Takohe, jegHo oa cBojcraBa cyncrtaniy. [lomanm y tabenm 1.1. moxkasyjy nma
CYIICTaHI]a y YBPCTOM arperaTHoOM cTamy uma oko 20% Behy rycTHHY HEro kajaa je y TeYHOM
arperaTHOM CTamY, JOK je TycTHHa TedHocTH oko 800 myra Beha o]l rycTMHE UCTE CYICTaHIE y
racoOBUTOM arperaTHoM cramy. IlocToje u3y3euu, Ha MpUMEp, BOJA y YBPCTOM arperaTHOM CTamy
(7lem) UMa Mamy TYCTHHY HEro y TEUYHOM arperaTHOM CTamy, 300T uera Jiej TIMBa Ha MOBPIIUHU
Bozie. To je BaXKHO jep TaKo JKMBHU CBET y BOjIaMa Y IPUPOAN MOJKE J1a ONICTAHE TOKOM 3HME.

Tabena 1.1. I'ycTuHA TpU €IEeMEHTA Y YBPCTOM, TEUHOM M TACOBUTOM arperaTHOM CTamby

Enement I'ycruna
YBPCTO TEYHO racOBHTO
(g/cm®) (g/cm?®) (g/cm®)
Apron 1,65 1,40 0,001784
Kuceonuk 1,426 1,149 0,001429
Azor 1,126 0,8081 0,001251

CBojcTBa CyNCTaHIIM KOja Ce MOTY YOUHMTH IOCMAaTPameM WM MEPEHhEeM Ha3HMBajy ce (PM3MYKUM
CBOjCTBMMA U, Ka0 LITO CMO PEKJIU, TO Cy: arperaTHo CTame, TeMIepaTypa TOIbEmka, TEMIIEpaTypa
KJbydama, I'YCTHHA, YKyC, MHpHC, 0o0ja, TBproha, MPOBOIJBMBOCT TOIUIOTE M EIEKTPUIUTETA,
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PacTBOPJbUBOCT.
VYnopenute puznyKka cBOjCTBa CYICTaHIM y cieaeheM orneny.

Oraen 1.1. | YnopehuBame pu3n4ukux cBOjcTaBa CyncTaHIM.

IIpudop Cranak ca ernpyBeTraMa, KalllM4ulie, MarHeT, 4eTUPU KapTOHA

Cyncranne | Kyxumcka co, cymnop, reoxhe, 6akap, [loga

Omnuc VYnopenute gu3nuka cBojcTaBa (arperatHo crame, 00jy, MarHeTHa CBOjCTBA H
NMOCTYNKA | pacTBOPJHUBOCT) ciieehuX CYNCTaHIU: KyXUECKE COJIU, CyMIIopa, rBokha, 6akpa
u Boge. IlocmarpameM y3opaka CYNCTaHIM MOXKETE 3aKJbYUYUTH O HUXOBOM
arperaTHOM CTamy Ha COOHOj TemriepaTypu u O00ju. Jla Ou mcnuTanu MarHeTHa
CBOjCTBA CYIICTAHIM, TIOMONY KalIM4YUIle MPEHECHTE MAJI0 CBAKE OJ CYNCTAaHIN
Ha KapTOH. 3a CBaKy CYICTaHIy KOpHUCTUTEe NoceOHy kammuuiy. IloBmaumre
MarHeT MCIOJl KapTOHAa W YTBPIUTE KOja Ce CYICTaHIIa MOMepa IMOJ yTHUIajeM
MarHeTa, 0OJJHOCHO KOja IMa MarHeTHa CBOjCTBa.

PacTBOPJBHBOCT CYNICTAHIM y BOAM UCIHUTAjTE TaKO MITO heTe y 4yeTupu enpysere
CHIIAaTH PEJOM Ha BpX KallMYMIE KYXUICKY €O, CyMIop, rBoxkhe u Oakap, u
3aTHM JO0JaTH BOAY JI0 YETBPTHHE 3anpeMuHe enpysere. Caapxaje y enpyBeTama
cHaxxHO pomyhkajte. JloOujeHe pe3ynrare ynmumimTe y Taoeiy.

Pesyararn || ®usnuko cBojctBo | Kyxumcka co | Cymnop | I'Boxhe | bakap | Boga

arperaTHo CTame

60ja

MarHeTHa CBOjCTBa

pacTBOPJBUBOCT Y
BOIU

CBOjCTBO CYIICTaHIIE Jla pearyje ca HEKOM JAPYroM CYIICTAaHIIOM W/WiW Ja ce moj oapeheHum
YCIIOBHMa MEHha W NIPU TOME HACTajy HOBE CYIICTAHIIEC, HA3WBa CE XeMHUjCKO CBOjCTBO CYIICTaHIIC.
Ha mpumep, XeMHjCKO CBOjCTBO BOJIOHHMKA U KHCEOHHUKA jecTe Ja Mel)ycOOHO pearyjy u rpaje BOAay.
Xemujcko cBOjcTBO rBokha jecte aa pha, Tj. fa pearyje ca KHCEOHHMKOM U3 Ba3ayXa.

[IpakTryHa IpUMEHA CYTNICTaHLM 3aCHMBA CE YIPAaBO HA CBOjCTBHMA KOje OHE MMajy. MeTaiu, Koju
Cy A00pHu MPOBOJHUIIM TOIJIOTE, KOPUCTE CE 3a U3pajly, Ha mpuMep, KyXumckor nocyha. Meranu ce
MOTY TIpecoBaTH y paznuuute obiauke. Kao 1o0pu mpoBOAHUIM €ICKTpUIIUTETA, MeTanu (0akap u
ATYMUHH]YM) C€ KOPHUCTE 3a U3pajly KabJioBa 3a eJIEKTPUYHE BOJIOBE.

CBojcTBa CyYIICTaHIIE 3aBUCE O] HEHE CTpPyKType. Yuehu Xxemujy moBe3mBaheMo CTPYKTYpY
CYIICTaHIIC, FhbeHa CBOjCTBA M MIPAKTUYHY NMPUMEHY KOjy UMa 3aXxBajbyjyhu TUM CBOjCTBUMA.

Pu3nuke H XeMHjCKe IPOMEHe CYNCTaHIH
VY CBakOJHEBHOM >KHMBOTY yOuaBaMO IMPOMEHE Tejla M IPOMEHE CYICTaHLU O]l KOjUX Cy Tela

HampaBJbeHA: JIeJ ce TOMH, BOJa MCIapaBa, 'BO3JICHH NMpPEAMETH phajy, HAKUT o1 cpedpa TaMmHH,
HaMHpHUIIE Ce MEHajy TOKOM IpunpeMe oOpoka, nuirhe Ha jeceH Mema 00jy. Heke o HaBeqeHUX
IpOMEHa Cce Ha3MuBajy (PU3MUKMM NpOMEHama, a Heke XeMHjCKUM. lIpu pu3nukuM mnpomeHama
CYIICTaHIIC HE HACTajy HOBE CYIICTAHIIE, TOK TOKOM XEMH]CKHX MPOMEHA HACTajy HOBE CYIICTAHIIE.
CyncTaHIly YMHU MHOIITBO YECTHIA M aKO CY T€ YECTHIIE OCTaJIe UCTE MOCIIe IPOMEHE, OHJ]a TOKOM
IpoMEHe HHje HacTaja HOBa cymncraHma. Ha mpumep, HacTajame Jiefa 3UMH, TOIUBCHE Jiela WIN
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HacTajamke BOJICHE Mape NMPHIMKOM KyBamba BOJE y MOCY/H, jecy MPOMEHE y KOjUMa ce HEe CTBapajy
HOBE CYIICTaHIIE, jep Cy Jiel, BOAa U BOJACHA Mapa, TPH arperaTHa CTama UCTEe CYICTaHIE — BOJE,
KOjy y CBa TpW arperaTHa CTama YWHU MHOLITBO MCTHX MOJEKyjda (IIpeICcTaB/baMO MX IMOMOhy
dbopmyie H,0).

du3nuKe MPOMEHE CYICTaHIE Cy TakBe NMPOMEHE MpH KOjUMa HE HACTajy HOBE CYIICTAHIIE.
[Mpumepn GuU3HUKUX MTPOMEHA CYICTAHIIE Cy MPOMEHE arperaTHOT CTama (TOIJbEHe, HCIapaBambe,
KOHJICH30Bamke, OUBpIINaBame), pacTBapame, IPOMEeHa 00JMKa (YCUTHABaKkEe, MIICBEHHE, JIOMIBCHE,
yBpTame, ucrezame). [locne (U3NYKMX MPOMEHA, Kao MITO Cy MPOMEHE arperaTHor CTamba WU
pacTBapame, CYIICTaHIa C€ MOXE BPATUTH Y TIPETXO/IHO CTambe.

Kuna on rBoxkha ce Moxe caBujatu U Gpopmuparu paznuuure oonuke. CaBujame Kule je husnuka
IIPOMEHa, jep Mocje caBhjama, NaKo MMa Jpyraddju oOJHMK, XKHIA je U Jajbe u3rpaljeHa ox MCTHX
yectuna. Mehyrum, kana sxwua on reokha 3apha, HacTana je HOBa CyICTaHIIA.

XeMHjcke NMpoOMeHe CYIICTaHIIE Cy TaKBe MPOMEHE MPH KOjUMa Ce MEHa CacTaB CYIICTAHIIC,
OJTHOCHO TIpHM KOjUMa HACTa]y HOBE CYICTaHIE. XEMHjCKE NIPOMEHE JApyraduje ce Ha3uBajy
xeMHujcke peakmuje. Phame TrBO3IEHOr eKkcepa, caropeBame IpBETa W XapTHje jecy NPUMEpPH
XEMHU]JCKUX ITPOMEHA.

Cee mpomeHe cyncrannu npahene cy nmpomenama eHepruje. Jla OM ce HEke MPOMEHE CYICTaHIU
oJlBHjajie MOTPEeOHO je a ce U3 OKOJNHMHE y3uMa eHepruja (Hajuemrhe y Buay tomore). [locne tux
npoMeHa cymncTanue umajy Behu caapwxkaj enepruje. TakBe cy, Ha mpumep, cienehe mpomene:
TOILUBbEH-E, HcmapaBame, GoTocuHTe3a. TOKOM HEKHMX IPYrHX MPOMEHa CYICTAaHIM EHEpruja ce
ocrnobaha y oxonmHy (ouBprihaBame, KOHICH30BAKkE, CarOpeBame yriba, CaropeBame XapTHje), a
CYIICTaHIIE Cy TIOCJIe TIPOMEHE EHEPreTCKA CHPOMAIIIHU]E Y OJJTHOCY Ha T0JIa3HO cTame. EHepreTcke
MPOMEHE TPH XEMH]CKHM IMPOMEHaMa CYICTaHIM MHOTO Cy HM3PaXXCHHje HEro npu (Qu3nIKum
pOMEHaMa CYTICTaHIIH.

Yucre cyncranue

Y mpupoau ce peTKo Haja3u camo jeHa CyICTaHIa (YucTa cyrncranma), Beh cy yemhe cmere Buie
cyncranuy. Yucere cyncTaHie uMajy cTajlaH cacTaB, MCTH y CBAaKOM JIeTy CYICTaHIE U TUME HUCTa
CBOjcTBa y cBakoM jeny. CacraB M CBOJCTBAa YMCTE CYIICTAHIE Cy HUCTH y CBAaKOM Y30pKY Te€
CyIicTaHiie, 6e3 0031upa Ha HErOBO MOPEKIIO.

HcnutuBame uncrohe cymncraHIle 3aCHUBA Ce Ha KOHTPOJIU HEHUX (U3UYKUX CBOjCTaBa, KOja Cy 3a
CBaKy CYICTaHIy KapaKTepUCTHYHA U CTajHa (Ha MpUMep, TeMIlepaTypa TOILbema, TeMmIepaTypa
KJby4ama, I'yCTUHA, UT]L.).

Yucre cyncranine ce melycoOHO pasimkyjy mpema cloKeHOCTH cactaBa. OHe Koje ce He MOry
Pa3NOXUTH Ha jeIHOCTaBHHjE YHUCTE CYICTaHIIC Ha3MBajy CE XeMHjCKHM ejgeMeHTH. Ymucre
CYIICTaHIle Koje ce moj oapeheHuM ycrmoBuMa, Ha MPUMEDP, 3arpeBambeM, MO A€jCTBOM CBETIOCTH
WIN eNeKPUIMTETa MOTY pa3JIOKUTU Ha JeTHOCTaBHMjE€ YUCTE CYICTAHIIE Ha3HMBajy c€ XeMHjcKa
jennmema.

XeMHjCKHU eJIeMeHTH

XeMHjCKH eJIeMEHTH Cy HajjeqHOCTaBHMje yucTe cyrcraHie. Jlanac je mo3Haro 118 enementa. Of
Tor Opoja, 94 eneMeHTa Cy OTKpUBEHA Y 3eMJBHHO] KOPH, a OCTAJIU Cy 100UjeHH Y Tab0paTopHju.
On enemeHata je u3rpaljeHO CBe IITO BHAMMO, KaKO HEKUBA MPUPOJA, TAKO U KUBU OPTaHU3MHU.
Hucy cBu eneMeHTH jeHAaKo 3acTYIUbCHHM y HPUPOJH. Y CBEMHUPY j€ HajpacnpoCTpameHUjU
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eneMeHT BOAOHMK (cmuka 1.1). YV 3eMJbMHOj KOpH je Haj3acTyIJbCHHjU EJIEMEHT KHCEOHUK.
CunuuujyMm je Apyrd eJIeMEHT IO PacIpOoCTPameHOCTH Y 3eMJBUHO] KOPH, a HEeroBa jeHmbEha ca
KHCEOHHKOM TJIaBHHU Cy CacTojak cTeHa. Tpehu eneMeHT 1o 3acTymibeHOCTH y 3eMJBUHO] KOPH jecTe
anmymuHujym (ciuka 1.2).

VY HameM Teny Haj3acTYIJbCHH]U €JIEMEHT j€ KMCEOHHK, Jep OKO JBe TpehrHe Mace Tena YMHH BOJA.
Kupe opranmzme umHe cucremu opraHa. Opranu cy m3rpal)eHu o7 TKMBA, a TKHBa OJ henwja.
henuje cy msrpahene on pa3IUUUTHX OPraHCKUX jeAUIEH-A. 3aTO je clieiehu Mo 3aCTyIJbEHOCTH
€JIEMEHT Y HallleM Telly YTJbeHUK (OpTaHCKa jeIUbEha y CBOM CacTaBy CaJlpiKe €IEMEHT YIJbEHUK).
Ha tpehem MecTy 1o 3acTyNJbEHOCTH Y HAILIEM TEITy j& eJIeMEHT BOJOHUK (ciuka 1.3).

VEYOHA NPOIMEHTY A/ THA 3a¢TVIUBeHoCT AToM: IACTYIVREHOCT eerennTa ¥ Tesvkinoj kopn

YK A np Qﬂeh[éﬂ"l‘l’"l N CBQ;\II - £ = (MEaCeHI NpOLEHTIg

: B P KaMHvM MATHEHVM

OCTATH watprjyn 247 1,9%

0 [“ 2.6% AOJOHIE THTaH
AT ° 0,00 [N
AT / - OCTANI

3.4% 0.9%
—_

NETIHjYM
5.7%

Nrop

0.2%

reoale
4.7%

ATYMITHEG VM
7.5%

Cnuxa 1.1. 3acTynjb€HOCT eleMeHaTa y CBEMUPY Cruxa 1.2. 3acTynjbe€HOCT eneMeHara y
3eMJbMHOj KOpH

JACTYIVBEHOCT eTEMEHATA ¥ JEYICKOM OPTaHIMY
foedop (MaceHN OpoLeHTH)
o

OCTATH
1%

Cnuxa 1.3. 3aCTyIIBEHOCT efleMEeHaTa y JbyICKOM OpPraHU3MY

CyrmcraHiie Koje y pealJHOM KXHUBOTY ONakaMo Kao HEMPEKHUJIHE CpelIuHe u3rpaljeHe cy o BEIUKOT
Opoja gectunia. HajcutHuja yectuia eneMenTta jecte aToM. [10CTOjU OHOJNIMKO Pa3IMYUTHX aTOMa
KOJIMKO TTOCTOjHU eJIeMEHaTa.

I1o yemy ce mehycobno pasnukyjy amomu paziudumux eiemeHama?

ATOMH pa3TUUUTHX eleMeHaTa ce MelycoOHO pas3nuKyjy Mo CTpYKTypH. EKCIiepuMeHTH Koje Cy
HayYHHIM U3BOAMIIA KpajeM 19. m moderkoMm 20. Beka OTKPUBAIU CYy KakKBa je CTPYKTypa aToMma.
Hajmpe je yrBpheHo ma aTom caapku HeTaTUBHO HaeleKTpucane dyectuiie. OBe 4yeCcTHIle Ha3BaHE CY
eJIEKTPOHHU (ped IrpuKor MOpeKya, a 3Hayu hmmbap). Pesynratu najbux ucTpakuBama CTPYKType
aToMa yKa3WBaJld Cy Ja ce HajBehm 1eo0 Mace aromMa Haja3d y BeoMa MajioM, IO3UTHBHO
HAEJIEKTPUCAHOM JIeTy aTOMa, KOjU j€ Ha3BaH aTOMCKO je3rpo. HaheHo je na je mpedyHuk jesrpa oko
10™2cm, 1ok je npeunuk atoma oko 108cm. To 3Haum 1a je jesrpo 10000 myTa Mame 0 NpedYHKKa
aroma. [103UTHBHO HaeJEKTPHCAkhE je3rpa MOTUYE O] MO3UTUBHO HACJICKTPHCAHUX YECTHIA KOje ra
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yyHe. OBe yecTHIle Ha3BaHE Cy MPOTOHM (peu IpuKor Mopekia, a 3Hauu npsu). Ilopen nportona
j€3Tpo YMHU jOIII jeTHA BPCTa YECTHIIA — HEYTPOHH (peu JTATHHCKOT MOPEKIa, a 3HAYU HEeyTpalaH).
Heyrponu cy Henaenektpucane yectuie. OBe yecTuie AONPUHOCE CTAOMIHOCTH je3rpa aToma,
yMmamyjyhu o0ujame Koje MocToju u3mel)y HCTOMMEHO HaeJIeKTPUCAaHUX MPoToHa (ciuka 1.4).
Enextponu ce kpehy y mpoctopy oko je3rpa, hopmupajyhu enexkrporcku omoTtad. [lomro je atom y
[IEJTMHU HEHaeJeKTpUcaHa YeCTHIla, Opoj MPOTOHA Yy je3rpy aToma jeaHak je Opojy elIeKTpoHa y
€JIEKTPOHCKOM OMOTauy.
EnextpoHu y aromy uMmajy pa3ivuuTy €HEprujy, T€ ce€ y IpOCTOpy OKO je3rpa atoma kpehy Ha
pa3NUYUTUM pacTojarbuMa. EXCiepuMeHTH Cy MoKa3aid Ja eJIeKTPOHH HE MOTY MMaTh OWIIO KOjy
SHeprujy ¥, CaMMM THM, HE MOTry ce Hahu y OMJIO KOM Jienmy MpocTopa OKO je3rpa atoma, Beh y
oapeheHuM JenoBHMa MpOCTopa Koje Ha3MBaMO eHepreTcKUM HMBOMMA. EnekTpoHu y atomuma
CBHUX eJieMeHaTa y mpupou pacnopel)yjy ce y cemaM HUBOA, KOjU ce
[0 JIOTOBOpY oOenexaBajy BEIMKUM JaTUHUYHUM cioBuma: K, L,
M,N,0,PuQ.

K HUBO je HajOMmKH je3rpy U y TOM JIeNy MPOCTOpa, KOJH je

eNeKTPOH

HajMamkU, MOTy ce HahM HajBHUIIE J1Ba eleKTpoHa. Ta 1Ba eleKTpoHa
uMajy HajMamy eHeprujy. L HuBo oOyxBaTta Behu aeo mpocropa,
oarosapa My Beha eHepruja u y ;memMy ce Moke Hahu HajBHUIIIEe OcaMm
enexktpoHa. Ha M HuBoy mMosxe ce Hahu HajBuie 18 enekrpoHa.

jearpo

Cruxa 1.4. Monen CTpyKType aTroma

AKo yncenume oa cazname guuie 0 CMPYKmypu amoma...

[IpoToHM, HEYTPOHH U €IIEKTPOHH HA3UBAjy CE eJieMeHTapHe YecTHlle, a ckpaheHo ce o0enexaajy
Ha crenehy HauMH: TPOTOHHM ca p*, HeyTpoHH ca n°, a eneKTpoHH ca ¢. OCHOBHA CBOjCTBA YECTHIA
KOje rpajie aToM mpukazana cy y tabemu 1.2. [lomamm y Tabenu mokasyjy /Ja je HaeJIeKTPUCAHE
MPOTOHA jEJHAKO HACIEKTPHCAY €IIEKTPOHA, AJIM je CYMPOTHOT 3Haka. Mace MpoToHa ¥ HEeyTpoHa
cy npubmmkHo jenHake v oko 1800 myra Behe o Mace enekTpoHa.

Tabena 1.2. CBojcTBa IPOTOHA, €JIEKTPOHA U HEYTPOHA.

CBojcTBO IIporon Enexkrpon | Heyrpon
Haenexrpucame (C) +1,602x10"° | -1,602x10™° | 0
PenaTuBHO HaeleKTpHCame (HaelaeKTpHucame P° y 1 1 0

OJTHOCY Ha €)

Maca (kg) 1,673x10%’ 9,109x10*" | 1,675x10°*
PenaruBnal [ Jaca (maca dectuna OJHOCY Ha

Macy €JIEeKTPOHA) ( o 1837 1 1839

CtpykTypa aToMa MOXeE C€ OmucaTH MoMohy /Ba Opoja KOju ce 03HadaBajy Kao aTOMCKH M MaceH!
0poj. AToMckH Opoj obenexaBa ce ca Z U IpeAcTaB/ba Opoj MPOTOHA y je3rpy aroMa, a TUME H
Opoj enekTpoHa y omMoTady aToma. IlocTaBuiau cMO muUTame Mo yemy ce MelycoOHO pazimkyjy
aTOMH Pa3IMYUTUX eJeMeHaTa. YIIpaBo aTOMCKH Opoj omucyje Ty pasinuky, oapehyje Koju je aToM y
NUTawy, Tj. UAeHTU(UKYje eneMeHT. EneMeHT je cyrncrania 4yiju CcBU aTOMH MMajy UCTH aTOMCKHU
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0poj, Tj. Opoj MPOTOHA Y je3rpy aToMa.
Macenn 0poj obernexaBa ce ca A U IpeacTaBiba 30up Opoja MPOTOHA U HEYTPOHA Y je3rpy aToMa.
Oga 1Ba Opoja MLy ce y3 CUMOOJ eeMeHTa Ha ciefiehn HauuH:

| MaceHu 0poj |

| aTOMCKH 0poj |

e

Ha ocHOBY mo3HaBama aTOMCKOT ¥ MaceHOTr Opoja MOKe ce OJpeauTH Opoj MPOTOHA, eNEKTPOHA U
HEYTPOHA Yy aTOMY €JIEMEHTA.

CBHU aTOMU jeHOT eJIeMEHTa MMajy UCTH aTOMCKH Opoj (OH MACHTU(UKYjE €IEeMEHT), ajli CBU He
MOpajy UMaTH UCTH MaceHu Opoj. BomoHuK je Hajmakmm eJeMeHT y npupoau. Melhytum, cBu aToMu
BOJIOHMKA HeMajy ucTy Macy. CBM aTOMHU BOJIOHMKA MMajy jeaH MPOTOH Y je3rpy | jefaH eIeKTPOH
y omoTtauy (y CympoTHOM He Ou OWiM aTOMU BOJOHHKA). Pasnuka y Macu moTHYE OF Pa3IUIUTOr
Opoja HeyTpoHa y je3rpy. Y NPUPOIM MMa HajBUIIE aToOMa BOJOHHMKA KOJU MMajy jeaH MPOTOH Y
Je3rpy W jenaH eNeKTpOH y oMoTady. Mame Cy 3acTyNJb€HH aTOMH BOJOHUKA YHj€ je3rpo UMHHU
jenaH mpOTOH M jeJlaH HEYTPOH, a HajMame Cy 3aCTYIJbEHU aTOMH BOJOHHKA YHj€ je3rPO YMHU je1aH
IPOTOH U IBA HEYTPOHA.

ATOMH UCTOT XEMHjCKOT elleMeHTa KOoju ce Mel)ycoOHO pasnukyjy o 6pojy HeyTpoHa, OJTHOCHO I10
MaceHoM Opojy HasuWBajy ce u3oTonmu (Ha3uB ynyhyje Ha mcro mecto y Tabmumu IlepwomHor
cucTeMa ejaemMeHara o kojoj he Outu peun y HacTtaBKy). Behuna enemenara y npupoau uma aBa uid
BHUIIIE U30TOMA.

N3otomnu ce kopucTe 3a MpoyyaBame 3HaYajHUX TIpoIieca y XeMujH, GU3HIH, OMOJIOTH]U, MEIUIIMHA
U IpyruM Haykama. Y OoJIHMIaMa W KJIMHUYKAM HHCTUTYTMMa (OJIC€IM HYKJIeapHE MEAMIIMHE)
ynotpebJbaBajy ce paJuoaKTHBHHU U30TOIM Kao JWjarHOCTHYKa cpencTBa. Kobanr, uuju je aToMcKku
0poj 60, Bpio HecTo ce ymoTpedshbaBa KO KapIHMHOTEHHWX 000JbeHha Kao M3BOpP Y-3paka KOju ce
ycMepaBajy Ha IOTpeOHO MECTO.

PannoakTHBHM M30TOIM Cc€ KOPHUCTE M y YyBamkby HAMHPHHUIA, HAPOUUTO HA JTYXKE BpPEME. y-3paiu
KOj€ eMUTY]y MOTY Ja yOujy MHCEKTE, ’bUXOBE JIapBe, Kao M MapasuTe KOju M3a3UBajy TPUXUHO3Y
CBHIGCKOT' Meca.

N3oromu ce xopucte 3a oapehuBame cTapoctu creHa. [lo3HaTo je Aa je M30TOom ypaHa, aTOMCKOT
Opoja 238, paniMoaKTHBaH M JIa C€ pachaJamkeM HajIpe MPETBOPH Y TOPHU]YM, YHjH j€ aTOMCKH OPO]
234 v uuju je mepuo/I moyrypacmnaaa 4,5x10° ronuua. Topujy™m ce pacraga Kpo3 BUIIIE CTYIHEBA CBE
JIOK HE HacTaHe cTaOuJiaH MPOM3BOJ — OJIOBO, YHjH je aToMcKu Opoj 206. [IpernocTraBibajyhu na ce
MojeIMHU aToMH ypaHa Z=238 Tpancopmuily y mojjeaHak Opoj aroma ojoBa Z=206, Moxe ce
3aKJBYUNTH 3a CTEHy Koja caupyu ypan Z=238 na je crapa 4,5x10° rozmma.

W3oton yribenuka atomckor Opoja 14 (C-14) y atmocdepu je CTalmHO 3aCTYIUbEH y Maloj
KOJIMYMHHU, jep HacTaje OoMOapaoBameM a30Ta KOCMUYKUM 3paniMa. buibke, alii ¥ 4OBEeK U ocTala
xuBa Omha mpexo Omspaka yHOCE OBaj M30TON Y CBOj OpraHM3aM y BUIY YIJbCH-AMOKCUAA KOjU
caapxu C-14. Kana xuBu opranusam yruHe, pacnagame C-14 ce HactaBsba (Bpeme momypacmnaja je
5730 ronuna). Tume ce pemetun ognoc C-14 u C-12 koju je mMocrojao 3a BpeMe KUBOTa OMIBKE,
YoBeKa M octanux xuBux Omha. Ha ocHoBy omnHoca 3actymsbeHoctu C-14 u C-12 y mpeocrtanom
Marepujaiy, Ha TpuMep, KocTuma, onpehyje ce crapoct. 3axBasbyjyhu uzorony C-14 casznano ce
MHOTO O Tpolecy (GOTOCUHTE3E MPH KOME Ce y 3eJIeHUM OMJbKama O]l YTJbeH-IMOKCHJIA U BOJE U Y
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npucyctBy CyHUEBE CBETIIOCTH I'paJie CI0KEHA OPTaHCKa jeHbCHha.
[Tornenajre Texct Ha MHTepHeTy Ha afgpecu http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm
. I'yrman, XK. Mukuh, U3otonu y apxeonoruju, Xemujcku npeaneo, 5 (2001) ctp. 105-107

Konuxka je maca amoma?

Behuna enemenara y mpupoiu npeacTaBba CMEIly U30TOMA Pa3IMuyUTUX aTOMCKHUX Maca U 3aTo ce
onpelhyje mpoceuyHa Maca CBHX M30TOIMA KOJU ce Hana3e y npupoau. ¥ tadenu 1.3. nare cy mpocedne
Mace aToMa HEeKUX XEMH)CKUX elIeMeHara.

Tabenu 1.3. [IpocedHe U peaTUBHE Mace aTOMa HEKUX XEMH]jCKUX eJieMeHaTa

Xemujcku IIpoceuna maca aroma, M, | PeratuBHa aromcka
eJleMeHT (kg) Mmaca

BOJOHHK, H 1,674 x 10 1,008

yribeHuk, C 1,994 x 10 12

KrceoHuk, O 2,656 x 10™° 16

reoxhe, Fe 9,274 x 10™%° 56

Ha ocnoBy momaraka y Tabenu 1.3. MOXe ce yOuHuTH Ja je KWJIOTpaM BeJIMKa jeIUHUIA 3a
U3pakaBamke Mace aToMa. 3aTo0 XeMUYapu KOPHUCTE PEIaTUBHY aTOMCKY Macy.

PesaTuBHa aToMcka Maca je Opoj KOju MOKa3yje KOJHMKO je IMyTa IMpoceyHa mMaca aToMa HEKOT
enementa Beha ox 1/12 mace aroma yribeHMKOBOT u3oToma -C. Je3rpo aroma yribeHuKa YuHu 12

YEeCTHIIA: IIEeCT IPOTOHA U IecT HeyTpoHa. [IpubmmkHo 1/12 Mace aToma yribeHUKA, KOJU Y je3rpy
nMa 12 gecTuia, oaroBapa MacH jeIHE YeCTHIIC.

PenatuBHa aTomMcka Maca enemeHTa obenexana ce ca A,. Ilomro ce oapehyje mopehemem mcTux
($U3MYKNX BEIWYHHA TO je Opoj 0e3 jeAnHuIEe, OTHOCHO HEMMEHOBaH 0poj.

Xemujcku cuM0014

Beh cmo ucraknm na xeMu4apu umajy noceOHe 3HaKe 32 XEMHjCKE €IeMEHTe — Xemujcke cumbone
(Bugern tabnuny [lepuomHor cucrema enemenara). OBe cMMOOJIE KOPHCTE XeMHUUYApH LENIOT CBETa,
OHH OJIAKIIIaBajy KOMYHHKAIM]y jep ce HBUMa MpeBa3uiase jesnuke Oapujepe. XeMHUjCKU CUMOOTU
KOjU c€ M JaHac KOPHCTE Y XEMHjH yBeIeHH Cy y 19. BeKy Ha mpeasior miBeIcKor xeMudapa JeHca
Jakoba beprienujyca. 3a cuM00J CBaKOT €I€MEHTa Y3€TO je TIOYETHO CIOBO YCBOj€HOT MMEHA TOT
enemeHTa. Ha mpumep, BogoHUK, 4nje je aTuHCKO uMme hydrogenium, obGenexasa ce cioBoMm H, a
KHCEOHHK YHj€ je JJAaTHHCKO uMe oxygenium, cioBoM O. Kop enemenara unja iMeHa TOUYUBY UCTUM
cinoBoM, bepiienujyc je mpeaokuo aa ce MoYeTHOM CIIOBY Ha3HMBa €JIEMEHTA JI0/1a jOII JeTHO CIOBO
W3 Ha3uBa TOT eleMeHTa. [IpBO CIIOBO je yBEK BEJHMKO, a JApyro Mano. Ha mpumep: BOIOHHK
(hydrogenium) — H; xenujym (helium) — He; xwuBa (hydrargirum) - Hg.

XeMHjCcKH CUMOOJIM HM3roBapajy Cce Tako INTO Ce CBAaKO CIOBO HM3roBapa moceOHo. Ha mpumep,
cumbon sxuBe, Hg, m3roBapa ce xa-ce. CBaku XEMHUjCKA CHMOON MMa KBAaJUTATHBHO 3HAUCHE
(unenTu(UKYyje €IEMEHT) U KBAHTUTATUBHO 3HAYCHE — 03HAYaBa je/IaH aToM Tor eneMeHTa. Kana je
MOTpeOHO HaINMCaTH BHIINE aToOMa HEKOr eJeMEHTa, OHJAa C€ HCHOpen cuMOona mwuire Opoj -
koedumjent. Ha mpumep, et atoma BojioHMKa 3anucyje ce SH, a Tpu aroma kuceonnka 30.
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Ilepuoanu cucreM enemMeHara

Kako ce moBehaBao Opoj mMoO3HATUX eleMEHATa XEMHYapH Cy YyOdaBalld MPaBUIIHOCTH Mehy
CBOjCTBMMaA €JIeMEHaTa W HACTOjaJId MpeMa TOMe Ja ypene eneMmeHnrte. HajycmemHuju y Tom pamy
ouo je pycku xemuuap Jmutpuj MBanoBuu MenneibejeB. MeHnebejeB je pehao enemente y HU3
npeMa BEJIMYMHHU aTOMCKHX Maca, 0] Mame Ka Behoj, u mpu ToMme je youuo na mocie oapehenor
elleMeHTa, clefehn eJIeMeHT MMa CIIMYHA CBOjCTBA Kao €JIEMEHT Ha MOYEeTKY HH3a, OJHOCHO Jia Cce
CIIMYHA TIPAaBUITHOCT y MIPOMEHH CBOjCTaBa MOHABJbA Y HOBOM HH3Y eJeMeHara. Tako cy hopmupanu
XOPU30HTATHU U BEPTHKAIHM HHU30BH elieMeHaTa. Y XOPU30HTAIHUM HH30BHMAa HAIUIA Cy CE
€JIEMEHTH 4YHja CE€ CBOjCTBA MOCTYITHO MEHajy, a Y BEPTHKAIHUM HHU30BHMA €JIEMEHTH CIUYHUX
(U3NYKNX ¥ XEMH]CKHX CBOjCTaBa. XOPU30HTAJIHM HU3 Ha3BaH je MepHojAa, a BEPTUKAIHU Ipyna.
Tako je nacrana tabauna [leppomHor cucTema ereMeHara.

YoueHy TpaBUIIHOCT y NPOMEHH CBOjCTaBa €lieMeHaTa ca IMopacToM aToMcKe Mace, JMurtpwyj
NBanosuu MenaesbejeB je 1869. ronmune nckazao peynma jJa Cy CBOjCTBA eJIeMeHaTa MepruoarndHa
(dhyHKIIM]a BUXOBUX aTOMCKHX TEXHHA (Maca).

Wsrnen tabnure [leproaHor cuctema enemMeHara Kojy laHac KOPUCTUMO MPpUKa3aH je Ha cauyu 1.5.
YKyIHO UMa ceJlaM Mepuoa 1 0caMHaecT Ipyna, Koje ce 03HauaBajy peJHUM OpojeBrMa O jelaH
10 ocamHaecT. BehuHa eneMenara cy MeTaJlM ¥ OHU Ce HaJla3e Ha JICBOj CTPAaHH TabuIle
[TepuogHor cucrema enemenara. EnemenTn Ha necHoj ctpanu tabnuie [lepuonHor cuctema cy
HeMmeTauu. V3melyy oBuX eneMeHara Haja3ze ce MeTaJOM/IM KOjH MMajy CBOjCTBa M3Mel)y MeTana u
HeMeTasa. YeTBpTa rpynaiyja egemMeHaTa creru@uyiHa 1Mo XeMHjCKOj HEPaKTUBHOCTH jecy
mieMmeHuTuracosu (18. rpyma).

Cnuxa 1.5. Tabmuia [TeprogHor cucTeMa ejleMeHaTa

I'pyma - 2 3 4 g [ 7 2 9 11 12 13 14 15 1§ 17 18
IMepropa

1 2

+o1 He
3 4 5 [ 7 8 9 10
Be B c N [#] F Ne

3 12 13 14 15 16 17 18
Mg Al Si P S Cl Ar

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 20 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti W EF Mn Fe Co Mi Cu Zn Ga Ge As Se Er Kr

EE EE] 40 41 42 43 44 || 45 46 47 48 45 1] 51 L2 53 54

Sr i Zr Nb || Mo || Tc Ru Rh Pd || &g Cd In Sn || Sb || Te | e
P 11 T2 T3 T4 75 T6 17 T8 T8 a0 gl a2 823 84 85 141
Ea Hf Ta W Re Os Ir Pt || &u || Ha T Pb Ei Fo At Rn
7 88 104 || 105 || 106 (| 107 || 108 || 109 J| 110 | 111 )j 112 |{113 (/114 || 115|116 || 117 || 118
Ra Rf || Db Sg || Bh || Hs || Mt || Os || Ra Cn || Uut || Yug || Wup || Uuh || Yus || Uue

=

Tarrrasommr | 57 || 58 || 59 |[ 60 || 61 [ 62 |[ 63 || 6a |[ 65 |[ 66 |[ 67 |[ 68 |[ 63 |[ 70 |[ 71
La Ce Pr || Nd || Pm || Sm || Eu || Gd || Th Dy || Ho Er || Tm || ¥b Lu

Axmmonm | 89 |[ 30 ]| 9t |[ 82 || 22 || 94 |[ 55 || 96 |[ 57 || 28 || 99 || 200 ]| 101 102] 103
At Th FPa U Np Pu am || Cm || Bk cf Es || Fm || Md |[ Na Lr

Kama je MennespejeB Gopmynucao NpaBUIIHOCT y NMPOMEHU CBOjCTaBa €JEMEHATa 3aBHUCHO O]
aTOMCKE Mace, HUje ce 3HAJIO KakBa je cTpykTypa atoma. KacHuje je yrBpheHo 1a je nepuoanyHOCT
MOCIEANIIA CTPYKTYpE aToMa, OJHOCHO Opoja MPOTOHA Y je3rpy aToMa KOjHU OMHUCYje aTOMCKH Opoj —
Z. YupaBo mpema aTOMCKOM Opojy enemeHTd cy mnopehanm y Tabmumu Ilepromnor cucrema
eneMeHata. To 3Ha4M Ja ce y je3rpy aroma cBakor cieneher emeMeHTa y TaONUIM Haja3u jelaH
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MIPOTOH BUIIIE, @ y €IEKTPOHCKOM OMOTady jeAaH €JIEKTPOH BHIIE Y OJHOCY HAa aTOM MPETXOIHOT
enemenra (ciuxa 1.6).

@ @
H He
I fr ] ) / ) / ) )'l ) J'll ! !
L Be B c N o F Ne
@égﬁ\ﬁ' \‘I @Qlaa\\ﬁ \I @ér R\IB “| wzr %\ \] @E:}e F;\e' @2}9 ﬂ“IP \ . 2‘Ja Fi.\a \ @2;)9 €\= \I
) ! ) / I | I / /1 /7
Na Mg Al s P s cl Ar
o @i -
8o e 1" Seel te] -
S/ / ; )}/ = Tl AENEET ‘,-*”
K Ca hapvig "~ |alsilelslalard] -7

_______________ ~-~Klca)

Cnuka 1.6. U3rpanma enekTpoHcKor oMoTada npBux 20 enemenara y [leppuongHoM cuctemy eaeMeHara.

LlIma je 3ajednuuxo y cmpykmypu amoma eiemeHama y ucmoj epynu?

ATOMH eJeMeHaTa y UCTOj IpyNHU y TOCIEIHEeM SHEPreTCKOM HUBOY MMajy UCTH Opoj eleKTpoHa
(cnuka 1.6). [Tocnenmy eHEPreTCKU HUBO Y KOME Ce Hala3e eJIEKTPOHU Ha3MBa ce BaJe€HTHH HUBO,
a CNeKTPOHM KOjU HeMy MpUIazajy — BaJileHTHH ejJeKTpoHH. CBOjcTBa eJeMeHara YIiaBHOM
3aBHUCE 0]1 OpOja BAJICHTHUX €JICKTPOHA.

I1o yemy ce paznuxyje cmpykmypa amoma eiemeHama y ucmoj epynu?

BaneHTHH enekTpoHU y aToOMy CBakor cieaeher eleMeHTa y UCTO] TPYIU YAAJbEHUJU Cy O je3rpa
aToma, uMajy Behy eHeprujy, Tj. Hasasze ce Ha cieaehem, BUIIEM €HEPreTCKOM HUBOY.

LlIma je 3ajeOnuuxo y cmpykmypu amoma eliemeHama y ucmoj nepuoou?

EnexTpoHu y aToMuMa ejeMeHaTa y UCTOj Iepruoau pacropelyyjy ce Ha UCTOM Opojy €HepreTCKUX
HUBOA. MelycoOHO ce pa3nuKyjy mpeMa TOMe IITO CE Y MOCIeIheM eHEpreTCKoM HUBOY nmosehaBa
Opoj enekrpona (cnuka 1.6).
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OcHoBHa CBOjCTBa MeTaJla, HEMeTajla U MeTaJouaa onucaHa cy y rabenu 1.4.

Tabena 1.4. duznuka u XxeMHjcKa CBOjCTBA MeTalla, HEMETalla 1 METaJon1a

OPU3NYKA CBOJCTBA

Metaan

Hemerann

MeTtajgouau

Wmajy meranHu cjaj, OIHOCHO
umajy
BENUKY pedieKkcuony mMoh.

BUXO0BEC TMOBPIINHEC

Mory Outun 06e300jHH Kao, Ha

npuMep, KUCEOHHK, a30T, a MOTY
O6utu U 000jeHH, Ka0 Ha MpPUMEpP

cymrnop u 1pBeHu docdop.

Uecto wusrienajy Kao
METAJIH.

Ha cobnoj Temmepatypu cy y
YBPCTOM arperaTHoM CTamYy,
OCHM JKHBE KOja je y TE€YHOM
arperaTHOM CTamYy.

[TocToje y cBa Tpu arperatHa
CTama, Ipu 4eMy je Opom jeauHu
TEYHU HEMETaJl.

\

2 .
D

v YBPCTOM
arperaTHoM CTamy.

cy

Mory ce KoBaTH, U3BIAYUTH Y

JKULE  WIA  [PECOBATH  y
paznuuure o0nuke 6e3

IPEKUAAbA.

Hemeranu y 4BpcTOM arperaTrHom

hocdop,

CYMIIOp M jOJI) HUCY KOBHHM U HE

cramy  (YIJbCHUK,

MOr'y €€ M3BJIAUUTHU Yy KULC UIA
[IpecoBaru y ¢oiuje.

Yecto cy KpTH Kao
HEMETAJIN.

ITpoBoze TOILIOTY u|He mpoBome  Ttorory  u | Hucy HM mpoBOIHUIM
EJIEKTPULIUTET. eslekTpuuTeT (ocuMm rpadura) — | HU u3onmaTopu, Beh T3B.

U30JIaTOPH CY. HOJYIIPOBOTHHIIH.
XEMUNJCKA CBOJCTBA

Pearyjy ca Hameranuma u rpaje
cllnmm — JoHCKa JeubeH | .

Pearyjy ca KHMCEOHHKOM U rpajie
OKCHJIE.

Pearyjy ca meramuma u rpaje
COJIA — JOHCKA jeIUHECHha.

Hexkn wmeramm (ankamHu U
3eMHOAQJIKAJIN) pearyjy ca BOJOM
u Tpaige Oasze y3 W3IBajame

BOJOHHKA.

Pearyjy ca xucenmunama u rpajae

Pearyjy ca KuceoHWKOM W Tpaje
okcuze. OKCHIIM HEKMX HeMeTana
y peakmuju ca BOJAOM Tpaje
KHUCEJIMHE.

[To xemujckum
CBOJCTBHMA CIIMYHU]JH
Cy HEMeTalInMa.
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collu y3 wu3IBajake BojaoHWKa | Hemeramm  melhycoOHO  Tpane

WM OKCHIa HEMETalla, 3aBHCHO KOBaJIeHTHaje,HI/II-I)eI-I)a.

O pCaKTHUBHOCTH MeTanal.

PeakTuBHHjU MeTal WCTHUCKY]e
Mamkbe peaKkTHBaH MeTal U3
pacTBopa HEroBe COJIH.

AKo Jcenume oa cazname euuie ...

Mouaekyan enemenara. KoBajieHTHa Be3a — NPBH /1€0

ATomH erneMeHaTa y TPHPOAU PETKO mocToje camu Beh ce melhycoOHo ympyxyjy. M3yserak cy
aTOMH TUIEMEHUTHX racoBa (XeNujyMm, HEOH, aproH, KPUIITOH, KCEHOH B PAJIOH ).

3awmo je mo mako?

Atomu ce melyycoOHO yapyKyjy jep Tako Tpajie CTaOMITHH]E IEJTUHE C MABUM CapKajeM SHEpTrHje.
Hpyrum pednma, peakTHBHHUjE CYIICTaHIIE WMajy Behy €Heprujy W Teke Ja IOCTaHy Mambe
peakTuBHE (C MamOM eHeprujoMm). UnmeHnIa a Ccy IJIEMEHUTH TaCOBU XEMHJCKH HEPEAKTHBHH
ckpehe maXmpy Ha pacropes eIeKTPOHA Y HBUXOBHUM arOMHMa. ATOMHU TUIEMEHHTHX T'acOoBa MMajy
MaKcUMaJlaH Opoj eNIeKTpOHa y MOCIEAHhEM SHEPreTCKOM HMBOY: XENHjyM UMa JBa eNeKTpoHa, a
CBH OCTaJIM IJIEMEHUTH T'acOBH MMajy ocaM. OUUTINIeNHO Ja TaKBY €JEKTPOHCKY KOH(pUTrypauujy
aToMa KapaKkTepuIlle BelIUKa CTaOMIHOCT, OTHOCHO XEMHUjCKa HEPEaKTUBHOCT.

Tom unmeHnnoM ce ofjalimaa 3amTo ce aToMu Mel)ycoOHO MmoBe3yjy - TaKo MOCTUXKY CTaOMIIHY
CIIEKTPOHCKY KOH(UTYpalijy KakBy HMajy aTroMH IUIEMEHHTHX racoBa. Ha oBoMm MecTy
pasmotpuhemo rpaljeme MoJieKysa eleMeHaTa KOju HacTajy Mel)yCOOHMM IOBE3MBamkEeM aToMa
enemenata. Kopuctuhemo jegHaumHe y KOjuMa Cy OKOo cuMOoia €lleMEHTa IOMOhy TadkuIiia
MIPEJCTaBIbEHU EICKTPOHH Y MOCIICIHEM EHEPTETCKOM HHUBOY.

BonoHuk je eneMeHT uMju aTOMU MMajy HajjenHoctaBHUjy Tpaly. [lo 1Ba aroma BoJOHUKA cliajajy
ce U Tpajie YeCTHILY Koja ce Ha3uBajy Mojekys. Hacrajame Moiekyna BOJIOHUKA MOXKE C€ MPUKA3aTH
Ha ciienehy HaunH: He + eH — HSH

CBaku aTroM BOJOHMKAa MMa MO jedaH elekTpoH. Y Tabmumm I[lepuomHor cuctema eneMeHaTa
HajOIMKM TUIEMEHHUTH Tac BOJOHUKY j€ XenujyM. XenrjyM uMa nBa enektpoHa y K HuBoy. TakBy
€JIEKTPOHCKY KOH(UTYpaIrjy MOry mocTuhu JBa aToMa BOJOHHKA aKO YIAPYXKE CBOj€ €ICKTPOHE Y
3ajeTHMYKH eJIeKTPOHCKH map. [Ipu Tome, 00a enekTpoHa mpuUnaaajy u jeJHOM U IPyroM aTOMY.
[ToBe3uBame aTomMa Tako Ja HHXOBH EICKTPOHU Ipajic 3ajeIHUYKE eJICKTPOHCKE MapoBe Ha3MBa ce
KoBaJleHTHa Be3a. Kaia ce aromu enemeHnTta Mel)ycoOHO MOBEXY KOBAJICHTHOM BE30M OHH TI'pajie
Behy uecTHIly Koja ce Ha3MBa MOJIEKYJ €JIeMEHTa.

Hacranu monekyn BOAOHHMKA MOXE C€ MpUKa3aTH momMohy cTpPyKTypHe (popmysie Koja mokasyje
KOju cy aroMu Mel)ycoOHO moBe3aHu, Kao: H-H

VY cTpyktypHuUM (hopmyriama 3ajeJHUYKU €JISKTPOHCKH Tap MpUKa3yje ce moMohy Be3HE PTHIIE.

! O okcunmmMa, kucenrHaMa, 6a3aMa U COTMMA yUH CE Y CEIMOM Paspeiy.
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Hacrajame MoieKyna KHCEOHUKA MOXe ce MPUKa3aTH Ha cieaehu HauuH:

80 + 03 5302208

CtpykTypHa Bpopmyna Monekyna kuceonuka je: O=0

Kaxo npeocmaswamo monexyne?

Mornekyiae BOJOHMKA M KHCEOHHMKA MOXEMO IpPEICTABUTH MOJIEKYJCKHM ¢opMmyama Koje
MOKa3yjy KOjU €JIeMEHTH T'pajie MOJIEKYJ, U KOJMKO aTOMa CBAKOT €JIeMEeHTa CaJpH MOJIeKyl: Hy u
O,. Bpoj koju 03Ha4yaBa Opoj aTOMa CBAKOT €JIEMEHTa Yy MOJIEKYJTY Ha3MBa Ce MHEKC U IHIIIE CE C
JIOHE JIECHE CTpaHe Y3 CUMOOJT eleMeHTa.

Y o0a ciydaja MOJEKyJIH eJleMeHaTa Cy HacTalld YIPYXKHUBAaWkEM €JIEeKTpOHAa U rpalemem
3ajeJHUYKUX EJIEKTPOHCKUX mapoBa. Ha Taj HauMH, aToMM BOJOHMKA Yy MOJIEKYJy BOJOHMKA U
aTOMHM KHMCEOHMKA y MOJIEKYJY KHCEOHHMKAa MOCTUIIN Cy CTA0WIIHY €JIEKTPOHCKY KOH(Urypauujy.
Pexnn cMmo nma ce Tako HacTana Be3a u3Mel)y aToma Ha3uBa KOBaJIeHTHa Be3a. IlomTo Monexyn
BOJIOHHMKA (M KHCEOHHMKA) YMHE JIBa MCTa aTOMa, je3rpa 00a aToma jeIHaKo MpHUBJIave ICKTPOHE U3
Be3e, Ma Cy OHM y MPOCTOPY paBHOMEpHO pacmopehenu m3mely jesrapa oba aroma. TakBa Be3a
Ha3MBa CE HEMOJIapHa KOBAJEHTHA Be3a.

VY Molekylly BOJOHHMKAa Be3a je HacTajga rpahjemeM jeAHOT 3ajeIHHYKOr Iapa, Ma ce Ha3uBa
jeTHOCTPYKOM KOBAJIEHTHOM Be30M, JOK j€ Y MOJEKY/Ty KMCEOHHKa Be3a HacTana rpahemeM /Ba
€JIEKTPOHCKA M1apa U Ha3MBa c€ ABOCTPYKOM KOBAJEHTHOM Be30M.

AToMmu ce Mory mMel)ycoOHO MOBE3MBATH U TPOCTPYKOM KOBAJIEHTHOM Be30M Kao, Ha IIPUMED, Y
Mosekyiry azota, N2: N=N

Xemuja e1emMeHara

Ca3najTe 0 HEeMeTajguMa: BOJAOHHKY, YIJbEHHKY, a30Ty, (pocdopy, KHCEOHHKY, CyMIIOPY U XJIOPY,
Kao U O MeTaJluMa: HaTPHjyMy, KaJujyMy, MarHe3ujymy, KallujyMmy, aTyMUHU]yMy, TBOXDy, 6akpy,
IIMHKY W O0JIOBY, kopuctehu m3Bope Ha VHTEpHeTy umje Cy aapece HaBeACHE Ha Kpajy OBOT
nornasiba. OOpaTUTe MaXmky Ha CBOJCTBA OBUX e€JIEMEHAaTa M HUXOBY IPAKTHYHY MPUMEHY.
[ToBexxuTe CBOjCTBA CBAKOT €JIEMEHTA ca OMIITUM CBOjCTBUMA METalla M HEMeTalla Koja Cy HaBeJeHa
y Tabenu 1.4.

XemMujcka jequmbemha

Jenumwema, ciojkeHe YucTe CyICTaHIlle, u3rpaljeHa cy on ABa Wid Buule eiremMeHara. Ou3nyka u
XEMH]CKa CBOjCTBA €JIeMEHaTa U jeubEemba 3rpal)eHor oJ1 TUX elleMeHaTa Mel)yCoOHO ce pas3iuKyjy.
Ha mpumep, Bona (H20) je jenumeme usrpaheHo on 1Ba eleMeHTa, BOAOHHMKA M KHCEOHWKa, HA
COOHO] TemmepaTypu je Y TEYHOM arperaTHOM CTamy, JAOK Cy BOJOHHK W KHCEOHHUK TaCOBH.
Kyxumcka co (HaTpujym-xyiopun) je Oena, KpucTajiHa cyrncraHia (y YBpCTOM arperaTHOM CTamby).
EnemeHTH KOjU Tpaje KyXHIbCKY CO, HATPHjyM M XJIOp, MMajy pa3jIMyuTa CBOjCTBA OJ COJIH.
Hatpujy™m je y YBpCTOM arperaTHoM CTamy M, Ka0 U JIPYT'M METalld, UMa METAJHH Cjaj, IOK je XJIOp
KYTO-3€JIEHKACTH Tac.

XeMHjCKa jeumkbEeha U eIEMEHTH W3 KOojux je m3rpaheHa 3eMipbrHA KOpa HA3MBajy C€ MHHEPAJH
(cmuka 1.7). C 063upoM /1a je KHCEOHUK Haj3aCTYIJbEHU]H €JIEMEHT Y 3eMJbUHO] KOopH, HajBehu O6poj
JenmBema y BOj CaIp)KH OBaj €JIIEMEHT IOBE3aH Ca CHJIMIHJYMOM, aJyMHHH]JYMOM W TBOXhEM.
PacnpoctpameHocT MUHEpalia y IpUpOIX j€ BeoMa pa3InyuTa.
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Cnuka 1.7. a) Kamut, CaCOs, 0) dujamant, C

AKo Jcenume oa cazname euuie ...

MouJiekyau jenumema. KoBajeHTHA Be3a — IPpyru /1eo
Bogna je jenumeme, a rpalhere MoJieKyna BoJie MOXE e MPEICTaBUTH Ha cieachu HauuH:

He + +Q° + *H — H:QOtH

ATOM KHCEOHHKA IOBE3yje CE JBEeMa jeTHOCTPYKHMM KOBAJICHTHUM Be3aMa ca J[Ba aTOMa BOJOHUKA.
VY Monekymy Bojie, je3rpo aroMa KHCEOHWKAa CHa)KHHU]E NMPHUBJIAYM €JIECKTPOHE U3 BE3€ O] je3rpa
aToMa BOJIOHHKA, T1a Cy 33J€THUYKH €JICKTPOHH OJIMKU je3rpy aToMa KHCEOHHKa. 300T Tora je je/iaH
Je0 MOJIEKyJia HETaTUBHHje HAeJeKTpUCAH OJf APYyror aena. TakBa KOBaJCHTHA Be3a Ha3WBa Ce
MoJIapHAa KOBAJIEHTHA Be3a.

Joncka Be3a. Kpucrannu cucremu
Kakso jedumerve je kyxurbcka co unu Hampujym-xaopuo? Koje uecmuye 2a epaoe?
Hatpujym (Na) je enemeHT koju ce Hana3u y 1. rpynu Ilepuoanor cucrema enemenara. Hberos

aToMcku 0poj je Z=11 mro 3Hauu Ja je3rpo Harpujyma unHH 11 mpoToHa, a OKo je3rpa ce Hamaszu 11
enekTpoHa. EnexkTponu y atomy Hatpujyma pacnopehenu cy Ha Tpu HUBoa: Ha K HUBOY Hanase ce
7IBa €JIEKTPOHA, Ha L HUBOY 0caM eJeKTpoHa U Ha MocienmkeM, M HHUBOY, je jeJlaH eIeKTPOH.

VY tabnunu [lepuogHor cuctema eneMeHara HajOJIMKA TUIEMEHUTH Tac HaTpujymy jecte HeoH (Ne).
Atomcku O6poj HeoHa je Z=10, mTo 3HauYu Ja je3rpo meropor aroma yuHu 10 mpoToHa. Y mpocTtopy
OKO je3rpa aToma HeoHa Haiasu ce 10 enexTpoHa pacmnopehenux Ha cienehu HauwH: Ha K HUBOY
7IBa €JIEKTPOHA M Ha L HUBOY 0caM eJIeKTpOHa.

Kana ce ynopene pacropean eIekTpoHa y aTOMUMa HaTpHjyMa M HEOHa yodaBa ce Ja ce pasjHuKyjy
y JeTHOM eJIEKTPOHY KOjH ce Hajla3u y TOCIEHheM EHEPreTCKOM HUBOY. JpyruM peunma, ako Ou Taj
€JIEKTPOH HAITyCTHO aTOM HaTpHjyMa, pacrope]l MPeoCTAINX eIeKTpoHa OMo OM MCTH Kao y aToMy
HEOHa.

Xnop (Cl) je enemeHT Koju ce Hama3u y 17. rpynu IlepuaHor cuctema einemeHata. ATOMCKA Opoj
xjopa je Z=17, mrTo 3Ha4M Ja je3rpo aroMa XJiopa YhHe 17 mpoTOHa, a y MPOCTOPY OKO je3rpa ce
Hana3u 17 enexktpoHa. Enexktponu cy pacnopehenu Ha Tpu HHUBOA Ha cienehu HaywH: Ha K HUBOY
1IBa €JIEKTPOHA, Ha L HUBOY ocaM eleKTpoHa U Ha M HHBOY cellaM eJeKTpOHa.

Hajommwku muiemMeHuTy rac xjopy y tabmunu IlepuogHor cuctema enemeHara jecte apron (Ar).
Atomcku O0poj aprona je Z=18. ATom aprona uma y jesrpy 18 mpoTona, a y e1eKTpOHCKOM OMOTaqy
18 enexrpona, pacnopehenux Ha crneaehu HaumH: Ha K HMBOY /1Ba enekTpoHa, Ha L HHBOY ocam
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€JIEKTPOHA U Ha M HUBOY O0caM €JIeKTpOHA.

VYnopehuBameM pacriopeia eneKTpoHa y aTOMHMa XJIOpa M aproHa youyaBa Cce€ Ja Ce pasiHKyjy y
Opojy €JEeKTpOHA Yy MOCIEIHEM SHEPTeTCKOM HUBOY. AKO OM aToM XJiopa MPUMHUO jeAaH eNeKTPOH
CTeKao O pacropes] eIeKTPOHA UCTH Kao U aTOM aproHa.

BepoBatHo Hacnmyhyjere ma Ou HaTpujyM W XJIOp MOTJIM OWTH HMIeajaH map, Tj. ako OW aTtoM
HaTpUjymMa Mpeao CJIeKTPOH W3 MOCIEAmET €HEePreTCKOI HMBOA aToMy XJjopa, o0a eileMeHTa Ou
MOCTHUTJIa EJIEKTPOHCKY KOoH(purypanujy (pacmopes eNeKTpOoHa) KakBy HMajy aTOMH HbHUMa
HajOMKUX TUIEMEHUTHX racoBa, HEOHa U aprosna. To ce u zermiasa.

Ako moMohy TaykuIla MPUKAKEMO CaMO €JICKTPOHE Y MOCIEIHEM SHEPreTCKOM HHUBOY aTromMa OBa
7Ba €JIeMEHTa, OHJAa MPHUMONpEIajy elleKTpoHa Hu3Mel)y aroma HaTpujymMa U XJIopa MOXKEMO
MPEICTaBUTH Ha chenehu HauuH: N + I::I: s Na' :C:::I:—

Kama aTom HaTpujyma mpena jenad eJIeKTPOH HacTala YecTHIla y je3rpy caapku 11 mpotoHa, a oko
jesrpa ce Hanasu 10 enextpona. [Tomro uma jeman IpOTOH BHIIIE y OJHOCY Ha OpOj €IEeKTpOHA OBa
YecTUIla je HaelleKTpHcaHa W TO Mmo3uTuBHO. C Jpyre cTpaHe, Kaja aToM XJiopa NMPHUMH jenaH
eJIEKTPOH, HacTalla YecTUla y je3rpy caapku 17 mpoToHa, a oko je3rpa ce Hana3u 18 enekrpona. 1
OBa YECTHUIIA je HaeJeKTpHUcaHa jep Opoj MPOTOHA BUIIE HUjE jenHaK Opojy enekrpona. Ilomro numa
jeaH eNeKTPOH BHWIE OJf Opoja MPOTOHA HACTala je HeraTUBHO HAENEKTpHCcaHa decTuila. TakBe
HAEJICKTPUCAHE YECTHUIIE CE Ha3WBajy jOHM (ped TPUKOr MOpeKia, a 3HA4u MyTHHK). [103MTHBHO
HaeJIEKTPUCAHU JOHU JOIII CE€ HA3MBajy KATjOHH, 2 HETATUBHO HACIIEKTPHUCAHU JOHU AHjOHH.

OBako HacTajie HaeJeKTpucaHe uectuie (joun), Mmeh)ycoOHO ce CHa)KHO MpHBIIaYe U TYCTO MaKY]y Y
nmpocTopy 00pa3yjyhu kpucran HaTpHjyM-xjopuaa. Y KPUCTATHO] CTPYKTYpU HATPH]yM-XJIOpHIA
CBaKM JOH HaTpHjymMa OKPY>KEH je ca IIECT joHa XJopa, OJHOCHO CBAaKW JOH XJIOpa OKPYKEH je ca
mrect jona Harpujyma (cimka 1.8). IlpuBnauna cuia usmel)y joHa HaTpujyMa W Xjopa y KpHUCTally
HATPHjyM-XJIOpH/Ia Ha3KBa CE jOHCKA Be3a.

Cnuka 8. Mopen KpUCTaJIHe pEIIETKE HATPHjyM-XJIopuaa u kpucrtan Harpujym-xiaopuaa (NacCl).
VY Tabenmu 1.5 cy HaBeneHa CBOjCTBA jeU-CHAa 3aBHUCHO OJl THUIA XEMHJCKE Be3e (JOHCKa Be3a,
KOBAJICHTHA BE3a).

Tabena 1.5. CBojcTBa jeiumbemHa ca JOHCKOM U KOBAJIGHTHOM BE30M

Jennmema ca jOHCKOM BE30M Jeaumema ca KOBAJIEHTHOM Be30M

Yy UBPCTOM arperaTHoOM CTamy Cy Ha COOHOj | MOTY OMTH y CBa TpH arperaTHa cTama
TeMIIepaTypu

UMajy BHCOKE TEMIIepaType TOIUbCHa W | MMajy HIDKE TeMIIEpaType TOIUbEHA M KIbydama
KJbydarma 0]1 JOHCKHX JeTUCHha

YIJIaBHOM C€ pacTBapajy y BOAM 3aBUCHO OJ] TOJIAPHOCTH BE3€ pacTBapajy ce y
MIOJIAPHUM WJIM HETIOJIApHUM pacTBapadyrnMa

BUXOBH PACTBOPH W PACTONH TIPOBOJC | FUXOBH pPAcCTBOPU W PACTONH YIJaBHOM HeE
EICKTPUYHY CTPY]Y MIPOBOJIC €ICKTPUIHY CTPY]Y
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PesraTuBHA MOJIEeKYJICKA Maca
CnryHO penaTUBHO] aTOMCKOj MacH Je(pUHUIIE Ce peJaTUBHA MOJICKYJICKa Maca.
PesaTuBHa MoJsiekyJicKa Maca je Opoj KOjU TOKa3yje KOJHMKO je IMyTa maca MOJEKyla HEKOT

enementa Beha oz 1/12 mace aroma yribeHuKoBor uzoromna C.

PenatuBHa Mmonekyicka maca obenexaBa ce ca M, Ilomro ce oxapehyje mopehemem ucTux
(GUBMYKUX BETMYHMHA TO je Opoj O6e3 jequHuIe, OTHOCHO HEMMEHOBaH Opoj.
PenatuBHa MoJekysicka Maca u3padyyHaBa c€ Ha OCHOBY MOJIEKYJICKE opMyJsie Tako HITO ce cabepy
penaTuBHE aTOMCKE Mace CBUX ejemeHara. [Ipu Tome, BaxHO je 00paTUTH Makmky Ha Opoj aToMa
CBaKoOT €JIEMEHTa KOjU TTOKa3yje WHJEKC Y MOJIEKYJICKO] (opMyIIH.
Onpenumo caja peJaTuBHE MOJIEKYJICKE Mace MOJIEKYJla HeKUX eJeMeHaTa U jeINbEerha, Ha IpuMep,
penaTUBHE MOJICKYJICKE Mace BOJJOHUKA, KHCEOHUKA U BOJIE.
Mornekyicka ¢gopmyna BogoHuka je Hp. ¥V Tabmuum IlepuonmHor cucrema enemMeHara Hajla3u ce
MoJIaTak O PEeNaTUBHO] aTOMCKO] MacH BOJJOHHKA’: A{(H)=1. Cana moxxemM0 u3payyHaTH PEIIATUBHY
MOJICKYJICKY Macy Bogonuka: My(Hy) =2 x A((H) =2x1=2
PenaTtuBHa MOnekysIcKka Maca BOJJOHHUKA j€ 2.
Monekyncka dopmyna kuceonunka je O,. ¥V tabmumm [leprogHor cucrema eneMeHara Hajla3MMO
MmojiaTaKk O peJaTUBHO] aTOMCKOj Macu kuceoHuka: A (O)=16.
PenaruBHa Mosiekyiicka maca kuceonuka je: M(0z) =2 X A(O) =2 x 16 = 32
PenaruBHa MoseKyscka Maca KUCEOHHUKA je 32.
Mornekyicka popmyna Boae je H,O. PenatuBHa Mosiekysicka Maca BoJiE je:

M;(H,0)=2x A(H) + A(O)=2x1+16=18
PenatuBHa Monekyrncka Maca Boje je 18.
Haxne, na OUcMO OApedMNId pEelIaTUBHY MOJIEKYJCKY Macy MOTpeOHO je Ja 3HaMO MOJEKYJCKY
(dbopMmyiy U pelaTUBHE aTOMCKE Mace eJieMeHara.

Cmeme

Y mpupoau ce peTko Hanase yucte cycrnatHie. Hajuemrhe cy n3Meniane qBe Wity BUILE CYTICTAHIIH,
oGpasyjyhu cvenry. Tema Oko HAC HAIpaBJbeHA Cy O MaTephjama’ Koje YIJIaBHOM UHHE BHIIE
M3MeNIaHuXx cyrcranmny. CBe mTo jeeMO U MHUjeMO, IITO 00JIa4uMO, CPEJICTBA 32 XUTH]CHY, JIEKOBH
1 OpOjHU IPYTH MPUMEPH jecy cMelne cyncTaHiy. Hekana cactojke cMelie MOKeMO JTaKO YOUUTH
(Ha mpumMmep, cactojke cyne, kade, 6apcke BoJe, 3eMJbUINTA), a HEKaga He (Ha IPUMEp, CacTOjKe
Bojie 3a nuhe, OUCTPOT COKa, Ba3ayXxa).

[Tomro cyncranne y cMmemm mel)ycoOHO He pearyjy, OHe 3aJapKaBajy CBOja CBOjcTBa y cMemn. Ha
TO HaM yKa3yje U CBaKOJHEBHO MCKYCTBO: Iehep je ciajak, a Kaja ra J0AaMo y JUMYHaay U OHa
MOCTaje CaTkKa.

Jlpyro Ba)XxHO CBOJCTBO CMeIlla jecTe Ja jeé cacTaB cMella Mmpou3BoJsbaH. [lomTo je cacraB cmemna
MPOM3BOJbaH, CBOJCTBA CMEIIIA 3aBHCE OJ1 OJIHOCA KOJIMYMHA cacTojaka (TUuMyHaaa je ciaha ako cMo
noaany Buie mehepa, Kucenuja je ako cMO UCIEANUIIN BHIIE COKa JTUMYHA, UTIL.).

CwMerre MOTY OMTH y Pa3JIMYUTUM arperaTHUM CTalbMMa: YBPCTOM (Ha MPUMEP, 3eMJBHUIITE), TCIHOM

? PenatiBHa aToMcka Maca Bogomuka je A,(H)=1,008, mro je mpubmmkHo 1.

® [Tox MaTepujanuMa ce MOAPa3yMeBajy CYIICTAHIE Koje 360T CBOjHX (DH3MYKHX CBOjCTaBa MMajy oxpeljeHy mpakTudHy
npuMeHy. Behnna maTtepujana, Omiro 1a ¢y NpupOIHY WIH HHIIYCTPHjCKH MPOM3BOIH, HUCY YHCTE CyTICTaHIe Beh
cMelle CyNCTaHIIu.
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(Ha mpumep, peyHa BoJja, MOpCKa BOJia, BoJa 3a muhe), raCOBUTOM (Ha IPUMEp, Ba3ayX).

Cacrojiu cMmerie Mory OMTH Tako M3MEIIAHU J1a CMEIla Yy CBaKOM JIelly MMa UCTH CacTaB U, CAMUM
TUM, HCTa CBOjcTBa. TakBe cMelle Ha3uBajy ce XxoMoreHe. Kaia nujemo Bony 3a nuhe, cBaku ryrajb
BOJIE UMa UCTH YKYyC. Y KyXHIbU C€ XOMOI'€HE CMellle MOT'Y HalpaBUTH MellameM Iuehepa u Boje,
KyXHumbcke cou U Boje. Cmelie racoBa cy xomoreHe cmenie. Jlerype, cmelie metana, Kao IITO je,
Ha TIpUMEpP, MECHUHT — CMelIa 0akpa M IMHKA, Takohe cy mpuMepHr XOMOreHux cmerra (mpoHahu Ha
HNHTepHEeTy TEKCTOBE O JerypaMa U lbUXOBO] MPAKTUYHO] TPUMEHH ).

XoMoreHe cMelIe UMajy UCTH CacTaB y CBAaKOM JIeNy, alld OH HHUje CTaJIaH U PasJIMKyje ce 3aBUCHO
O]l 0OJTHOCA KOJIMYMHA MoMeIlIanux cactojaka. [logcernumo ce na he cmema 6utu cnaha ako cMo y
Yamry BOJIE CHMaiNM JBe Kamuke miehepa W mpoMemiany, HEr0 ako CMO CHUNAIN jeJHY KalluKy
mehepa. Y o0a cinyyaja qoOujeHe cy XOMOTEHEe CMeIIe U CBaKa OJ1 ’hHX MOHA0CO0 MMa UCTU CacTaB
1 MCTa CBOJCTBA Y CBAKOM JIeJy, aju Mel)yCOOHO ce pa3IuKyjy Mo OJHOCY KOJWYMHA cacTojaKa, BOJIE
u mehepa.

C nmpyre ctpane, 0apcka BoJja HEMa UCTH CacTaB Y CBAKOM JIeNly a, CAMUM THUM, HU CBOjcTBa. TakBe
CMellle Ha3HWBajy ce XeTeporeHuM. [lojerHM cacTOjIM XETEPOTCHHX CMeEIla YeCTO Cy BHUIJHbHUBU
roJuM okoM miu nomohy syne. Ilpunpema xpaHe yriiaBHOM MPEICTaBIba MPABIbEHE XETEPOTCHUX
cmemia. Memamem OpariHa u Bojie, kade 1 Bojie, yjba M BOJIC HACTAjy XeTEPOreHe CMelIe.

VY 3eMJBHHOj KOPH YECTO Ce Halla3u M0 HEKOJHMKO yApYKeHUX MuHepana. [Ipupoane Hacnare xoje ce
cacToje o]l jeHOT MJIM BHIIE MUHepalla Ha3MBajy ce cTeHe. MUHepalu KOju caJp>Ke HEKU MeTal y
JIOBOJAHO BHCOKO] KOHIICHTPAILIMjH Ja CE OH U3 HhUX MOXKE JOOUTH Ha €KOHOMHYAH HA4YWH, HA3UBA]y
ce pyae. Pyne cy unctu MuHepanu win cMerie MuHepaia. OHe ce cacToje o KOpUCHUX MUHepasia U
JaJIOBUHE.

Mecra y mpupoam rnae ce Hamase pyle y MambHM WIM BehnM Haciarama HasuBajy ce pyaHa
aexumTa. Pyne ce Mory BamuTH y pyIOHHIMMA, U3 AyOMHEe 3eMibe, WIM Ce 3axBaTaTH ca
MOBPIIMHCKUX KonoBa. CBHU MpoliecH KOjuMa ce MeTalH J00Hjajy U3 MPUpOJIe BeoMa Cy BaXKHH 3a
npuBpeny cBake 3emibe. OHHM MoJpa3yMmeBajy Baljeme pyae U3 3eMibe, y PYAHHMLIKMMA, a 3aTHM U
npepany pynae OpojHHM XeMHjCKMM mocTymnuuma. Jleo xemmje Koju ce ThMe OaBH 30BE ce
MeTaypruja.

VY npupoau uMa MHOTO BHILIE XETEPOT€HUX CMeEIla HET0 XOMOT'eHHX. Y HacTaBKy heMo MOMEHYTH 3a
HAaIl ONICTaHAK BEOMa BaKHY XOMOT€HY CMEIIY: Ba3ayX.

Ba3znyx

3eMJsba je jenuHCTBEHA TU1aHeTa y CyHYEBOM CHCTEMY IO CBOM TAHKOM, aJIM 32 OTICTaHAaK JKMBOTA Ha
150j, 3HAYAJHOM OMOTady, KOji 30BeMo arMocdepa. 3emmbniy atMocdepy unan 5,2x10" t Basgyxa
KOji ToKpuBa moBpmmHy o 5,0x10° km? Oxo 99% armocdepe je y oGmacti mo 30 km ox
MIOBPILIMHE 3eMJbE.

VY 3eMsprHO] aTMOC(hEpH MOXKE CE€ Pa3IUKOBATH HEKOJMKO ciojeBa. CIio] HAjONMKA TOBPIIMHH
3emibe — Tpomocdepa, jecTe Clioj Yy KOME C€ OJIBHjajy CBE aKTMBHOCTH YOBEKa M OCTAIMX JKHBHUX
opraHu3zama.

Baznyx je cmema racoa. CacraB Baznyxa y OMu3MHHM 3eMJbMHE TOBPIIUHE MPUKa3aH j€ y Tabenn
1.6 (u30cTaBibeHA je 3aCTYIJBEHOCT BOJEHE Mape y Ba3nyxy). llopen HaBeneHMX TJIaBHUX
KOMIIOHETH, y Ba3/lyXy Ce Haja3e M HEKHM IJIEMEHUTH TacOBM, BOJHUK, METaH, OKCHIM a30Ta U
CYMIIOpa, 030H, YTJb€H-MOHOKCH/I.
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Tabena 1.6. CactaB "cyBor" Bazayxa y OJU3MHH 3eMJbUHE ITOBPIINHE

KomnonenTe 3anpemuncku %
Azot (Np) 78,084

Kuceonuk (O5) 20,946

Apron (Ar) 0,934
Vrmwen-guokcua (COy) 0,0360

Boaa y npupoaun

Bona ce y npupoau jaBba kao arMocdepcka, MOBpIIMHCKA M moa3zeMHa. OHa MOXe caap)KaTh
pacTBOpEHE pa3IMUYMTE CYNCTaHIlE, Kao M XKuBe opranu3me. KomuunHa m BpcTa mpuMmeca y BOJH
3aBHCE OJ] ITyTa KOjUM C€ BOJa KpeTaa.

ATMmoc(epcka Bofa YIJIaBHOM MOXKE CAAp)KaTH PAacTBOpEHE racoBe (yribeH-TUOKCHUI, CYMIIOp-
JTMOKCHUT), KUCenrHe (Y UHIYCTPHJCKUM 30HaMa), IPAIINHY. . .

[Ipn moHWpamy y BOAM C€ pacTBapajy coiu (HATPHjyM-XJIOPH, KaJIH]yM-XJOPHUI, KaJIIIH]jyM-
KapOoHaT - y Masioj MepH). 3axBajbyjyhu mpumecama Kao IITO j€ yr/beHa KUCEIMHA U OPTraHCKe
KHCEJIMHE HAacTalleé MPH MHUKPOOHMOJIOIIKOM pasjaramby OPraHCKHUX CYICTAaHIM, BOJA XEMHjCKU
7ienyje Ha CTeHEe U MUHEpaJe.

[ToBpmimHCKE BOJE caapiKe 3HATHO Mame PACTBOPEHUX CONH jep ce pa3diaxyjy atMochepckom
BOJIOM, a M HEKE COJIU ce TaJloke (Ha mpumep, OukapOoHaTH npeTBapameM y kapoonate). Konnunna
MEXaHUYKHX MPUMeca y OBPIIMHCKO] BOAM je Beha.

Y Boau ce Hajuemrhe Hallaze pacTBOpeHe cieaehe comu M racoBW: coid Kanuijyma (OukapOoHar,
cyndar, XJIOpua, HATpAT), CONMM MarHe3ujyma (OukapOoHaT, cyndar, xjgopun, HUTpar, docdar,
cunukar), reoxkhe (I11)-xmopun u reoxhe (111)-6ukapOonaT, conu aTyMUHHjyMa U MaHraHa, yrJbeH-
JMOKCHUJI, KHUCEOHHMK, Kao W KapOoHatu, QocdaTv, CHIMKaTH M XymMaTH y TpaHHIlAMa CBOje
pactBopspuBOCTH. O HEKMM OJ1 HaBEJEHUX jeAW-CHha BUIle here yuuTu y cieachem paspeny.
Takobhe, motpaxure nHpopmanuje Ha THTEpHETY 0 HABEICHUM jeIUHCHIMA.

Bopna xoja cagpxu Behy KOJTMUUHY pacCTBOPEHHUX COJIM KaJIMjyMa U MareH3Mjyma Ha3uBa ce TBPAOM
BOJIOM, 3a Pa3jHMKy O] MEKe BOJIe KO Koje je caapkaj oBuUX coynu Mayiu. Kapbonatu u OukapOoHaTu
YMHE MpOJa3Hy WIM KapOOHATHY TBpAOhy, a XJopuau, cyidaru, HUTpaTH, (pocdaru, CHINKATH
YUHE CTAJIHY WM HeKapOoHaTHY TBpaohy Boje. [Iponahute TekcroBe o Bonu Ha HTEpHETY.

Bona 3a nmuhe Mmopa oxaroBaparu, npe cBera, PU3NYKUM U OHOJIONIKUM CTaHAapAauMa, U y ojapeheHoj
Mepu XxemujckuMm (Ouctpa, 0e300jHa, 0e3 MupHca, YKyCHa, HE CYBUIIE TBPAA, XHUTHjEHCKH
HCIPaBHA).

VYkyc nujahoj Boau najy Majne KOJWYMHE pacTBOpeHux coiu. OHa He cMe caJpiKaBaTh OPraHCKe
IpUMece, jep je y TOM clly4ajy IOroJ{Ha 3a pa3BUTaK OakTepuja.

Pa3znBajame cacTojaka cMemne
Jeman on 3amataka xemmuuapa jecte AJOOHjame CYICTaHIU MOTpeOHOT creneHa unctohe. Mehyrum,

YaK HU NaXJbUBUM PaZoOM Y XEMHjCKO] JabopaTOpHju HHUje YBEK j€HOCTAaBHO TOOUTH JJOBOJHHO
YUCTYy CYICTaHIy. Y HHIYCTPUJCKUM YyCIOBHMA NPOOJIEM j€ jOII M3PaXEHHUJU jep C€ CHPOBUHE
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y3UMajy IUPEKTHO W3 MPHUPOJE M, CAMUM THM, yBeK cy cMmeme. Kaga ce y cupoBHHama mopen
KeJbeHEe CYIICTaHIle Hajla3e M JApyre CYICTaHIE KOje NpeAcCTaBibajy HeuucTohe, HM3BOIU Ce
npeunmrhaBame, OTHOCHO M3/IBajamb-e CYIICTAaHIIE KOja je MoTpedHa.

N360p mocTynka 3a pa3aBajame cacTojaka CMEIIe W3BOIM CE€ HAa OCHOBY CBOjCTaBa CYIICTAHIIM KOje
YuHE CMeITy (BeTUYrnHa Y€CTHIIA, PACTBOPJHUBOCT, HCIIAPJHUBOCT, MAarHETHA CBOJCTBA).

PaznBajame xeTeporeHe cmelie, Ydje Cy KOMIIOHEHTE y YBPCTOM M TEYHOM arperaTHOM CTamy
(cycrien3uja), MOXKE C€ M3BECTH Ha HEKOJIMKO HadyMHA. AKO YBpCTa CYNCTaHIla MMa 3HATHO Behy
T'YCTHHY O]l T€YHE, CTajabeM JI0JIa3H JI0 TAJIOKEHa, IIa Ce Pa3/iBajabe MOXKE U3BECTU O/IJIMBaHbEM,
OJTHOCHO /IEKAHTOBam-eM. AKO je UBpCTa CYIICTaHIla Mame T'YCTHHE Of] Te4YHe, OHa he miauBaTtu Ha
MOBPIIMHU TEYHOCTH U MOryhe je /1a ce CKJIOHM MEXaHUYKUM ITYTEM.

W jenna m nmpyra meronga cy rpydoe m He 00e30ehyjy moTmyHO pasaBajame CyNCTaHIU. bosbe
paszBajame TOCTIKE ce nehemeM.

Iehemwe je mocTymak ofBajamkba TEYHOCTH OJT UBPCTE CYIICTAHIIE —
tajora. Y Jnabopartopuju ce Hajuemhe KOPUCTH CIelHjaTHa
xapTHja 3a uehemwe (punrep-xapTja) Koja ce CTaBjba y CTAKICHH
neBak. BennunHa xapTuje W JeBKa Oupa ce mpema 3anpeMUuHH
YBpCTE CYICTaHIE. XapTHja Ce CTaBU Yy JIEBAaK, HABIAXU H
npusbyOu y3 3u0Be JeBKa. JIeBak ce MocTaBu y METAIHU MIPCTEH,

npuuBpirhen 3a cratuB (ciauka 1.9). Mcmon neBka ce craBu yaria
3a cakymsbame mnporehene teunoctu. lleB neBka mMopa cBOjUM
KpajeM JOJMpHUBATH 3WJ dYallie Ja He OW JONUIO 0 MpCKamka
TEYHOCTH.

Cnuxa 1.9. Anaparypa 3a neheme

[Ipe moueTka nehema cycrnens3nja ce OCTaBu Ja CTOjU U3BECHO BpeMe Jla OU ce TaJlor ciierao Ha JHO
cyna. Ha mouetky ce y JieBak cuma camo OMCTpa TEYHOCT U TO HU3 CTAKJICHH IITanuh KOjHu ce JAPxKH
W3HaJ JIeBKa, M Tako Ja He Joaupyje Xaptujy. Ja He Ou Ioumuio 0 MpeiuBama, JIEBaK ca
xapTHjoM 3a neheme ce MyHM HajBulIe lcm Hcnoa ropme uBHUIle xaptuje. Ha kpajy ce 3aocrana
YBpCTa CYIICTaHIIA peHece momohy crakiaeHor mTanuha u 0o1ie MTpIiabKe.

OnBajame pacTBOpEHE YBPCTE CYIICTAHIIE OJ] pacTBapaya MOXKE Ce M3BECTH MCIIapaBHEM pacTBapada
unu necrtunanyjom. JdecTuiianmujom ce o7Bajajy cacTojiM cMelia Ha OCHOBY HbUXOBUX Pa3UIUTHX
TeMIIepaTypa Kibydama.

Kpucraausanmja je Meron 3a HM3ABajarbeé YBPCTOr CacTOjka M3 TeuHOr pactBopa. llomro ce
pPacTBOPJEUBOCT CYIICTAHIM PA3JIMKyje HA Pa3IMYUTHM TeMmIiepaTypama Mmoryhe je HOoCTeneHUM
UCrapaBambeM pacTBapaya U3BPIIMTH JACTUMUYHO OJBajarbe MOjeAMHUX CYIICTCTAHLIH.

Kana ce xomroHeHTe cMmelle pa3iuKyjy [0 MarHeTHUM CBOjCTBHMA, pa3[Bajambe C€ MOXKE M3BECTH
nmomohy marsera.

F I'.T. Cu6opr u E.I'. Benenc, Enemenmu Bacuone, STYLOS, Hosu Can, 2007.

SR

%:é I. Quere, Mamepujanu, 3puya nayka 1, Ipymrso ¢pusugapa Cpbuje, beorpam, 2003.
http://hemija.chem.bg.ac.rs/intro.htm

T1 . I'yrman, XK. Mukuh, U3oTonu y apxeonoruju, Xemujcku npeaneod, 5 (2001) ctp. 105-
107,
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N. I'yrman, b. Yabpuh, H. CreBanosuh, H. Ctojanosuh, Bona, Xewujcxu npeaneo,
3(2004) ctp. 54-56, http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

C.Doro, C. Paxxuh, Enementu Ha myTy oJ1 3eMJpHINITA 10 OUJbaka, Xemujcku npeaieo, 3
(2006) ctp. 57-61, http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

3agany 3a camMoeBalyaltjy IMoja3HuKa

/ | T1.2.

1. Ha nuHUjK y3 CBaKy pe4yeHHITy HamuImuTe cjaoBo P, ako je onmucaHo PU3NYKO CBOjCTBO BOJAEC, WU
X, aKo je OIMMCaHO XeMH]jCKO CBOjCTBO BOJIE.

a) Bona npu HopmasiHoM aTMocdepckoM TpUTHCKY Kibyda Ha 100°C.

0) Bona uma Behy ryctuny on nena.

B) Bona pearyje ca HaTpujyMOM U Tpaau HATPH)yM-XUIPOKCHI.

r) Boza ca ankoxoiom rpaau XOMOTeHy CMeIy.

n) Bona pearyje ca cymmnop(IV)-okcuaom u rpagyd cyMnopacty KUCEIUHY.

2. Ha nuHMju Tope] CBakor MpUMepa HanuiuTe c¢i1oBo @, ako je mpomMeHa ¢pu3ndka uin X, ako je

XEeMHjCKa:

a) Torubemwe cnagonena. 0) PacTBapame KyXumCKa COJH.
B) CaropeBame ApBeTa. r) Phame reosnene xwurie.

n) ['yxxBame xapTuje. 1)) Bapeme xpane

3. [ToBexxurte muHUjaMa oaroBapajyhe nckase y koionama A u b.

A b
XKuna on 6akpa Hamazu . ® 3aT0 LITO CE CIIUYHO Y
ce y eJIeKTPUYHUM KaOJIOBHMa CIMYHOM pacTBapa
TkaHWHA ce MOKE OYUCTUTH OJ ® ® 3aT0 LITO HE pearyje ca
MacHe (ieke moMmohy GeH3nHa KHCCOHMKOM M3 Ba3ayxa
Haxwut ce nmpaBu of 31mata . ® 3aT0 MTO J0OPO POBOIU

TOILJIOTY

JloHar ce mpaBu 011 MeTaa . ® 3aT0 LITO 100pPO POBOIU

CJIEKTPUYHY CTPY]Y

® 3aTO0 IITO WMa BEJIUKY T'yCTUHY
4. 3a0Kpy>KUTE CIOBO UCTIPE]l CUMOOJIa elIeMeHTa KOjU Haj3aCTYIJbCHHU]U Y Ba3IyXy.
a) N 0) O B) Ar r) H
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5. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE] CUMOOJIa elIeMeHTa KOjH je Haj3aCTYIJbeHUjHU Y 3eMJbUHO] KOPH.
a) Si 0) Al B) Fe r) O

6. 3a0KpY)KUTE CIOBO UCIIPE]] CMEIIIE YHJU CE CACTOJIIM MOTY Pa3ABOJUTH IichemeM.
a) yJb€ 1 BOja 0) mecak u Boja B) QJIKOXOJI ¥ BOJIa r) mehep 1 Boja

7. Ynummre 3HaK + y KBaapaT y3 OATOBOpP ca KOJUM Ce clakeTe. Y IMOCYAM Ce Haja3u cMella
onusbaka reoxkha u 6akpa Onuseiy reoxha ce o1 onusbaka 6akpa MOTY JIaKO OJIBOJUTH HA OCHOBY:
O pa3nuuuTe MPOBOIBUBOCTH EIEKTPUYHE CTPY]e
O pa3nuuuTiX MarHeTHUX CBOjCTaBa
O paznuunTe OTHOPHOCTH Ha KOPO3H]y

CyncraHna je Buja MaTepuje Koju u3rpalyje tena, iMa Macy 1 3ay3uma IpocTop

(3ampemuRY).

2| ®du3nyKka CBOjCTBA CYNCTAHIM CY CBOJCTBA CYICTAHIIM KOja C€ MOTY YOUHUTH
MOCMAaTpamkEeM HIIM MEPEHEM: arperaTHo CTame, TEMIEpaTypa TOIJbemka, TeMIepaTypa

KJbydama, TYCTHHA, YKYC, MUpHC, 00ja, TBp/ioha, MPOBOIJBHUBOCT TOIJIOTE U

EJIeKTPULIUTETA, PACTBOPJHUBOCT.

XeMHjcKa CBOjCTBA CYICTAHIIM CY CBOJCTBA KOj€ CYIICTAHIIE IMOKa3yjy y KOHTAaKTy ca
JpYyrUM CyICTaHIIaMa W/WiIM MoJ oApeheHuM YCIIOBHMMa Kajga ce MEmajy M IpH TOME
HACTajy HOBE CYIICTaHIIE.

®@u3nyke MpoMeHe CYINCTaHIle Cy TakBe NPOMEHE MPU KOjUMa Ce HE MEHa CacTaB
CYINCTaHIE, OJHOCHO TpPH KOjUMa HE HacTajy HOBe cyrcranime. [Ipumepu Quznukmx
mpoMeHa CYICTaHIle Cy TMPOMEHE arperatHor crama (TOIUbEHE, HCIapaBame,
KOHJICH30Bamke, OUBpIIhaBame), pacTBapame, MpoMeHa OOJMKa (YCHUTHABAWKE, MIICBEHE,
JIOMJbEH-E, YBPTAE, UCTE3ABE).

XeMHjcKe NMpoMeHe CYNCTaHIle WK XeMHjCKe peakuuje Cy TaKBe IMPOMEHE NMpU KOjuMa
Ce MEHa cacTaB CYICTaHIIe, OJJHOCHO MPHU KOjuMa HACTa]y HOBE CYIICTaHIIE.

EneMeHTH Cy HajjeIHOCTAaBHM]E YHUCTE CYIICTAHIIE KOjeé CE€ HE MOTY XEMH]CKHM ITyTeM
pa3oKUTU Ha jeAHOCTaBHHUje cyrcraHie. CBM aTOMHU jJeAHOT eJeMEHTa MMajy UCTH Opoj
MIPOTOHA Yy j€3TPYy, OJJTHOCHO UCTH aTOMCKH Opoj Z.

Jeagumema Cy CI0KeHe YHCTe CYIICTAaHIE y KOjuMa Cy JBa MM BHILE eleMeHaTa OBE3aHU
XEMHJCKOM Be30M. Jequmema ¢€ MOTY XEMH]CKUM TYTEeM pa3JIOKUTH Ha JeTHOCTaBHHU]E
CYIICTaHILIE (JeJHOCTAaBHM]jA JeANIbEHA UITH €JIEMEHTE).

ATOM je HajcuTHHja 4YecThia eiaemMeHTa. [[0CTOju OHONHMKO Pa3IUYUTHUX aToMa KOJIMKO
MIOCTOjU eJleMeHaTa. ATOM YHHHU ATOMCKO je3rpo U eJIeKTPOHCKH OMOTAY.

IIpoToHHU Cy TO3UTHBHO HACIEKTPHCAHE YECTHIIE KOje YHHE je3rpO aToMa.

HeyTpoHnu cy HeHaeleKTpucaHe YeCTUIIe KOje YMHE je3TPO aroMa U JOMPUHOCE HETOBO]
CTaOWIHOCTH yMamyjyhu oxbujame Koje MOCTOju M3Mel)y MCTOMMEHO HAeIeKTPHUCAHHMX
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POTOHA.

EneKTpoHM Cy HETaTMBHO HAEJICKTPUCAHE 4YeCcTHIle. ENEeKTpOHM y aTOMHUMa CBHUX
eleMeHaTa y mpupoad pacropelyjy ce y cenam HuBoa. OBH HHBOM CE€ IO JIOTOBOPY
obenexxaBajy BenukuM JatuHudauM ciosuma: K, L, M, N, O, P u Q.

AToMCKH 0poj oOenexaBa ce ca Z U MpeicTaBba Opoj MPOTOHA Y J€3rpy aroMa, a TUME H
Opoj eNeKTpoHa y OMOTa4yy aToMa.

Macenu 0poj obenexaBa ce ca A U mpejcTaBiba 30up Opoja MPOTOHA U HEYTPOHA Y je3rpy
aToMma.

PesnaTuBHa aToMcka Maca je Opoj KOju ITOKa3yje KOJIMKO j€ IMyTa MpoceyHa Maca aToma
Hekor enementa Beha oz 1/12 mace aroma yribeHUKOBOT u30TOmna 2C .

Mounekysm cy yecTuiie HacTaie Mel)ycoOHUM MOBE3MBamHEM aTOMa KOBAJEHTHOM BE30M.
AKO Cy y MOJIEKYJTy KOBaJE€HTHOM B€30M IOBE3aHH aTOMH MCTOT €JIEeMEHTa, OHJa j€ TO
MOJIEKYJl eJeMEHTa, a aKo Cy IOBe3aHH aTOMH pPa3JIMYUTUX eJIeMeHara OHJAa je TO
MOJIEKYJI jeIubemba.

PestaTuBHA MoJieKyJIcKa mMaca je Opoj KOjU IOKasyje KOJHKO je IMyTa Maca MOJIEKyJa
HeKor eneMenTa Beha oz 1/12 mace atoma yribeHnkoBor uzoromna :C.

JOHM Cy HaelekTpHcaHe YeCTHIle HacTale KaJa aTOM OTIYCTH WJIM TNPUMH €JIEKTpPOHE.
[T03UTHBHO HaeNEKTPUCAHU jOHU HA3MBAjy CE jOII KATjOHM, a HETAaTHBHO HAEJIEKTPUCAHU
JOHU AHjOHH.

CMmenie Ccy CKyn JBE WJIM BHINE YHCTHX CYICTaHIM Koje MelycoOHO He pearyjy, Tj.
CacTOjII CMeEIla 3a/IpXKaBajy CBOja CBOJCTBA y CMEIIM, cCacTaB CMEIIa j€ MPOM3BOJbAH, a
CBOjCTBa CMeEIIIa 3aBUCE OJ1 OJHOCA KOJIMYMHA CACTOjaKa.
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OBJIACT/ TEMA 2: ®U3UYKE IPOMEHE CYIICTAHIIM Y IIPUPO/IN U ITPAKCHU

1 T2.1. PACTBOPHU - XOMOI'EHE CMEHLIE

PacTBope CBaKOAHEBHO KOPHCTHMO, MHjEMO BOAY, COKOBE. AKO O/ Mace HaIler Tela OXy3MEMO
Mmacy muminha, Koxe, KOCTH]jy, HajBehu 1eo mpeocTaiie Mace YMHU BOJa U CYINCTAHIIE PacTBOPEHE
y 10j (0K0 2/3 Mace JbYJCKOT Tejla YHHH BOJIA).

Kana cumamo mehep y Bogy u Memamo, HacTaje pacTBOp KOjH je€ JeIHAKO ClaJaK y CBaKOM Jeny.
Momnekynu mehepa 1 MoJIeKyaH BOAE PAaBHOMEPHO Cy M3MEIIAaHH Y II€JI0j 3aPEMHHHU PacTBODA.
3aTo Ka)keMo J1a je pacTBOP XOMOT€Ha CMeIlIa JBE UJIH BUIIIE CYICTAHIIH.

Cacrojum pacTBopa MOTY OMTH pa3IMuUTE CYNCTAHIE, ajld j€ YBEK jeHa O] HUX pacTBapad, a
ocTajie Cy pacTBOpeHe cymncTaHue. Kaja cy CBM cacTOjIid pacTBOpa MCTOT arperaTHOI CTamba,
pacTBapad je cyncraHna koje nma HajBume. Kaga pacTBapad 1 pacTBOpeHa CyINCTaHIa HUCY HCTOT
arperaTHoOT CTama, pacTBapad je CyICTaHIa Koja je HCTOT arperaTHoOr CTama Kao U pactBop. Bona
je pacTBapay y KOMe ce€ pacTBapajy MHOTE CYICTaHIe. Y MPaKCH ce KOPUCTE U APYTH pacTBapayy,
Ha MpUMep, €TaHOJ, alleTOH, OCH3MH, UT/I.

Paznuuure cymncranie pa3audyMTO CE€ pacTBapajy y HCTOj 3allpEeMHUHHM pacTBapada M Ha HCTOj
temneparypu. Mcnurajte To cinenehum ornempom.

Ornen 2.1. | Hcnumuearse 0a 1u ce cyncmanye pacmasapajy y 600u, aiKoxouy u OeH3uny

IIpu6op JlBaHaecT enpyBerTa, CTalaK, KalluIuLe

Cyncranue | Kyxumcka co, mehep, OpamHo, yjbe, BOAa, aIKOX0J (€TaHOT), OCH3UH

Omnuc HcnmrajTe pacTBOPJEUBOCT KyXHUECKE COJIU Y BOIH, AIKOXOIY (€TaHOIY) M OEH3MHY TaKO IITO
MOCTYNKAa hete momohy kammguIe Majno cyrncTanie (Ha BpX KallMduIle) CTABUTH y TPH ETIPyBeETe, a

OHJIa y jelHy I0J]aTH JI0 YETBPTHHE 3alIPEMHHE eIpyBeTe BOAY, Y APYTY ankoxoi u 'y Tpehy
6ensuH. [IpoTpecuTe caapkaj cBake emnpyBeTe U y Tabery HIKe YIHIINTE 3HaK + aKo ce Co
pacTBopmITa, a — ako HHje. Ha ucTu HaumH HCnmuTajTe pacTBOpIbUBOCT Iehepa, OparrHa 1 yiba
U pe3ysiTare YIHUIIuTe y Tabeiy.

PesyiraTn PactBapau Bona Ankoxon bensun
PactBopena cyrncranna (eTaHom)
Kyxumca co
bpamno
[IIehep
Yibe

VY orzieny cMO yTBpAMIIM Jia Ce CYICTaHIIE Y HEKUM pacTBapayrMa pacTBapajy, Tj. ca lbuMa rpajie
XOMOT€HE CMellle, a y HeKuMa He. Pa3ior 3a TakBo MOHOIIAKkE jeCTe CTPYKTYpa CYIICTAaHIN Koje ce
MEIajy U MHTEpaKIHje u3Mel)y ’bUXoBUX n3rpajuBauKux 4eCTHUIIA.

OONYHO CYICTaHIIE OMHCYjEMO Kao pacTBOPJHHBE MIIM HEPACTBOPJHHUBE y BOAU WIIM HEKOM JIPYTOM
pacTBapauy, Majaa TO HHje Mpeuus3Ho oxapeheme. 3a BehMHy CylnCTaHIM pacTBOPJbUBUX Y BOIH
MOCTOjU TpaHUIlAa y MacH JO KOje ce OHE y BOJAM pacTBapajy Ha oapehenoj temmeparypu. Ha
npumep, y 100g Bone Ha 20°C, pactBapa ce 35,99 KyXumcke coiu (HaTpujyM-XJIOpUaa), JIOK ce,
noJ uctuM ycioBuma, y 100g Boae na 20°C pacrBapa 204g mehepa.

PacTBOp/bHBOCT CyITCTaHIIe MpEACTaB/ba Macy CYICTaHIIE Koja ce Moxke pactBoputd y 100 g
pacTBapaua Ha oJpeleHoj TemnepaTypu.

Konuka he ce maca Heke cyIcTaHIie pacCTBOPUTH y ofpel)eHOM pacTBapady 3aBUCH O IPUPOAE T
CYIICTaHLIE U O] MIPUPOJE pacTBapaya, Kao M O] TemIeparype. Baxu mpaBuio a ce CIMYHO Y
CIMYHOM pacTBapa, Tj. TOJIApHE CYICTAHIE pacTBapajy ce y IMOJapHUM pacTBapaynMa, a
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HETIOJIApHE Y HETOJIAPHUM.
Bona mma jenuHCTBEHa CBOjCTBA KOja MOTHYY OJl EH-EHE CTPYKTYpeE, Tj. O MOJIEKYla BOJE U
peNaTUBHO jaKUX MPHUBJIAYHHUX CHJIa KOje Mel)y luMa MocToje.

3awmo ce nexa cyncmanya pacmeapa y 800U, Mj. 3AWMO ce FeHe uecmuye Mewajy ca
MoneKkynuma ooe?

PasmoTtpuhemo wuHTepakiuje wm3mel)y Momekyna Boae W 4YECTHIIA OJf KOJjUX j€ cacTaBJhbeHa
CYIICTaHIIa KOja ce pacTBapa. MoKeMO IPETHOCTaBUTH Jia c€ CHJIE KOjUMa Ce MPUBJIaue YECTHIIC
CYIICTaHIIE KOja C€ pacTBapa Mopajy HajajadaT Ja Ou ce CyNCTaHIla pacTBOPUIIA, a, UCTO TaKO U
npuBiIayHe cuie u3Mehy monekyna Boze. Ha kpajy, Mopajy ce yCocTaBUTH MHTEpaKije usmehy
MOJICKYJIa BOJIC W YECTHIIa PACTBOPEHE CYIICTAHIIE, OJJTHOCHO MOpajy ce Mel)yCOOHO MpUBIIAYUTH.
Kako npyraumje o6jacHUTH D0OpYy M3MELIAHOCT PAcTBOPEHE CYICTAHIIE M pacTBapaya, Tako Aa
CBaKH JIC0 PacTBOpa MMa UCTa CBOjCTBA?

Kana ce kpucramum HaTpujyM-XJIOpHAa CTaBe Y BOAY MOJIEKYIH BOJIE OKPYXKYjy KpHCTal,
OpHjeHTHINIYhH ce HETaTUBHUM KpajeM OKO jOHa HaTpHUjyMa U MO3UTHBHUM KpajeM OKO JOHa XJIOpa.
[TpuBnaueme uszmel)y jeTHOT MOJEKyla BOJE W jeTHOT jOHA CUTYPHO je clabuje Hero usmelhy
caMUX jOHA, ajli Ha CBaKM jOH HE JIelyje caMO MpHBJIaYHA CHJIA O]l jJeTHOT MOJIEKyJia Boje, Beh
BUIIe BUX. Pe3ynTar je na ce joHM HM3/Bajajy M3 KpUCTajla U Mpea3e y pacTBOP, OKPYKEHH
MOJICKYJIMMa BOJIE — Ka)KEMO XUApaTHcaHu (ciauka 2.1).

Cnuxa 2.1. PacTBapame HATPHjyM-XJIOPUIA Y BOJH.

Omnwucanu mporec ce Hehe AeCUTH Kaja ce KpUCTalu cojM Hal)y y HemojapHOM pacTBapauy (Ha
npumep, 6en3un). Coym cy HepacTBOPJbUBE Y BENMHU OPTraHCKUX TEYHOCTH jep FbUXOBU MOJICKYIIH
HUCY JIOBOJPHO TOJIADHM W HE MOTY Jla CMambe EJIEKTPOCTATUYKO MNpHBIAadYeHe u3Melhy joHa
HaTpHjyma M JoHa XJopa.

[TpuBnaune cuie n3Mely HEKHX joHA y KpHCTaIMMa BeoMa Cy jake U He MOTYy OMTH HajJjayaHe y
mporiecy xuaparanuje. MHore coyid, Ydju Cy jOHU IBOCTPYKO WJIM TPOCTPYKO HACIICKTPHCAHH,
HE acmo;m;mse cy y Boau (Ha mpuMmep, KanuujyMm-kapGonar: Ca®* COs® wmm Gapujym-cyidar:
Ba * SOy )
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3awmo ce wehep pacmeapa y 600u, Kada y He208uUM KPUCMAIUMA He NOCmoje jouu eeh
monexkyau?

OuurnenHo je 1a U y OBOM CJyyajy NpHBIadelke u3Melhy MOJIEKylia BOJE M MOJIEKyJa KOjU
usrpal)yjy KpucTtan Mopa OMTH HajjauyaHO NpHUBIAYeHeM H3Mely MoleKyna BOJAE M MOJIEKYa
CYyIICTaHIIE KOja ce pacTBapa. Pazmor 30or kora ce BehrHa KOBAJICHTHHUX j€IMIbCHA pacTaBapa y
BomM jecte mMoryhHocT Tpaljersa BomoHMuHe Bese’ m3Meljy MONeKyna pacTBapaHe CYIICTAHIE H
MOJIEKYyJia BOJIe. 3a HEKa KOBAJICHTHA jeIU-CHha KaXke Ce Ja Ce pacTBapajy y BOAM a, 3ampaso,
pearyjy ca MoJIeKyJIuMa BoJIie U Tpajie joHe (Ha nmpumMep, XiaopoBogoHuk - HCI, amonujak - NH3).
Baxno je mcrahu temmepaTypy Ha KOjOj C€ WM3BOJAM pPAacTBapame, jep j€ pacTBOPJbUBOCT HMCTE
CYICTaHLE pa3IMuuTa Ha pPa3IUYUTUM TeMmiepaTypama. PacTBopsbMBOCT BehMHE YBpPCTHX
CyNCTaHIM moBehaBa ce ¢ TOBHIICHEM TeMIEparype, Tj. Ha BUIIO] TEMIIEpATypU C€ MOXKE
pactBopuTH Beha Maca cyrcraHile y HCTOj MacH (3alpeMHHM) pacTBapaya. 3a pa3juKy OJf YBPCTUX
CYIICTAaHIIM, PAacTBOPJFUBOCT TacOBa YIIIABHOM C€ CMamyje C TOBUIICHEM TeMIepaType Hu
CHIDKEHeM IpHUTHCKAa. Ha BHIIO] TemmepaTypu MoseKkynu racoBa ce Opske kpehy (umajy Behy
KMHETHUYKY €HEpPrujy) ¥ MOTy Ja HamycTe€ pacTBOp. 3aTo ra3upaHa muha, Koja caapke YIrJbeH-
JTUOKCH]I, 9yBaMO Y QPIKUICPY.

PactBOop y KOMe je pacTBOpeHa MakCHMMajdHa Maca CYICTaHIle KOja Ce MOXXE PacTBOPUTH Yy
onpeheHoj mMacu pactBapada Ha ojapeleHoj TemnepaTypu, Ha3uBa ce 3acuhen pactBop. [lasbum
J0ZIaBalkbeM CYIICTAHIIE Y Taj PacTBOP OHA OCTaje HepacTBOpeHa. PacTBOp Koju cagpu Mambe
pacTBOpeHE CYICTaHIlE HEero ITO je HEeHa PAacTBOPJBMBOCT 3a JaTy TEMIEpaTypy Ha3uBa ce
He3acuheHuM pacTBOpPOM.

PacTBOpJ/EMBOCT MHOTHX YBPCTUX CYICTaHIM MoBehaBa ce ¢ MOBUIICHEM TeMIlepaType jep ce ¢
MOBUIIICHEM TEMIIEpaType KpeTame uYecThIla yOp3aBa W OHE JaKIle HamymTajy Kpucraia. 300r
BEJIMKEe Op3MHE jOHa OHHU TEIIKO MOHOBO (hopMupajy Kpuctal. llaxkspuBUM XiahemeM TakBUX
pacTBopa MOXE M30CTAaTH H3/IBajalbe¢ BHIIKA PACTBOPEHE CYIICTAaHIIE, OAHOCHO KpHCTAIM3allja,
TaKo Ja HacTaje nmpe3acuheHn pacTBop, pacTBOp y KOMe je Maca pacTBOpPEHE cyrncraHie Beha ox
HEHE PACTBOPJFUBOCTH HA TO] TeMIieparypu. TakaB pacTBOp MpeACTaBIba CIATKO.

KBaHTUTAaTHBHH cacTaB pacTBopa
PactBOopu Mory n1a cazgpike paziaMuuTe Mace pacTBapaya U paCTBOPEHHUX CYNCTaHLH.

Kaxo onucamu cacmas pacmeopa?

KBaHTHUTaTHBHU cacTaB pacTBOpa MOXKE C€ M3Pa3WTH y BHUJY IPOIICHTHOI cacTaBa pacTBopa. Ha
eTHKeTaMa MPOU3BOJIa KOjU CYy pacTBOp HEKE CYICTaHIIE YeCTO jé Ha3HA4YCH MPOLIEHTHU CacTaB
pactBopa (ciuka 2.2). dusunonomku pactBop je 0,9% pactBop HaTpujyM-xjaopuaa (ciauka 2.2).

IIpoueHTHH cacTaB pacTBopa npeacTaBiba Opoj rpama pactBopeHe cyrncranie y 100g pactBopa.
Ha npumep, 10% pactBop Harpujym-xsopuna canpxu 10g NaCl y 100g pactBopa. Hpyrum

peunma, oBaj pactBop ce npunpema memamem 10g NaCl u 90g HoO (umum 90 cm® Boze, moITO je
I'YCTHHA BOJIE P Hzo=1g/cm3).

* Bpcra MeljyMoneKyIICKOT eeKTpOCTATHYKOT IPUBIAYeHha Koje HacTaje n3Meljy MojeKyiia y KojiMa je BOXOHHKOB
aTOM Be3aH 33 aTOM BEIIMKE eIEKTPOHEraTHBHOCTH, K0 IITO Cy KHCEOHUK HITH a30T.
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Cnuxa 2.2. IIpolieHTHH cacTaB MPOU3BOJA

% http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

I'. Ie Mapcuj, Kpyxemwe Boae y npuponau, 3puya Hayka 3, 3aBoj 3a yIIOCHUKE 1
HacTaBHa cpecTBa, beorpan, 2004.

3ajany 3a caMoeBalyalujy rmoja3HuKa

/ 1 T2.2.

1. PactBopseuBocT mehepa y Boau Ha 20°C u atmocdepckoM nputucky je 204 g.
3a0KpyKHUTE CIOBO UCTIPEN TAYHOT OATOBOpa. AKO XKeJHUTe 1a HanpasuTe 3acuhen pacTsop
mehepa, y yamry ca 100 g Boge cunahere:

a) 204 g mehepa 0) Bumre o 204 g mehepa B) Mame ox 204 g mehepa

2. 3a0KpYKHTE CIIOBO MCIIPE]] TAa4HOT OAroBopa. MuiIaHka je y Jamy y kojoj je ommo 509 Boje Ha
coOHoj Temrieparypu qonana 1229 mehepa. OHa je HampaBuia:

a) 3acuheH pacTBop 0) mpe3acuhen pacTBop B) He3acuheH pacTBOp

O6jacHuTE OATOBOP.

3. OapenuTe MoaaTKe KOjH HEJOCTAjy U YITMIIUTE X y oAroBapajyha mosba tadere.

Maca pactBapaua Maca pactBopeHe Maca pactBopa (g) | IpouenTtHu cactaB
(9) cyncranie (g) pactBopa (%)
80 100 20
200 4000
95 5

4. VY jennoj wamu je 10g watpujym-xmopuaa u 100g Bome. Hukona je y Ty wamy momao u
pactBopuo jorn 10g HaTpujyM-XJIopHaa. 3a KOJMKO C€ MPOMEHHUO MPOIEHTHU CacTaB pacTBopa?
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PactBop je xomorena cmemnia. CacTojiid pacTBOpa MOTY OUTH Pa3TMIUTE CYIICTAHIIES, JIH j€
YBEK jeJlHa Of] ’bUX pacTBapad, a OCTajle Cy pacTBOpPEHe CYNCTaHIIe.

PacTBop/bHBOCT je Opoj rpama cyrcTaHIle Koja ce Moxe pactBoputu y 100g pactBapaua
Ha opeheHoj Temrneparypu.

3acuheHn pacTBop je pacTBOp y KOME je paCTBOpEHa MaKCHMaJIHa Maca CyICTaHIEe Koja ce
MOY€e pacTBOPUTH Yy ofipeleHoj Macu pacTBapaua Ha ojpeleHoj TeMnepaTypH.

He3acuhenn pacTBop je pacTBOp KOjU CaJIpKH Mambe PACTBOPEHE CYICTAHIIE HETO IITO je
IEHA PACTBOPJLUBOCT 32 IaTy TEMIIEpaTypy y oapeheHoj macu pacTBapaya.

IIpe3acuhenn pacTBoOp je pacTBOp y KOME je Maca pacTBOpeHe cymncTaHie Beha ox meHe
pacTBOpJbUBOCTHU y onipel)eHoj Macu pacTBapaua Ha oapeheHoj Temreparypu.

IIpoueHTHH cacTaB pacTBopa npeacTaBiba Opoj rpama pactBopene cyncranie y 100 g
pacTtBopa.

OBJIACT/ TEMA 3: XEMHUJCKE ITPOMEHE CYIICTAHIH - XEMUJCKE PEAKIIMJE

/ 1T3.1 Y IIPUPO/IU U ITPAKCH

Pagnu mmcr 3a 1. u 2, rpyny

Ha Bamem pagHoMm MeCTy Hajasu ce y30paK yrJbeHHUKA.

A) Uzmepute Macy y30pKa, a OHJa OJPEANTE KOJIHMYHHY CYICTAHIE, Tj. Opoj MojoBa (N) yribeHuKa
m .
kopuctehu ce crmenehum wu3pa3om:n = 3 TAe je m u3MepeHa Maca y3opka yIibeHMKa, a M

MoJlapHa Maca yrjbeHHKa, Tj. Maca jeJHOT Mojia YIJbeHUKa Koja ce oxapehyje Ha cnenehu HaumH:
M=A,g/mol.

B) Onpenute Opoj aroma yrjbeHUKa y Y30pKy KopucTehum ce m3pa3oM: n :Nl’ rae je N 0poj
A

yecTula y y3opky, a Na ABoraapoBa KOHCTaHTa KOja MpPEJCTaBJba OpOj YeCTUIA Y jeTHOM MOIY
CYIICTAHIIE ¥ U3HOCH 6x102mol™.
Ilpocmop 3a pao:

Maca y3opka yrijbeHUKa: g Konuunna yribeHuka: mol Bpoj aroma
YIJbCHHKA:

Papun auct 3. u 4. rpynmy

Ha Bamewm pagnom Mecty Hanasm ce y3opak mehepa (caxapose), udja je MoieKysicka gopmyna

C12H2201;.

A) HU3mepure Macy y30pKa, a OHJIa OJpeiuTe KOJIMYMHY CYIICTaHIE, Tj. Opoj MoJioBa (n) caxapose
m .

kopuctehu ce cinenehum m3pazom:n = Ae je m mM3MepeHa Maca ysopka, a M monapHa Maca

caxapo3se, Tj. Maca jeIHOT MoJia caxapo3se Koja ce ojpelyje Ha cnenehu Haunn: M=M,g/mol.
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b) Onpenute 6poj mMomekyna caxapose y y30pKy kopuctehu ce m3paszom: n :Nl’ rae je N 6poj
A

yecTuIa y y3opky, a Na ABoragpoBa KOHCTaHTa KOja MpeACTaB/ba OpOj YECTUIIA Y jJETHOM MOJY
cyrcranre 1 u3nocu 6x10%°mol™.
Ilpocmop 3a pao:

Maca y3opka caxapose: g KonuunHa caxapose: mol  Bpoj monexyna
caxapose:

CyricraHiie Koje CTynajy y XeMHJCKy peakilfjy Ha3uBajy ce MoJla3He CYICTAHIIC WIN
PeaKTaHTH, a CYIICTAHIIE KOje HACTajy Y XeMH]CKOj peaKkIiji Ha3uBajy ce NPOU3BOIH
peakuuje.
3aKoH oapkama Mace: YKYyIIHa Maca MOJa3HUX CYICTAHIM jeTHaKa je YKYITHO] MacH
MIPOM3BO/Ia PEaKITH]e.

[ ]
Q:% C. Antuh, P. Jankos, A. [lemukan, Kaxo npubausicumu oeyu npupooHe Hayke Kpo3
akmugHo yuerve, 30upka cueHapuja, Mucturyt 3a ncuxonorujy, beorpaa, 2005

http://hemija.chem.bg.ac.rs/nome.htm
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I T3.2. XEMUJCKE PEAKIIUJE

Hcraknmm cMo KibydHa MHTama 3a PA3IMKOBamkbe (PU3MYKUX M XEMHJCKHUX MPOMEHA (XEMH]jCKUX
peaknmja). Jla 7T TOKOM NIPOMEHE HAcCTaje HOBa CYICTaHIIA MOXE C€ MPETIOCTaBUTH
ynopehuBameM PU3MUKUX CBOjCTaBa CYICTAHIIM Npe U rmocie npoMene. CyIcTaHIle Koje CTynajy y
XEMHU]jCKY peaklyjy Ha3uBajy ce Moja3He CYICTaHIe WM PeaKTaHTH, a CYIICTaHIle KOje HacTajy y
XEMH]CKO] peaKIlfju Ha3UBajy ce MPOU3BOM peaKiuje.

Jla je mouuio 10 XeMHjCKe peakiiyje u3Mel)y CyncTaHIu yka3yje u3/iBajame raca, rpaheme Tasora,
npomeHa 6oje cyncranie. Mcnurajmo To y crienehem orneny.

Oruen 3.1. Ymephuesame ookaza oa je oouto 0o xemujcke peaxyuje.

IIpudop [IBa epieHmajepa, 1Ba ryMeHa OajioHa, TPH Yallle, enpyBeTa, KallnIuIe.

Cyncranme | Coma 6uxap6ona (Hatpujym-xunporenkapoonar, NaHCO3), cuphe (cupheTHa kucenuHa,
CH3COOH), Boaa (H,0), pacteop 6akap(Il)-cyidara nenraxuapara (CuSO,5H,0), reozaenu
excep (Fe), pactBop narpujym-xiopun (NaCl), pactBop cpebpo-autpara (AgNO3), kanmujym-

oxcup (CaO).
Onmnc 1. 'V nBa epienmajepa cumajTe Mo jeiHy Kamuuuiy coje OukapOone. [Torom y jenan cumajre
MOCTYIKA JIECTHJIOBaHY BOJYy, a y Ipyrd cuphe M Ha OTBOpe HaByLMTE T'yMmeHe OajoHe. Y KOM
epieHMajepy je mouuto no xemujcke peakuuwje? IllTta je moka3 ga je JOILIO JO XEMH)jCKE
peaxumje?

2. Y je;aHy wuwamly CHIIQjTe [ECTWIIOBaHY BOay, a y aApyry pactBop Oakap(Il)-cyndara
MeHTaxuapara. Y cBaky uamry craBuTe rso3aeHu ekcep (Fe). YV kojoj wamm je mommio no
xemujcke peakiuje? Llta je qoka3 ma je JOIuIo 10 XeMHjCKe peakiuje?

3. VYV enpysery cumajte pacTBOp HATPHjyM-XJOpHAa OO YETBPTUHE 3alpeMHHE erpyBeTe.
Honajte pactBop cpedpo-HUTpaTa. 3adenexure 3anaxKama.

4. VY yamy cumnajre 10 YETBPTHHE 3alPEMHHE JECTHIOBAHY BOAY W CIIYCTHTE KOMaJ| KaJlujyM-
okcuza. [TunanTe 3unose yare. 3abeneKuTe 3anaxama.

Pesyararu

i N

VY u3BemHUM OrjequMa HEKe CyICTaHue cy MeljycoOHo pearoBane, a HEKe HE. Y NPBOM OTJIEAY
3aKJbYYMIIM CMO JIa j€ JIOILIO JI0 XEMH]jCKe peakije y cilydajy Kajia ce U3/Bajao rac, Tj. HacTajaja
CYICTaHIa PA3JIMYUTOT arperaTHOT CTamba O IMOJIa3HUX CYICTAaHOW. Y JPYroM OIJIeAy IpPOMEHa
00je ykasWBaJla jé Ha HACTajalb€ HOBHX CYNCTaHIM M XEMHJCKy peakiujy. Y Tpehem ciydajy
MeIIamkEeM JIBa PacTBOpA HAcTaja je CyINCTaHIla YHja jeé paCTBOPJHUBOCT y BOJM BeoMa Mala, Tj. Ta
CYIICTaHIIa CE U3/IBOjUJIa Y BUAY TaJloTa.

CpeOpo-HUTpaTHAa KJIOMKAa. 3a1aTak KPUMUHAINCTHKE je BOjak: Ja OTKpHje MOYMHHONIA KPUBHUYHOT Jejia M Ja
cakymu Joka3e koje he cynm mpuxBaTHTH a onOpaHa OKpuBJbeHOT Hehe mohm ocmoputu. Jla OM ce TO MOCTHUTIIO
NPUMEbY]y €€ Hajpa3HOBPCHUjH NOCTYILH, Mel)y KOjuM M MHOTH XeMH]jCKH. JelHa ITpyna THX IOCTyIaKa Cy TaKo3BaHe
"konke". XeMujcke KIOIKE MOpajy Aa UCIyHaBajy cieaehe ommiTe ycioBe: CYNCTaHIE KOje ce KOPUCTE HE CMejy Ja
Oyay OTpPOBHE, MOpajy Ja ce NETCKTYjy Ha JIaK U jeJHOCTaBaH HAa4MH, MOTPEOHO je J1a Ce TCIIKO CKUAAjy Cca PYKY,
onehe n obyhe, n mocrojame cyncraHne Ha HHKPUMHHACAHUM MECTUMa MOpa Ce JIaKO U yOeIJbUBO TOKYMEHTOBAaTH
(3a moTpede npeacrojeher cylhema). PaanoakTuBHE CylCcTaHIE ce Y KIONMKamMa He Ou cMele yrnoTpeOJbaBaTu.
Jbyncka xoxa, 6e3 0031pa KOJIMKO CYBO M3Ije[ala, yBeK je IPEKPUBEHa 3HOjeM, KOjH Ce U3IIyuyje U3 3HOJHUX HKIe3/a.
To ce, HapaBHO, OTHOCH U Ha TIPCTE Ha pyKaMa U JuiaHoBe. | TaBHM cacTojak 3HOja (TIoper BOAE) je HaTPHjyM-XIJIOPHI
(NaCl). V mamuM koiawdnHamMa y 3HOjY MMa W MHOTHX IPYTHX CYIICTaHIM, Mel)y KojuMa Cy aMHHO-KHCEIHHE |
OeaHYeBUHE.
Axo pyka nolhe y kontakt ca cpebpo-uutpatom (AgNO3) oaurpahe ce xemujcka peakiuja:

AgNO; + NaCl — NaNO; + AgCl
Yy K0jOj HacTaje TemIKo pacTBopaH cpedpo-ximopua. OBo jequmenhe ce AeT0BAlkEM CBETIIOCTH, a Y IIPUCYCTBY Pa3HUX
OpPTaHCKUX jelIWmerha KOJUX MMa y 3HOjy M Ha TOBPIIMHH KOXE, peAykKyje y elemeHTpaHo cpebpo. Hacramo
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(amopdHO) cpedpo ce Tanoku TyOOKO y mopamMa KOKE€ M HE MOXE C¢ YKIOHHUTH mpameM. OHO 00ju KOXKY TaMHO,
TOTOBO ILIPHO.

CpeOpo-HuTpaTHA KOJIKA Ce MpHUIpeMa Ha ciefehu HauMH: y 3aBUCHOCTH O]l TOTa Ha KaKBe MPEAMETE CE MOCTaBJba
ynoTpedspaBa ce WM (PUHO CHpanieHd KPUCTATHH CpeOpo-HUTpAT WIM TMacTa NOOMBEHA MeNameM Ipaxa cpedpo-
HHUTpAaTa U Ba3elarHa y oxHocy 1:1.

Oco0mu Koja je moanpuBaia MpeaMeTe Ha Koje je HaHeT cpeOpo-HuTpaT, Ha pykama he ce ctBoputu Tamue MpJibe. To ce
Hehe JOTOAWTH OAMax, HEero Iociie HEKOJIMKO CAaTH WM HEKOJIMKO JlaHa (3aBUCHO OJf TOTa KOJIMKO je Ko)ka Omia
M3II0’KEHA CBETIIOCTH).

UzBop: . 'yrman u b. Cumonosuh, [Tpumena xemuje y kpumuaamuctinu (1. neo), Xemujcku npeaned, 3 (2002) ctp.
54u55

Beh cMo ucraknm na cBe mpoMeHe CYIICTaHIM Mpare mpoMmeHe eHepruje. [Ipomena enepruje y
BUY ociobahama TOMIoTe y 4eTBPTOM oriieay (y peaJHOM >KMBOTY Ta IMPOMEHa I03HaTa je Kao
,Talreme Kpeya™ U M3BOJAM ce y rpal)eBHHApCTBY) OMiIa je TOJHMKO H3PaXKEHa Ja CMO je MOTJIH
ocetutu nomohy uyna nonupa. Mako y mpBa TpH oriefa HUCMO OCETHUJIM 3arpeBame Mocynaa y
KOjuMa Cy ce JeliaBaje MpoMeHe, Te MPOMEHe Cy, Takohe, Oune nmpaheHe mpomMeHama E€HEpruje,
IITO C€ MOXe YTBPAUTHU IpahemeM MpoMeHe TeMIlepaType MoMohy TepMoMeTpa.

Mehytum, HUCY CcBe XemHjcke peakiuje mpahene ocimobahameMm Toriore. 3a OJBHjale€ HEKUX
XEMHU]JCKUX peaKiMja MoTpeOHO je CyINCcTaHlaMa JIOBOJUTH eHeprujy. Y jgadopaTopuju TO OOHMYHO
W3BOJMMO 3arpeBamkEeM CYIICTAHIM, HAa TPUMEp, MOMONY HIMHPUTYCHE Jamre. Y TOM CIIydajy
eHepruja Koja ce JIOBOJU CYIICTaHIlamMa Koje O Tpebaio aa pearyjy jecte TOmioTa ociioboheHa y
XEMH]CKO] peaKIfju caropeBama ajJKoXoJia, CYICTaHIIe KOja Ce HaJla3u y IIITUPUTYCHO] JaMIITH.
Pexnm cMO 51a y XeMHjCKOj peakiMju HacTajy HOBE CYIICTaHIIe, Tj. CYICTaHIE YHMja Cy CBOjCTBa
pasnuuuTa Off CBOjCTaBa MOJIA3HUX CYIICTAHIM. 10O 3HA4YM Jla C€ Y XEMUJCKUM peakKilijaMa Mermba
CTPYKTYypa CyICTaHIIM, OHOCHO J1a JI0Ja3H 10 MPOMEHa Ha HUBOY YEeCTHUIA KOje Irpajie CYICTaHILy.
HcnapaBameM allkoxoJa, CyNCTaHIIA MEHha arperaTHO CTambe, ajll WUCTH MOJCKYIH, MOJICKYIH
aJIKOXO0JIa, IIOCTOje M Y TEYHOM U Y TACOBHUTOM arperaTHOM CTamy. 3aTO je ucnapaBame ajIkoXoJa
¢busnuka npomeHa. Mehyrum, caropesamem ankoxoia (C,HsOH) nactajy yriben-auokcua (CO,)
u Boja (H,0), cyrncraniie, 0THOCHO MOJIEKYIIH, PA3IMUUTH O] ToJia3HUX. CaropeBame amKkoxoda je
XEMH]CKa TIPOMEHA, Tj. XeMH]jCKa PeaKInja.

3akoH oapkama Mace

Xewmuja n3ydaBa CyICTaHIle, BbUXOBY CTPYKTYpY, CBOjCTBa, IPOMEHE KOjUMa MOJIEKY U 3aKOHE I10
KojuMa ce Te MpoMeHe ojBujajy. M3Bemumo orien koju he HaM moMohm na yoummo jeaH of
OCHOBHUX 3aKOHA KOJU Ba)KU 33 XEMH]jCKE peakiiuje.

Oruen 3.2. Hcnumusarse Kakea je yKynna maca cyncmanyu npe u nocie Xxemujcke peaxuuje.

IIpu6op JIBe yanre, TuruTanHa Bara.

Cyncranne Pacteop Hatpujym-xnopuzaa (NaCl), pacteop cpedpo-uutpara (AgNO3)

Onuc Ha Bary craBure gamnre ca pacrsopuma HatpujyMm-xmopuzaa (NaCl) u cpebpo-aurpara (AgNO3).
MOCTYNKA 3abenexure Macy Kojy mokasyje Bara. Jlogajte pactBop cpeOpo-HUTpaTa y 4ally ca pacTBOPOM

HaTPHjyM-XJIOpUIa U TIpa3Hy yally BpaTHTE Ha Bary. 3a0eje)uTe IOHOBO Macy.

PesyJarar

Beh cmo 3akspyumnu na Kaja ce TMOMEINAjy pacTBOPU HATPUjyM-XJIOpHAAa U Cpedpo-HUTpaTa
JI0JIa3M 0 XEMHU]JCKE peakilfje jep HacTaje CyInCcTaHIa Yuja je pacTBOPJHUBOCT y Boau Maa. Orien
3.2. je moKa3ao Ja je Maca CyICTaHIIU Mpe MPOMEHe jeJHaKa Macu CYIICTaHIM Tocie mpomeHne. To
BKU 32 CBE XEMHM]CKE PEaKIilrje, a UCKa3aHo je 3aKOHOM OJpKama Mace.

3aKoH opkama mace:
VkynHa Maca I0JIa3HUX CYICTaHLU jeJHaKa j€ YKYITHO] Macu IIPOU3BOJia peaKLyje.

3aKoH onpKama Mace OTKpHO je ¢paHIyckn HaydHuk AHTyaH Jlopan JlaBoasje 1778. rommue. HesaBucHO on
JlaBoazjea 1756. roguHe ucTH 3aKoH ocTaBro je Pyc, Muxann BacusseBua JIoMOHOCOB.
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Ornen 3.2. ymyhyje Ha BakaH 3aKJbydaK. CBU aTOMH KOJH CY TIOCTOjalid TIPE XEMH]CKE pPeakinje,
MIOCTOj€ M IOCIIe XeMHjCKE peakliuje, caMo cy apyraurje mehycobno mosesanu. Jla Ou monuio 1o
XEMHJCKE peakIfje BaXHO je Ja yecTuile koje u3rpal)yjy cymcranie melyycoOHo aol)y y KOHTaKT,
Tj. Aa ce cynape. ToM mpuimkoMm Heke Be3e Mel)y dyecTuiiama ce packuzajy, a HOBe YCIOCTaBIbajy.
3aTo Ha Kpajy HacTaje HOBa CYIICTaHIIa, KOjy u3rpalyjy apyraduje melycoOHO ynpyKeHH aTOMH
(unu jonn). IIpu TOMe He HacTajy HOBU aTOMH, M MOLITO Cy UCTU aTOMHU MPHUCYTHHU U TIpe H MOCIIe
XEMHJCKE peakIije, Maca CyICTaHIIM MPe U MOCIIE XEMHU]CKE PEaKIH]j€ 0CTaje HEMPOMEHCHA.

Xemujcke jeHAYNHE
XeMmujcKe peakiiyje MpeacTaBibajy ce moMohy xeMujckux jenHaunHa. Cum06oiam u popmyie
CYIICTAHIIM KOj€ CTyIajy y peakiujy (Imoja3He CyrncTaHie WK PEaKTaHTH) MHUIITY Ce C JICBE CTPaHe
JeIHaYMHE XeMHU]jCKe peakiirje, a CUMOOIU Uil (popMylie CYIICTaHIU KOje HACTajy Y XeMH]jCKO)]
peakiuju (IPOM3BOIM PEaKIivje) MUY Ce C JeCHE CTPaHe XeMHjCKe jeaqHaunne. JleBa u necHa
CTpaHa XeMH]jCKe jeJHaYMHE TI0BE3Yjy ce oMoy cTpenule, —», Koja IoKasyje y KOM cMepy ce
peakimja oJBuja.

[IpencraBumMo caia XeMHjCKUM jeTHaYMHaMa peakiyje y oreny 3.1:

1. NaHCOj; + CH;COOH — CH3COONa + CO, + H,0

2. CuSO, + Fe - FeSO, + Cu

3. AgNO; + NaCl — NaNO; + AgCl

4, CaO+ HZO —> Ca(OH)z
Jla Ou jeqHauMHA XEMHjCKe peakije Ouiia MpaBMUIIHO HAMMCaHAa OHA MOpa Jla OJpa)kaBa BAXKCHE
3akoHa ojApKamka Mace, a TO 3Ha4M jJa Opoj aTomMa CBaKOr €JIeMEHTa C JICBE CTpPaHE XEMH]jCKe
jeaHaynHe Mopa OWTH jemHak Opojy aroma ¢ JEeCHE CTpaHe XeMHjCcKe jeHauuHe. To ce Moxe
noctuhu yBohewmeMm ojarorapajyher Opoja, KOju ce Ha3uBa Koe(MUMjeHT, HCIpe] CUMOOoJa,
OJHOCHO (hopMyJa CYNCTaHIM y XeMHUjCKoj jenHaunHu. Ilpu Tome, koeguuujeHTn Tpeda na Oymay
HajMamH eI OpOjeBH
V jenHauMHM XeMHjCcKe peakiuje u3Mel)y HuHKa U XxJaopoBogoHuuHe kucenune: Zn + HCl — H, + ZnCl,
BAAMMO J1a Opoj aToMa BOJOHHUKA M XJIOpa HHUje MCTH C JIEBE U JeCHE cTpaHe jenHaunHe. Ha 5eBoj cTpanu jeqHavmHe je
jeaaH aToM BOJIOHMKa, a Ha JiecHOj aBa. Victo Baxu M 3a Opoj aroMa xjopa. YBohemeM KoedHlujeHTa 2 HCIpen
qupMyne XJIOPOBOJAOHHUYHE KHUCCIINHE Taj HpO6J'IeM peuiaBaMo. HpeMa TOME, IPABUJIHO HAIIUCaHa XeMHjCKajeﬂHa‘{I/IHa
rmacu: Zn + 2HCI — H, + ZnCl,
XeMHjCKe jeHaYMHE Cy BeOMa BaXKHE jep OHE HE OIHKCYjy caMO Koje cyrcranie MelycoOHO
pearyjy ¥ KOju MPOW3BOAM HACTa]y, Beh U KOJTUKO KOje CYICTAHIIe YUECTBYje y peakiuju (KOoJIuKa
Maca, Wi 0poj dectura). OCHOBHM 3aKOH KOjU C€ NMPU TOME MOpa MMAaTH y BHAY jecTe 3aKOH
oJIpXKama Mace.

] http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm

Q% M. XKunja, Batpa u caropeBame, 3prya nayka 2, 3Baoj 3a yIIOCHUKE U HaCTaBHA
cpenctra, [pymrBo ¢pusnuapa Cpouje, beorpan, 2004
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3ajany 3a caMoeBalyallnjy MojJa3HuKa

-

/ 1 T3.3,

1. Ha Baru y naGoparopuju Hana3e ce JABe Jaiie. Y jeHOj Yallly je CyNCTaHna A, a y Apyroj 4amu
cyrncranina B. Bara nmokasyje macy kao mro npukasyje ciuka 1. Cyrncranma B ce noga y wamnry ca
CYIICTaHLIOM A M Ipa3Ha yamia ce Bpatu Ha Bary. OGjacHMTE 3aIlTO Bara roka3yje Macy Kao Ha

ciany 27
A C
o n
TOC ' LIl
‘: )|
Cnuka 1 Cnuxa 2

2. 3a0KpYKUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHE jeHAYMHE XEMH)CKE peakiije Koja 3a70B0JbaBa 3aKOH
oapkama mace. a) Mg+ O — MgO 6) Mg + O, > MgO B) Mg + O, - 2MgO r) 2Mg + O, - 2MgO

Oxcuanuja je XeMujcKa peakigja y Kojoj ce HeKH eJIEMEHT CjeIuibyje ca KHCEOHUKOM, a
HACTaJIO jeIUbCH-E Ha3MBa CE OKCH.

Kucenune cy cyrncraniie Yiju BOJCHHU PacTBOPHU Kao MO3UTHBAH JOH CAApIKe UCKIbYUYUBO JOH
+
BOJOHHMKA, H™.

Ba3e cy cyncraHue 4uju BOJSHHM pAacTBOPH Kao HETaTHBAaH jJOH CaJpiKe HCKIJbYYHBO
xuapokcuaau jon, OH".

HeyTpanu3aumja je xemujcka peakiyja u3mel)y kucenuna u 6as3a y K0joj HacTaje BoJia 1 €O’
H*(agq)+ OH (aq)—=H,0

Couu cy joHCKa jenmbera u3rpalena o katjona (13 6a3e) u aHjoHa (U3 KUCEIUHE).

/ 1 T4.1. TEMA 4: HEOPTAHCKA JEJUIHEIBA

Oxcuan
W3 cBakoAHEBHOT XKMBOTA 3HAMO Jla C€ pa3jMYUTEe CYICTAHIIE MOTY okcumoBaTH. [ Boxhe pha, a
VIJbEHUK caropeBa. Y MPBOM CiIy4yajy TBOXhE ce€ cjeiumbyje CIOpPO ca KUCEOHUKOM, JIOK j€ Y
APYroM CIy4ajy CjeHmaBame YIJbCHUKAa M KHCEOHHMKa Op30 (IMPHIMKOM caropeBama yriba
ociobaha ce TomIoTa Koja ce KOPHUCTH 3a, Ha MPUMEP, 3arpeBame JoMahnHCTBA).
[Iponec cjenumaBama KUCEOHUKA C HEKMM €JIEMEHTOM 30BE CE OKCHAAIUja, 2 HACTANIO jSIULCHE
okcua. OKCUAM MHOTHX eJIeMeHaTa HacTajy TUPEKTHUM CjeIUaBal-EM €JIEMEHTA Ca KCEOHUKOM:
C+0,—>C0O, S+ 0, - S0, 2Mg + O, —» 2MgO
Oxcuau MOry HacTaTd U MPHU caropeBamy pa3iMuuTUX cyncTaHu. Ha mpumep, meraH, cacTojak
3eMHOT raca, CaropeBameM Jiaje yribeH-auokcu u Boay: CHy + 20, —» CO, + 2H,0
Oxcunu ce melycoOHO pas3niuKyjy mo (pU3HYKUM M XEeMHjCKUM cBOjcTBUMa. OHM ce Mory Hahu y
CBa TPH arperaTHa cTama. BaXHO XEMH]CKO CBOJCTBO OKCHJA MCIIOJhaBa CE€ Y PEaKIHju ca BOJOM:
HEKH y peakilju ca BOJIOM rpajie KUCeInHe, Kao, Ha IpuMep:
N2Os + H,O — 2HNO;3; (jemna of peakiiija OATOBOPHHX 34 ,,KUCEJIE KUIIe).
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Hexu okcnam ca BojgoM rpane 6ase, Kao, Ha IpUMep:

Ca0 + H,0 — Ca(OH); (y rpaheBuHapCTBY MO3HATO KAO ,,raliekhe Kpeda™).
Mehytum, He pearyjy cBU OKCHIU ca BogoM. OKCHIHM KOjU y PEaKIMjU C BOJOM T'pajie KUCEINHE
HA3WBajy ce KHCEJIH OKCHIM U TO Cy KoBajieHTHA jenumbermba (CO,, SOy, SOz, N2Os, P20s). Oxcuaun
KOjHU Y pPeaKiiju ca BOJIOM Ipajie 0a3e Ha31MBajy ce Ga3HM OKCHIHU U TO CY joHCKa jenumberba (NayO,
MgO, Ca0). Ilopen oBuX OKchaa IMOCTOje aM(OTEPHM OKCHAM KOjH IOKa3yjy CBOjCTBA M
KucenuHa u 0a3za, 3aBucHO ox apyror peakranrta (AlO3). UeTBpTa rpyna okcuia jecy HeyTpajaHu
OKCHJM KOjU HE TIOKa3yjy HaBeJeHa CBOjcTaBa. lakaB OKCHJ je BeoMa OTPOBAaH Tac YIJbEH-
moHokcuz, CO. [Iponahure Ha HTEpHETY MOAATKE O YIIbEH-MOHOKCHULY.
Kucenune u 0aze
Kucenune u 06ase cy jenumema Koja /
Cy Nleo Hamie cBakojgHeBuIle. Behuna
Boha W moBpha Koje KOPUCTHMO Y
HCXPaHU cy  Omaro KHCEJIH.
Kopuctumo cuphe kao 3aumH 3a
cajare, MHjeMO COKOBE KOJH CaJIpikKe
JUMYHCKY Kucenuny (cmuka 4.1), ?

3

. ) 4
jorypt KOJH1 CazipKu MJICUHY
kucennny (ciauka 4.2). Os _OH
et A
/C /C /C NN
= OH “CH,| “CH, o
- OH
Cnuxa 4.1. Bohe xao u3zBop Cnuxa 4.2. JorypT canpxu
J'II/IMYHCKC KHCCIIMHE, MOJCII MJIC‘-IHy KI/ICQJH/IHy;
MOJIEKyJa U CTPYKTypHa CTPYKTYpHa Gopmyna
(I)OpMYJIa JII/IMYHCKQ KHUCEIINHEC. MOJ'IeKYJ'Ia MJICYHEC KHUCCIINHE.

Cnuxa 4.3. Cpexncraa 3a

xurujery. Paznuuura cpenctBa 3a opikaBame XWUTHjEeHE Cy KHUCEIMHE WM 0aze

(cmuka 4.3).
[IpobneM BuIlka cTOMayHe KUCEMHE yOaa)kaBa ce IpernaparuMa
KOju cajapxke 0aze Kao INTO Cy alyMHUHUjyM-XHIPOKCHUA WIH
MarHe3ujyM-XuJIpOKCHI.
Kucene xumie cy npo0ieM KOju yrpokaBa >KUBOTHY CPEIUHY Y
MHIYCTPHjAIIM30BaHIM 3eMibaMa (ciika 4.4). Pemapame Tor nena  |§ R :
npobnema 3araljuBama Ba3lyxa, BOJE U 3eMJbHINTA 0a3upa ce Ha
3HaBkY CBOjCTaBa KMCEIMHA U 0a3a. ! :
Heke kucenuHe (He cBe) HacTajy y peakuuju u3zMel)y Kucemmx 2
okcuga W Bojae (tabenma 4.1). Heke Oase (He cBe) HacTajy y =
peakuuju wu3Mmel)y Oa3HuUX oOkcupa W Boxe. Y Tabemm 4.2 '

HaBEJICHU Cy Ha3MBH U (OpMyIie HEKUX 0a3a. Cuxa 4.4. Kucene ke cy npodiem
KOj! yrpo’kaBa >KHBOTHY CPEIUHY.

Tabena 4.1. Ha3uBu u GpopMyiie HEKUX KUCEINHA Tabena 4.2. Hazusu u Gpopmyie Hekux Oaza
Ha3zus kuceaunne ®opmyaa Hasm; :2;11:1 Koje Hasus 0ase ®opmyaa
XJI0pOBOIOHUYHA HCI XJIOPUIH HATPH] yM-XUAPOKCHUT NaOH
CymnopHa H,SO, cyndaru KaJIMj yM-XUIPOKCH] KOH
A3oTHa HNO; HUTpATU MAarHe3uj yM-XHIPOKCH]T Mg(OH),
dochopua H3PO, docharu KaJTIH] yM-XHAPOKCHIT Ca(OH),
VYribeHa H,CO4 KapOoHaTH aMOHUjaK NH;
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lomuue 1887, mBencku xemuuap Apenujyc (Svante "
Arthenius,  1859-1927)  mocrasmo  je  Teopujy o , &
€JIEKTPOJIUTHYKE AUCOUMjanMje Koja Ipyxka o0jallbernhe |
mTa cy kucenue u 6aze. [Ilpema oBOj TeopHju KUCEITUHE CY _ -
CYTCTaHIlE YHUjU Ce MOIEKY/IH y Boau pasiaxy Ha H' jone

1 aHjoHe (KMCEIMHCKH OcTarak). [[pyrum pednma, BOJICHH @ . .
pacTBOpH KHCEIMHA CaJpKe Kao TIO3UTUBHE jOHE . 4 \ 8
FICKJbYUYHBO jOHE BOJIOHHKA. ® (e @ Karjors

C nmpyre crpaHe, 6a3e y BOAM cajpske Kao HEraTHBHE jOHE : il
ucKJbyunBo xuapokcuane, OH', jone (cnuka 4.5). Bomenu ) Kicemma 6) Baca

pacTBOp aMoHMjaka MMa Oa3Ha CBOjCTBa 300T peakiuje g””"“ 4.3. Jlucounjauuja Kucenuna u
. .« . . . asa 'y BOau.
aMOHHMjaKa ca BOJIOM y K0jOj HACTa]y XUAPOKCUIHU jOHH. y BoA

Kako ucnumamu 0a nu je nexa cyncmanya Kuceauna unu 6a3a?

[IpoGame ykyca je BeoMa OMAacHO, jep Cy HEKe KHCEeIWHE OTpOBHE, a BehmHa MoXe H3a3BaTu
omrehema TKUBA. 3a yTBphuBame na
JM je HeKa CYyICTaHIa KUCEeTUHAa WU
0a3a KOPHUCTE Ce CYICTaHIEe KOje MEHajy
00jy y KuCemnoj, OJHOCHO] 0a3HOj
cpenuan. OBe CyYIICTaHIIE C€ jeAHUM
MMEHOM Ha3WBajy HMHIAMKATOPH. JemaH

= N
' SR

Cnuxka 4.7. I1naBa

0] MHIUKATOpa j€ JaKMycC. Y KHCEIO] _— | JIAKMYC XapTHja Merba

CpPeIMHM IITaBa JIAKMYC XapTHja Mema ' M ‘=~ & OGojyyupeeroy

00jy y IpBeHO, a y 0a3HO] CpeauHU =il TpUCYCTBY JINMYHCKE
Cnuka 4.6. Boja nakmyc xaptuje y KHCETHE.

[[PBEHA JIAKMYC XapTHja MOCTaje IUIaBa
(cnmuka 4.6). ITomohy makmyc xaptuje
MOJKE C€ JI0Ka3aTh M KHCelnocT Boha (ciuka 4.7).

KHCeJoj U 0a3HO] CPEVH.

Enrneckn Hayunnk Po6ept Bojn (Robert Boyle, 1627-1691) npsu je ymotpe6paBa0 HEKE CYIICTAHIIE 3a JOKa3HBAE
KkucenuHa u 6aza. ['onune 1663. 3ana3no je 1a pacTBOpU A0OWjeHN KyBameM HEKHX IIBETOBa (Ha Ipumep, Jbyondunie)
Jajy pa3nnuuty 00jy y kuceiarHama u 6aszama. Hekonmko roanna kacuuje (1667) bojn je HakBacno Lenuiio pacTBOpoM
TPOIICKOT JIMIIaja — JJAKMYCa, T€ j€ TaKO NPBH KOPUCTHO HHAMKATOPCKY XapTHjy.

[Ipuponan WHAMKATOpPHW, MOPEI JIaKMyca H JpbyOWYHIle, Hajaze ce y IPBEHO] Jbycuu jaldyke, y IBEKIH, jaromama,
LPBEHOM KYIIyCY, PBEHHM TpellbamMa, COKy Ipoxia, IPBEHOM JIyKY, JbyCIH [IJbUBE, ATINIIAHY, UT/.

Kucenune u 6aze mel)ycobno ce neyrpanumry, Tj. y Mmel)ycoOHOj peakiuju KucennHa u 6asa cnajajy
ce H u OH jomm u rpame Mmomekyne Bome H,O. Y o0BOj peaknmju, koja ce Ha3mBa
HeyTpaJIM3aluja, HaCcTajy jOUI U COJIH.

[Ipernen cBojcTaBa kucenuHa u 6a3a nar je y radenu 4.3.

Tabena 4.3. YnopeaHy IpuKa3 CBOjCTaBa KUCEIUHA U Oa3a
CgojcTBa KHCeJIMHA CrojcTBa 6a3a

Kucenn ykyc. Jlykact ykyc (kKao carmyH).

Mema 00jy mIaBe JakMyc XapTHje y IipBeHo. | Mema 00jy HpBeHE JaKMYC XapTH]je Y TIJIaBo.

Pearyjy (meyrpanuiry ce) ca 6azama. Pearyjy | Pearyjy (HeyTpanuiry ce) ca KucenmHama.
ca HEKMM METalnMa y3 H3/Bajarbe BOJOHUKA.
Pearyjy ca kapOonatuma u OukapOoHaTHMa
(conmm yribeHe KUCENHHE) — BUJ MPaKTHIHE
PUMEHE 32 CKUamhe KaMEHIIa.
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LlIma je pH epeonocm?

pH (uuTa ce me-xa) TOBOPU O KHUCEIOCTH PacTBOpa M MOXKE Ja
uma Bpeanoctu ox 0 mo 14. Axo je pactBop kuceo, pH uma
BPETHOCTH Mamy of 7, a 6poj H' joHa y pacTopy je Behu ox

6poja OH jona. Ako y pactBopy uma ume OH jona mero H' e () |
joHa, pacTBOp je Oa3an, a pH TakBor pactBopa je Behe ox 7. ' pH-Fix 0-14

100 farbfizierte Indikatorstabohen

PacTBop koju uma jemnak 6poj H" u OH jona je neyrpanaw, Tj. 109 colour feed indicaor sicks
HEeMa HU Kucena Hu 0a3Ha cBojcTBa. Tana je pH=7. '
pH ce Moxe 5ako u Op30 OAPEIUTH YHHBEP3ATHOM
WHIMKATOPCKOM XapTHjoM. Y HUBEp3aJlHa HHIUKATOPCKA XapTHja
ce no0uja Tako MITO C€ ycKa Tpaka (QuiITep-xapTHje TpeTupa
pacTBOpPOM CMeEIIe pa3IMYUTHX HHIUKaTopa. MepHO moapydje
YHHUBEp3aJlHe MHIWKaTOpcke xaprtuje u3Hocu ox 0 no 14 pH
jenuauia. Ha KyTwju yHHMBEp3ajqHOT WHIWKATOpa Hala3ud ce
o0ojeHa ckaina ca BpeqHoctuMa pH.

Hauun onpehuBama pH je Beoma jemHocTaBaH. YHHUBEp3aIHH
WHJIUKATOP C€ 3apOHH Iap MHHYTAa y pacTBOp, W3BajJM M cadyeKa
KOJH TpEHyTaK Ja ce mamup ocymu. Ha kpajy ce ymopemu
mpoMeHa 0oje Ha manupy ca 0ojama Ha ckamu. Tamo rae ce 6oje
ClaXXy TMpovnTa ce Ha ckaiu pH-BpemHocT pacTBopa. AKo ce, Ha TpuMmep, 00ja yYHUBEp3aTHE
WHIMKATOPCKE Tpake moaynapa ca 00joM Koja je Ha ckalu o3HadeHa ca OpojeM 4, onga je pH=4
(cuka 4.9).

e

Cauxa 4.9.YHUBEp3aIHH HHIUKATOP.

Coau

Kana ce kaxe co, npBa aconujanuja je Kyxumcky co, NaCl. Mehyrum, kana ce y xemuju Kaxe co
MUCII C€ Ha BEJHMKY TPYIy JOHCKUX jeanmema. Coli TpeAcTaBibajy BEIUKH Je0 3eMIBHHE KOpe,
pacrpocTpameHe Cy y BUy CTeHa, MUHEpaia, pyna. Takohe, y Behum konnunHama pacTBOpeHE Cy
Yy MOPCKOj BoJiu (pacTBOPEHE CYy M 'y BOJIM KOJy CBaKOJIHEBHO IH]EMO, 11ajy jOj YKYC, a 6€3 BUX Boaa
6u Omia O6sbyraBa). busbke Kao XpaHJbUBE CYICTAaHIIE KOPUCTE PACTBOPJbUBE COJM M3 3€MJBHINTA
WU y BUAY BemTaukux hyopuwBa. YoBeky cy, Takohe, 3a HOpMaJaH pacT W pa3Boj MOTpeOHE
paznuunte cou. Cosii ce KOpUCTe y MHOTUM c(epama xkuBoTa (Tabena 4.4).

[Ipema TeopHju ENEKTPOTUTHYKE TUCOIH]jalIA]e COMU ce Ne(UHHUIIY Kao JeIUbEekha KOja y BOJICHOM
pacTBOpy AUCOCY]jy Ha O3UTHUBHE jOHE METalla U HETaTUBHE jOHE KUCETMHCKOT OCTaTKa.

VY Tabenu 4.4. HaBeIeHU Cy Ha3UBH U (OpPMYJIEC COJTH.

Tabena 4.4. Hazusu u popmyie conu

HaszuBu coan ®opmyJie coau Ynorpeba/yJora

3a ncxpany, Kao (pU3HONOIIKH PACTBOP, 3a MIPOU3BOIEY XJIOPa,

HATPHJYM=XJI0pHA NaCl HCl u jenumema HaTpHjyMma.
HATPHj yM-HUTPAT NaNO; 3a mpousBoamy Bemraukux hyopusa, HNO3, H,SO,.
HATpHj yM-KapOOHAT Na,CO, VY ¢dabpukama crakia, caryHa, y TEKCTHIIHO] HHAYCTPHUjH.
HaTPHjyM-XUAPOreHKapOoHaT N 3a HapacTame TecTa - cacTojak ,,[Ipaika 3a neuuBo™
aHCO;

(cona OukapOoHa)

o Kao rpalheBnnckr Matepujai, 3a 1001jamke HETaIeHOT Kpeda
KaIjym-KapOonar CaC0, Ca0, oxnocHo ramenor kpeua Ca(OH)s,.
KaJmujymM-cyndar CaS0O, Kao rpaleBnHCKM MaTepujai — THIIC.
kaiuujym-docdar Caz(PO,), VY usrpanmu KOCTHjY.
6axap(Il)-cyndar CuSO, 5H,0 3a mpckame BHHOBE JI03€, 3a J00Wjame OPYyTUX jeAumema

MeHTaxuapar (TIaBu KaMeH) Oaxkpa.
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Behuna conmm nobuja ce peakuujoMm Koja ce Ha3uBa HeyTpajau3amuja. YecTo y CBaKOIHEBHOM
YKUBOTY YyjeMO J1a C€ HEIITO HeyTpaluiie. Y XeMHju TO 3Ha4M Ja Mel)yCOOHO pearyjy KUCeTuHEe U
6ase. Kama momemamo kucenuny u 6asy, pearyjy H' jomu ca OH jonuma u HacTaje HeyTpajHO
jenumeme Boma, H>O. VY pactBopy, mopen MoJeKyla BOJE, HWMa MO BOJOHUYHHX H
XUJIPOKCUIHUX JOHA, alli je ’UXOB Opoj jeHaK, a cpeuHa je HeyTpanHa u pH je jeanako 7.

HeyTpanu3aumja y CBaKOJHEBHOM KHUBOTY

Yecto uyjemo na HEKO WMa mpoOjem ca ,,ioBehaHoM KucenwHoM Yy kenyamny'. Jlekapu Tana
npernopyuyjy Kopuirheme HEKHX CpelcTaBa KOja MMajy CBOjcTBa 0asza, Ja OM ce HEyTpaIHucao
BUIIIAK KHCEIIIHE.

bon koja ce oceha kama ,,0)kapu‘ KompuBa WM ,Yyjene” oca MOTHYE OJ KHCEIHX CBOjCTaBa
CYIICTaHIIE KOjy MPOU3BOIM KOTPUBA, OJTHOCHO 0a3HMUX CBOjCTaBa CYNCTAHIE KOjy MCITyINTa oca. Y
TAaKBUM CllydajeBuMa yOsaxaBamMo OO0JI TakO IITO OTEKJIAa MecTa MPEeMa)KeMO, PEIHMO COIO0M
OMKapOOHOM, YHJU BOJICHM PAacTBOp MMa 0Oa3Ha CBOJCTBA, Ja HEYTPAIUIIEMO BHUIIAK KHUCEITWHE,
OJTHOCHO CHMpheTOM Jja HeyTpaJuIlIeMo BUIIaK 0a3e Ko yoosa oce.

AKo ce aecu mpou3BohaunMa pakuje 1a Bpewe Boha oje 10 cupheTHe KucenrHe, OHU J10/1a]y Majo
HETaIIeHOT Kpeya J1a KOHAa4YaH MPOU3BOJl He Oye KHUCeo.

Y My3ejuMa W aHTHKBapHHUIIAMA TII€ C€ UYyBajy NMPEIMETH OJ Mamupa, JApPBETa W CI. J0Ja3u
BpeMeHOM 10 omtehema 01 U3BOjEeHUX KUCENIMHA, Ila Ce 3aTO TH MPEIMETH 4yBajy y MPHUCYCTBY
BpJI0 paz0OiakeHuX pacTtBopa 0asa.

Peaknujom HeyTpanuzanuje ce y MHIYCTpUjU J00Hjajy pa3IuuuTH MPOU3BOAU KOjU C€ KOPUCTE Y
caBpeMeHOM XHuBOTY. Ha mpumep, Bemrauka hyopusa.

Mebhyrum, pabprke, TepMoenIeKTpaHe, ayToMOOHIN (M31yBHU TacoBH) IIajby y atMochepy MHOTe
MITETHE CyncTaHie Mely KojuMa cy CyMIoOp-IHOKCHIT U OKCHAM a30Ta, KOJU pearyjy ca KUITHUM
KaruMma M Majajy Ha 3eMJby Kao Kucena Kumia. Y KucenuM kumama je u 1o 40 myra Beha konmunHa
KHCEJIMHA HETO MHaue. AKO KHUCETOCT peKa U jesepa mpehe onpeheHy rpaHuiry aoja3u 10 moMopa
puba u Opyrux opraHuzama y Bomau. I'paleBuHe, COMEHHMIM W OCTalnM 00jekTH u3rpaleHu on
kpeumaka (CaCOs), mecka (Si0O,), rumca (CaS042H,0) u cin. 6uBajy omreheHd aeI0BameM
KHUCENUX KHIIIA.

[IITeTHO ACJCTBO KHCETUX KHUIIIA MOXKE C€ Cy30MTH CyICcTaHIlama ca 0a3HUM CBOJCTBHMa Jia OU ce
HEYTpajJKcao BUIIAK KUCEIIMHE U OJp)KaBaja KHUCEIOCT BOJAE, 3EMJBUIITA Y ONTHMAIHUM
rpaHuiiama. 3a Te CBpxe y jesepa ce Hajuenthe noaaje ramenu kped, Ca(OH),. [TossonpuBpenauim
3eMJBUINTY 10/1ajy HerameHu kped, CaO (0a3Hu OKCHI) U Ha Taj HAUYMH MNOJEIIaBajy KUCEeIOCT Koja
Haj0o0JBe oroBapa OUIpbKama.

D] http://hemija.chem.bg.ac.rs’/home.htm
=

3ajany 3a caMoeBalTyalln]y MojJa3HuKa

.

1 T4.2.

1. 3a0KpyKUTE CIOBO UCTIIPE]] TAYHOT 0JroBopa. CBaKM OKCHJI Y CBOM CaCTaBYy CaIPIKH:
a) CyMIIOp 0) Kamujym B) BOJOHHK ') KHCEOHUK

2. 3a0KpYyKUTE CIIOBO UCIIPE] TAYHOT oAroBopa. CBaka KHCeInHa Y CBOM CaCTaBy CaIpiKu:
a) CyMITIOp 0) BOJIOHUK B) 30T ') KHCEOHHK
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3. Mununa je cunanga Majio MJIeKa y 4Yamry My MJIEKO YpOHHWIIA IMapdye IUIaBe JIAKMYC XapTHje.
Jlakmyc xaptuja je ocrana miuaBa. Hakon nBa mana Mwunnima je UCTO MIJIEKO MOHOBO HCHHTAlA
nomohy ruraBe makmyc xaptuje. [lnaBa msakmyc xapTuja je mocraia pBeHa.

3a0KpyXKUTE TayaH OJrOBOpP.

ITpomena 60je maKkMyc XapTHje yKasyje 1a je y MIIeKy HacTaia 6a3a / KuceJiMHa.

4. enute na ckuHeTe KaMeHall ca moBpIrHA y Kynatuiy. [lIta here kopuctutu?

NI

OBJIACT/ TEMA 5: OP'AHCKA JEJUIBEBA - BbUXOBA CBOJCTBA U 3HAYAJ

I T5.1. OPI'AHCKA XEMUJA - OPTAHCKA JE/IUIBEIHLA

[lonena jenumema Ha HEOPTaHCKAa W OpraHCKa IMOTHYE W3 TEpPHOAA KaJa ce CMaTpaio 1a
OpraHCKa jeMIEeHha MOTY HACTaTH CaMO Yy JKMBUM CHCTEMUMa MOJ JI€jCTBOM TajaHCTBEHE
BUTAJIMCTUYKE CHIe (TIOIITO Cy OPTaHCKA JeIMbEha CII0KEHH]a U HeCTaOMITHU]a 01 HEOPTaHCKUX
TEIIKO WX je Omio gobutu y naboparopuju). Tex momoBuHoM 19. Beka Kajna jeé CHHTETH30BaH
Behu Opoj OpraHCKHX jeIMECHha, CXBATHUJIO CE Ja HE MOCTOjU pas3liuka u3Mel)y OpraHcKux M
HEOPraHCKUX jeIUberha y Morjaely MoryhHOCTH CHHTE3€e, ajlH je Ha3HB 3a/p>KaH U JaHac.
Jlanac ce opradcka xemuja AchUHUINIE Ka0 XEMHja YIJbEHHKOBHX JeIUICHA. bpoj
CHHTETU30BaHUX OPraHCKHX jelUI-EHha CBAaKOJHEBHO ce yBehaBa, a JaHac je mo3Haro mnpeko 50
MIJINOHA OPTAHCKUX jEAHCHha.
Oprancka jenumema Cy OJ HW3y3eTHE BaXKHOCTH jep wusrpalyjy JKuBe opraHusme, a y
CBaKOJIHEBHOM XHBOTY WX KOPUCTHMO Kao XpaHy, onehy, ropuBo, uta. Mactu, yribeHU XUIpaThu
U TIPOTEMHHU Cy OpraHCKe CYICTaHIe, Ka0 M BUTAMUHH M MHOTa Jpyra jeHmema Koja cy
noTpeOHa 3a HOPMATHO (DYHKIIMOHKCAkhE KUBUX oprann3ama. OCHOBHU M3BOPH eHEpruje HadTa,
3eMHU Trac ¥ JApBO, MPEACTaBibajy Takohe oprancke cyncranue. CanyHu, JeTepIEeHTH, TPUPOaHa
U CUHTETHYKA BJIAKHA, JICKOBU, aHTHOMOTHUIIM, WHCEKTHIIMIH, pa3Ha JAe3MH(EKIIMOHA CPE/ICTBa,
Takole cy jenmena yribeHUKa.
N3Bop yribeHUKa y MPUPOIN U3 KOTa MOCTajy OPTaHCKa JeIUbEha JeCTe YIIbeH-TUOKCH]T U3 KOoTa
y Omibkama, mpouecoM (HOTOCHHTE3€, IMOCTajy OPraHCKH MOJeKy . M3 HacTanux jeqHOCTaBHUX
MOJIEKYyJIa HM30M Mpolleca y Oujbkama, Kao M JKMBOTHE-aMa KOje ce XpaHe OuJjbkama, HacTaje
Oorpomas 0poj pa3IMYUTUX OPTraHCKHX jeIUHCHA.
MHOTroOpOjJHOCT OPTraHCKUX jeIUbECHA MOCIISANIA j€ YNHECHHIIE 1a C€ aTOMH YIJbeHUKa MOTY:

¢ Mel)ycoOHO moBe3aTH y OTBOPEHE M 3aTBOPEHE HU30BE (IIPCTEHOBE)
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® [IOBE3MBATHU J€THOCTPYKOM KOBAJICHTHOM BE30M, JABOCTPYKOM M TPOCTPYKOM KOBAJIEHTHOM
BE€30M

—C—C— c—C —C=C—
| /N

® [I0OBE3aTH Ca aTOMUMa JIPYTUX eJeMeHaTa (BOJIOHHMKA, KHCEOHUKA, a30Ta, CyMIIOpa).

Oprancka jenumema HMajy CBOJCTBa 10 KOjUMa C€ pa3IUKyjy OJ HEOPraHCKHX
[[S1171:39: XK

1. BehuHa ce 3arpeBameM yIJbEHUILE U caropeBa 06e3 ocTarka,

2. BehuHa ce TONM Ha PETaTHBHO HUCKUM TEMIIepaTypama,

3. BehuHa KJbyua Ha peTaTMBHO HUCKUM TeMIIeparypama,

4. BehmHa je HepacTBOpJbMBAa Yy BOJIM, a PAacTBOpPJbHMBA j€ Yy HEMOJAPHUM OPTraHCKUM
pacTBapaymma,

5. y BHUXOB cacTaB yja3W, Mopej yrJbeHHWKa, Madu Opoj APYTHX eJIeMeHaTa: BOJOHUK,
KHCEOHHK, a30T, XaJIOTEHU eNIeMEHTH, cymIiop u (ocdop.

DyHKIUOHAIHE IpyIe

HajjenHocTaBHMja OpraHCKa jeUb-EHha jecy 3acuheHn yrJbOBOJOHHITY YH]H CE MOJIEKYIIH CacToje
0]l aToMa yrjbeHHKa, Mel)ycoOHO MOBE3aHUX jeAHOCTPYKHUM Be3aMa, U aToMa BOJOHHKA BE3aHUX
3a YTJb€HHKOB CKEJIET.

Oprancka jeumema MOTYy ce KJIaCH(HKOBATH Ha OCHOBY CBOj€ XEMHjCKEe PEaKTUBHOCTU. Pexiu
CMO J1a aTOMH YIJbeHHKa MOTy Mel)ycOOHO OMTH MOBE3aHM M JBOCTPYKHUM M TPOCTPYKHM Be3aMma,
Ka0 W ca aTOMUMa Jpyrux ejeMeHaTta. Tu JeloBH MoOJeKyja IOKa3yjy KapaKTepUCTHUHY
PEaKTUBHOCT, Na WX Ha3MBaMO (PYHKIHMOHA/IHe Trpyme. Jenumema Koja caapike HCTy
(GYHKLIMOHATIHY TPYIy UMajy CIIMYHA XEMHjCKa CBOjCTBA.

Oprancka jeumbema ToJIeJbeHa Cy y Kitace mpemMa (yHKIIMOHATHUM TpynaMa. HajBakHuje kiace
OpPTaHCKUX jJeAMIEHa jecy: YIJbOBOJOHMIM (aJKaHW, QJIKEHH, aJIKUHHM, apOMaTHYHU
YIJbOBOJOHUIIN), AITKOXOJIH, ETPH, KETOHH, ANIAEXUH, KAPOOKCHIIHE KUCEITMHE, aMUHH.
Kopucrehu pasnmuuure m3Bope cazHajTe O HaBEJACHUM OpPraHCKUM jeaumemuma. [lopex Ttora,
noceOHy MaXmby IOCBETHTE TEKCTOBUMA O OWOJOMIKM BaKHUM jeIUICHHMA Kao INTO CY
NPOTEHUHH, YIJbEHH XUAPATH U MACTH U yJba.

ﬂ:_—‘” K. Uekosuh (ypennuk), Monexyiu y majuama s#cusoma u ceeny oko Hac, 3aBoj 3a
g—_%g yubenuke, beorpaz, 2009

http://hemija.chem.bg.ac.rs/home.htm
A. B Uk, Hadra, 3pnya nayxa 5, 3aBon 3a yubenuke, beorpam, 2008.

b. Cujon, [lonmumepwu, 3pnya nayxa 4, 3aBon 3a yuOeHUKe ¥ HacTaBHa cpeicTBa, beorpan,
2006.

K. MatpukoHn, MonekynapHa Kyxumwa, 3pHya Hayka 2, 3aBoJ] 32 YIOCHUKE U HaCTaBHA
cpexactsa, [pymrBo pusnuapa Cpouje, beorpan, 2004.
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3ajany 3a caMoeBalTyalln]y MojJa3HuKa

/ 1 75.2.

1. 3a0kpyxuTe CIOBO HCIPE] TA4HOT OJroBopa. Y jajery (MoceOHO HEroBOM OCTaHIEeTy) MMa
HajBUILIE!
a) MpoTenHa 0) mehepa B) MacTu T) COH

2. 3a0KpYKUTE CIOBO UCIIPE]] TAYHOT OJTOBOpa. Y MapraprHy HajBHIIEC UMa!
a) BoJIe 0) mehepa B) MacTu ) IpOTEUHA 1) BATAMUHA

3. 3a0KpyKUTE CIOBO UCIIPE] TAYHOT OArOBOpa. Y MUPUHYY UMa HajBUIIIE:
a) mpoTeHa  0) yrJbeHHX XUapaTa B) MacTu I') BATAMUHA
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TEMA 1: KYRA 1 OKO KYRE

TaGemapHu npukas cajapxkaja y OKBHPY TEMe

1.1. CTAPU MATEPUJAJIN
MaJTep, LUIA, THIIC

3A 3UJJAKBE KYRA
M30J1aI[MOHE CyIICTaHIe (KaTpaHu,
osiore Kao
Tema 1: KYRA U OKO KYRE cTHponop), pacajue obx
ema 1.2. HOBUJU MATEPUJAJIN | wsonarje, GHo- Matepuja 3a
3A KYRE u3oanujy (Tpcka, ciama....), HOBA

MaTepHjau 3a KPOBHE TTOKPHBKE,
(bapbe u 1akoBu

1.3 )KMBOT Y KYhU! Kako ce rpejemo 3umu? ['opusa 3a morope. Bona 3a nuhe u mocrpojema

3a mpepay Boje 3a nuhe. TexHuuka Bojga. XemMuKanuje 3a ,,rpetMad’ Boze. LleBu 3a BogoBoz.
OyHKIIMOHUCAKE KaHAIN3AIIM]e: CETITUYKE jaMe, KOJIEKTOPCKE KaHaJIM3aIMOHEe [IEBU U MTOCTPOjeha 3a
npepany OTragHux Boja. Enxexrpudna crpyja u kyhHu amaparu.

1.1. CTAPU MATEPUJAJIA 3A 3UJABE KYRA

Kyhe cy ce mpaBuiie on JaBHUHA, Tj. O TPEHYTKA KaJl j€ YOBEK, KOjU je 10 Taja kuBeo y nehunwm,
O/UTy4no aa cam cebu HampaBu ckpoBuinre. [IpBe kyhe cy, BepoBaTHO, Omiie musrpaheHe on rpama
U JpBETa, MOKPHBEHE CllaMOM Wi TpckoM. O ToMe MOXe caMo Ja ce Harala, momro ApBO HUje
MaTepHjali Koju MoXke Iyro aa Tpaje. tbera cy morm nia ,,iojeay* MuUKpoopranu3mMu. MUKpOOpTraHH3MH
(BUIM TeMaTCKy IeNuHy 3-31paBibe) Cy Y CTamy Ja ,,Bape’ BIAKHA [ETyNI03e (TO Cy UCTH XEMH)CKU
MOJIEKYJH KOjU CaulibaBajy M MEIUIIMHCKY BaTy WM MaMyK), I1a UX IpeTBapajy y rpoxhanu mehep
(mIyKO3y), a TIOTOM Ty IIIYKO3y MCKOPHCTE 3a CBOje TOTpede - Tako Jia Cy pa3He IJbHBHIE U TUICCHU
OJIaBHO ,,1T0jene” cBe Te crape kyhe. HapaBHo, MHOTE 071 Kyha Cy MOIJIe CTpaaTy U O]l eIeMEHTapHUX
HETOro/1a: TPOMOBH CY MX MOTJIM CIIAJIUTH, OyjHIIE BOJIC MJIM CHETOBH MOTJIU CY X PACTYPUTH U OTHETH.
[IpBe rpaleBuHe Koje Ccy HaM OcTalie M3 JaBHE UCTOpHje Cy OWje OHE Koje Cy 3HJaHe O] KaMeHa.
YoBek je Tecao U KJiecao KaMeH U KOPHUCTHO Ta 3a 3ujame. Hajmpe je 3u1a0 Tako MITO je jeTHOCTABHO
pehao kameH Ha kamMeH 0e3 MKaKBOTI Be3WBHOTI Marepujajia u3mely — marepujana xkojum Ou ce To
KaMeme 1moBe3nBaio. [1otom je ycneamnno BaxxHo oTkpuhe: ManTep.

1.1.1. ra je mantep?

PaznuuuTe cTeHE caunmb-eHE Cy OJ] Pa3IMYUTHX XEeMHjCKUX MOJIEKYa. JeJlHa BpcTa CTeHa, TAKO3BaHU
KpeumakK (Kora uMa JIOCTa y HalllUM KpajeBuMa), CaulibeHa je OJ] MOJICKYJa KallllijyM-KapOoHara,
unja je popmyna CaCO,. Kan ce komanyn Kpeurmadke CTEHE 3arpeBajy y jakoj BATPH JIOKEHEM IPBETA
(To ce paamio, a Herne ce OBaKO W JlaHAcC pajau) JOJa3H JO0 XeMHjCKe IMPOMEHE OBOT MOJIEKYIa,
KaJIMjyM KapOOHAT ce pacraja U M3 Hhera u3nasu yribeH auokcua (popmyna: CO,), a y noxkumry
octaje kamujym-okcu (CaO) koju ce y Hapo Iy 30Be HETallleH! WK XUBH Kped. (OBakBY peakiiujy
yauiu cte y xemuju). Kaj ce Barpa yracu, octarak KaMeHOT Marepujasia (KajaiujyM-OKCH]T ) C€ CKYTIH
U notana y Boay. Ty Joia3u 1o HOBE XeMHjCKe TpoMeHe: HerameHH, xuBH kped (Ca0) ce mperBapa
y ranienu kped - Ca(OH),.

lamenu kped ce Mera ca BOAOM U MECKOM H Off Hera ce IMpaBy JKUTKA Maca Koja ce 30Be MaJITep.
[Ipu 3unamy, ciojeBe ManTepa cTaBjbaMo u3Mel)y kaMmema Wi UK Kao BE3UBHO cpeacTo. [locie
HEKOJIMKO JlaHa (Helesba) TamieHu Kped (KaJlujyM-OKCHJI), KOjH je CacTojak MajTepa, MOYHbe J1a
Be3yje YIJbeH-IIMOKCHI M3 Ba3myxa (MMa ra y MajiuM KOHIICHTpaIldjama y BaszayXy) M MpeTBapa ce
MIOHOBO Y KaJIII1jyM-KapOoHaT, KOju MMa CBa CBOjCTBA Kpeumauke cTeHe. /lakie, MU cMO TPUPOIHY
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CTEHY Ca HEKOJIMKO Y3aCTOITHMX XEMUJCKHUX Ipolleca MPeTBOPHIM y BEIITAYKy CTEHY, KOja BeoMa
YCIICIIHO MOoMymaBa Mehynpocrope u3mely kamema win 1urana, 1ajyhu yBpert 3uja Koju MoXxe Ja
Tpaje ¥ Xusbaszama rojuHa.

Ieo onucanu nporec HacTaHKa MajTepa XeMU4apy OM MOIJIU J1a HAMHUILY KPO3 TPU jeIHAUYNHE:
[IpBOM jeHAUMHOM OMUCYjeMO HPOIEC KaKO CMO O MPUPOJIHE CTEHE 3arpeBameM y jakoj BaTpu
JOOMIIM HeralleHH Kpeu:

CaCO, — CO, + CaO

Heramenun kpeu nonasamem Boae (H,O) nperBapamo y ranieHu Kpe:
CaO + H,0 — + Ca(OH),

lamenu kpedy, Kao (HajBaXKHjH) cacTojak MaJTepa, ,,CKyIjba” yribeH-TUOKCUI U3 Ba3lyXa U IIpeTBapa

CE [IOHOBO Y KPEUAK:
Ca(OH), + CO, — CaCO,

W nan nanac je kpeu BaxkaH rpaljeBuncku marepujai. Kaja mormienare mporec \eropor 1001jama, u3
yIila XeMHje OH je U JaHac MCTH, JeJIMHO Cy caBpeMeHe nehu pazinuuure.

1.1.2. Kaxko ce npaBe uurie?

YoBek je KUBEO y Pa3IMuUTUM cpeluHaMa. Y HEKUM O]l BhHX HHje OMII0 KaMeHa 3a 3ujame Kyha.
MehyTtum, 4oBeK je OTKpHO Ja Melajyhu Heke BpcTe 3emibe (IIMHE) ca BOAOM MOXKE J1a ce joouje
BpcTa Onata Koja CyLICH-EeM Jaje CyBy IPYIBY 3eMJbe (HEMeueHa IUIia) KOjOM MOXKE Ja ce 3uia.
[IpBe Benuke HMBHIM3AIMje HacTaue y AonuHama mopen peka (Mecomoramuja, Crapu Erumar)
Cy KOpHCTWJIE OBaj Marepujaj, noBe3yjyhu ra HOBUM O1aToM, a OH C€ U JaHAC KOPUCTH Yy HEKUM
(YrmaBHOM CyIIHMM) KpajeBUMa cBeTa. Jloma cTpana oBor MaTepHjaja je J1a Kaja Boja JA0CIe y era,
OH C€ MOHOBO MPETBOPU y OnaTo. Jaka KuIla MOXKE JIaKO pacTONUTH Kyhy HampaBibeHY O] OBAaKBE
HerneueHe nurie. OBaj mpobieM je pelieH Kaj ce OTKPHIIO Ja Kajia ce OBaKkBa (HEele4YeHa) [UIIia CTaBH
y BaTpy J00Hje ce MaTepHjall KOju je o TBpAOhH CKOPO CIMYaH MPUPOJTHOM KaMEeHy, jep Cy ce 3pHIa
JIMHE y BaTpH JEIMMUYHO CTonmia (TMpolec ce 30Be CHHTepoBame). CHUHTEpoBaHa (WM IeYeHa)
LIUIJIA je, JaKiie, YBPCTa, OPO3HA, ajIk U OTIHOPHA Ha BOJY.

1.1.3. ra je rumnc?

l'urc je jow jenan NpUpOIHU MaTepHjajl KojH je JaBHO MpoHaleH, a Koju KOPUCTUMO J10 AaHac. To je
npupoHa (MPUIMYHO YBpCTa) cTeHa. Kasa ce oBa cTeHa 3arpeBa y BaTpu U U3ryOH J1e0 BOJE Koja ce
HaJla3u yHyTap e, Kao Je0 HbEeHEe CTPYKTYpe, IOCTaje MpallKacTa.
[Ipuponnu rurnc ce npukasyje popmysnom: CaSO, — a yura ce: KaauujyM-cyadar 1 OH ce y KpucTaie
naKyje ca JiBa MOJIeKyJia Bojie. XeMU4apH O MPUPOAHU TUIIC HAITUCAIN (HOPMYIIOM:

CaSO, x 2H.0.

[Ipuponnu runc 6u xemuyapu Hanucanu popmynom CaSO, x 2H,0, 1j. kamumjym-cyndar u nsa
MOJIEKYJIa BOJIE KOjH T'a [IaKy]y y KpUcTae. 3arpeBambeM TOT IPUPOAHOT MaTepHjasia, U3 ABa MOJIEKYIIa
MIPUPOAHOT rurca oae Tpu (o1 4) MosieKysa Bojie KOjU Cy CIIAaKOBAHU Yy CTEHH, Tj. HA JIBA MOJIEKYJa
KaJujym-cyngdara ocraje camo jeaH MoJIeKysI Boze. To je oHaj rurc (anadacrep) Koju KymyjeMo y
¢dapbapama 1 KOju, YUM MY JI0AaMO JJOBOJbHO BOZE, MPETBOPUMO y TECTO KOj€ OUBPCHE y POKY OJ
HEKOJIMKO MUHYTA Y UBPCTY BELITAYKY CTEHY.
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@ I ne cre, cem y rpalheBUHAPCTBY, BUJIETH JIa C€ jOIl KOpHCTe Kped wim mantep? e cre, cem y
rpalheBUHApCTBY, BUAEIHU a CE THUIIC JOII KOPUCTH?

Kana ce meue xpeumak nsnasu CO, u nobuje ce kpeu. Kama ce neue runcana crena nsnasu H O u
no0uje ce Turc.

4@ Ca unmMme ce Besyje kpeu 1a 6u moHoBO nocTtao cteHa? Ca ynMe ce Be3yje TUIC J1a Ou TOHOBO
nmocrao creHa’? 3amTo UX OHJA YOIIITe neyeMo?

1. 2. HOBU MATEPUJAJIN 3A KYRE

EBo Hac y 21. Beky. IIpuponne Hayke cy y Mel)yBpeMeHy MHOTO TOra OTKpHJIE M ca3Halle, TaKo Ja
J€ OKO Hac CBAaKMM JIaHOM CBE BHUIIIE CaBPEMEHMX, BEIITAYKUX MaTepHjajia KOju MOJaKO 3aMemyjy
MIPUPOJIHE MaTepujajie, MOILITO Cy 110 HEKUM CBOjCTBUMA Yak U 00JbH o1 mpupoaHux. [Toa Bemtaukum
MaTepujajgruma OOMYHO ce MOoApa3yMeBajy OHU MaTepHjaiu KOju, HaKo Cy U OHU CTHUINIU U3 MPUPOJE,
MOpajy J1a ce Yy MHJyCTPUJKHUM MOTOHHMMa MHOTO Jopal)yjy mpe Hero ITo CTUTHY O KOPHCHHKA.
TaxBa je cutyarija ca CBUM IlacTHKaMa (Koje ce cBe J00Hjajy oa HadTe Kao MPUPOAHOT MaTepHjana,
anu jako nopaleHe Kkpo3 OpojHEe MOCTYTIKE), IEMEHTOM HT/I.

1.2.1. llemenT u 6eToH

beron je rpaheBHHCKM Marepujan KOjU ce ClpaBjba yIJIABHOM O 1IEMEHTa, arperara (yriaBHOM
NUbYHAK U TIECaK) U BoJie. beTon ouBpirhasa rociie Memama 1 yrpaljuBarma ycirea XeMrjCKOT porieca
KOjU ce Ha3uBa xujpatanuja. Bona pearyje ca neMeHTOM KOju ouBpiIhaBa U Tako MOBE3yje OCTaie
KOMITOHEHTE y CMEILH, TaKO J1a Ha Kpajy A001jaMo TBPI ,,KaMEHHU MaTepHjall.

TepmuH ,,0eToH" y onIITEM CiIy4ajy O3Ha4aBa IIMPOK CHEKTap BEIITaUKUX rpal)eBUHCKUX MaTepHjaia
KOMIMO3UTHOT THMNa (KOjU Cy cacTaBJbEHHM O]l BHUIIE CacTOjaka) KOju ce J00Hjajy YApY>KHBamEeM
(armomeparijom) 3pHa BpJIO Pa3IMYMTHX THUIIOBA arperara. ArioMeparyja mojpasyMeBa U IpUMEeHY
onpeheHunx Be3auBHUX cyncraHuu. Mmajyhu y Buay oBakBy neduHHUIIN]Y, TPOU3IA3U J1a CE HAYEITHO
MO)KE€ TOBOPUTH O THUIIC-OCTOHY, Kpeu-OeToHy, OETOHY Ha 0a3u BOACHOT cTakia, achanT-0eToHy U
npyruM. Hajiummpy npruMeny HECyMEbHMBO UMajy O€TOHHU KOJ] KOJUX C€ Ka0 BE3MBO KOPUCTH IIEMEHT U
koje 6u hopmatHO Tpebaso 3BaTH eMeHT-0eTOHNMA, allv j€ Y TIPaKCH YOOM4YajeHo Ja ce MaTepHjain
OBOT" THUIIa HA3MBajy caMO OETOHHMA.

Op cBUX BEIITAaYKWMX MaTepHjajia Ha CBETY OCTOH ce HajBuIle KopucTu.. KopucTu ce 3a mpaBibeme
MyTeBa, 3rpajia, TeMesba, MOCTOBA, ,,kaMeHuX“ O11okoBa uta. [Ipema momammma uz 2005, mpousBoama
0eToHa je OKO IIeCT MUJIMjapiu KyOHUX MeTapa roAMIlIbe, IITO 3Ha4U jejaH KyOHH MeTap 1O IIaBu
ctaHoBHUKa TiaHeTe. Y Hapoanoj Permy6muiu Kunu npousBoau ce oko 40% cBeTCKe MPOU3BOIHE
[IEMEHTA.

[lemeHT je T1aBHa KOMIOHEHTa OeToHA. TO je XWUIapayJudKo MHHEPAIIHO BE3WBO KOje ce 100uja
MJIEBEH-EM T3B. MOPTIIAH IEMEHTHOT KJIMHKEpA - BEIITAYKOI KaMEHOT MaTepHjaia KOju Ce CTBapa
MeYeheM Kpeumaka 1 IinHe Ha TeMrieparypu of 1350-1450°C. Enmnecku unxumep [lozed Acnaun
MaTEHTUPAO je TOpTIaHa neMeHT 1824, a Ha3BaH je MO Kpeumadkoj cTeHu octpsa llopTmann y
Enrneckoj 36or cimanoctu 60je. Ilopen mopTimana meMEHTHOT KIMHKEPA, 3a 4dhje ce ao0ujame
KOPHCTH MEIIIaBHHA KpPeUukhaka U TIMHE Y oHoCy 3:1 (0MHOC Maca), y IEMEHTY j€ peIOBHO MPUCyTHA
1 Mama KojauduHa Turnca (10 5%) Koju ce moaaje paau peryiaucama BpeMeHa Be3WBamba IIEMEHTA.
[TopTiant HEMEHT KapakTEpHIIE CPA3MEPHO KOHCTAHTaH XeMHjCKH cacTas U 10: Ca0 62-67%, SiO,
19-25%, Al,0, 2-8%, Fe O, 1-5%, SO, najsue 3-4.5%, CaO (nese3an) najpume 2%, MgO najsuiue
5%, anxamije (Na,0O n K,0) 0.5-1.3%. llemenTH ce y onmreM ciy4yajy MOTY TOIEIUTH Ha BPCTE
Ki1ace. Bpcre npeacTaBibajy KaTeropuje eMeHara ¢ 003MpoM Ha cacTaB M TEXHOJIOTH]Y POU3BOIE,
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JIOK KJIace lleMeHaTa 03HayaBajy lUX0BEe MEXaHWUKe KapakTepucTHke. Jlene ce y 1Be OCHOBHE rpyTie:
Ha [IeMeHTe Ha 0a3u MOpTJIaH LIEMEHTHOT KJIMHKEpa U Ha OCTaJle - CIelHjaIHe BPCTe [IeMeHara.
[Topen nemeHTa 1 Bojie, OCTaJIM cacTojIu OeToHa (OOMYHO CE 3a OBE OCTAJIE CACTOjKe OETOHA KOPUCTH
u3pa3 “arperar”) 3aBHce o HameHe. Arperatu y4ectByjy ca 70-80% y ykymnHoj macu O6eToHa U 0O
IbUXOBHUX KapaKTEPUCTHKA 3aBUCE U CBOjCTBA OETOHCKMX CMEIIa M CBOjCTBAa OYBpCIOr OeToHa. 3a
cripaBJbame OETOHA MOTIYHO C€ PABHOMEPHO KOPHCTE MPUPOAHU (IIECaK U IIJbYHAK) U JPOOJHEHU
arperar (kKoju Hactaje apoOJbemeM creHa). Takolhe, nonmazu y o03up M MellaBUHA CEnapucaHor
IUUbYHKa (M3BYUYEHOT M3 KOpUTA PEKe) OJHOCHO IecKa M IpobsbeHor arperara. J{poOsbeHu arperar
j€ MO mpaBWIly CKYIUbH, I1a C€ MPUPOAHOM, HAPOUUTO PEYHOM, y NMPAKCH Hajyemhe /Jaje MperHocCT.
[Ipuponnu arperar 300r 3a00J/b€HOCTH 3pHa MHOTO IOBOJbHMjE€ YTHYE HA YIpajJbUBOCT U
o0passpuBOCT OeTOHCKUX cMmema. Mehytum, u npo6sbenu arperatr uma oapeheHux NpeaHoCTH; OH je
YBEK XOMOT'€HHU]U (CIMYHUjUX Mel)ycOOHUX BeIMYMHA) a TO YCIOBJbaBa MHOTO Mambe KOHIICHTpalnje
HaroHa y OuBpciioM OeToHy moja ontepehemeMm M Mpu TemIepaTrypHUM IMpoMmeHama. JpoOsbeHu
arperar ca 3pHHMa OIUTPUX MBHIl OMOryhaBa JaKile yKJbEeIITeHhEe CyCeIHUX 3pHA, IIa TO JOIPUHOCH
noBehamby MEXaHMYKHMX KapaKTepUCTHKA, HapouuTo noBehamy uBpcTohe OeToHa mHpu 3are3amby.
Hanac je xopumiheme penuKIMpaHUX MaTepHjaja Kao cacTajaka 3a OETOH CBE MOMyJapHHje 300T
HeJoCcTaTaka MPUPOIHOT arperara, a u 30or 3amrure okoinHe. Hajkopumhenuju je nerehu nemneo
(koju ce cKymuba Ha (UITEpUMA TUMEbAKA), KA0 KOIIPOIYKT TepMoeneKTpaHa. To Ma BEJIMKH 3Hauaj
jep ce cmamyje Opoj kaMmeHoloMma (Tme ce apode CTeHe), a cMamyje Ce U eKCIUIoaraiuja peyHor
arperara (ILJbYHKA).

Jomr cy Pumspanu n Erunhanu oTkpuiam 1a Kaja ce j07a BYJKAHCKH Ierneo OSTOHCKO] MELIaBHHU
OH ce MOXe ofpKaTu u 1o BogoM. CiudHo ToMe, PUMibaHu Cy 3HaIM Ja ce JA0IaBambeM KOHCKE
Julake OETOH Mambe CKyIUba P XUIpaTanuju, Tj. ouBpirhasamwy. Vnu Ha nmpumep, 1a je 1ogaBambeM
KpBU OETOH OMO OTIIOPHUjU Ha Mpa3. JlaHac ce y MCTpaXMBAYKUM ILIEHTPUMA IIMPOM CBETa A00Mja
EKCTPEMHO jak OeToH BeoMma NO0OpHUX KapaKTepUCTHKA JO/aBameM onpeheHux nojaraka y TayHO
onpeheHoj mepu.

VY caBpemMeHOM rpal)eBUHAPCTBY ClIpaBJbamkbe OETOHCKE MEIIABUHE BPIIHM C€ HCKIbYYHBO MAITMHCKUM
IyTeM, IIPH YeMY Ce 0Baj MOCTYIIaK CBO/IM Ha MEIIahe U JO3Upakhe KOMIIOHEHTHUX MaTepujaia y by
nobujama xoMmoreHe (yjeaHauyene) mace. OBa omnepanyja ce U3BOAU y CIEIHjaTHO OPraHU30BaHUM
rpal)eBUHCKUM ITyHKTOBUMA IPU TPAJMIIMIITY WIH y ToceOHUM (pabpukama OeToHa, Koje Cy y CTamby
na cHabzejy ¥ BULIE O[] jeJHOT IPaHIUIITA OETOHOM.

Iokaszaio ce 1a Melame LIEMEHTA U BOZIE y TACTY, IIpe JI0/iaBaa arperara, nosehasa uspcrohy 6erona
Ha nputucak. Ilacra 6u Tpebasno na ce Mema Npu BeTUKUM Op3uHaMa y moceOHUM MHUKCEpHUMa, a
KacHH]€ J1a Ce CjeIMHU Ca arperaroM U OCTaTKOM BOJIe, Y KJIACHYHUM MUKCepUMa. MelambeM eMeHTa
ca BOJZIOM J00Mja ce IUIACTUYHO IIEMEHTHO TECTO - IIEeMEHTHA MacTa - KOja BPEMEHOM IOYHE-E 1A
MeHha arperaTHo CTame UM M3 TEUHOT CTama Ja Mpeiia3u y YBPCTY CYICTAHIy. Y3pOK OBE MPOMEHE
arperaTHoOr CTama je Xuaparanuja (oupirhaBame) TOKOM KOje C€ CBE KOMIIOHEHTE OeTOHa crajajy y
CTPYKType CIMYHE HEKHM MIPUPOAHUM CTEHAMA.

JIOK ce Be3MBame IIEMEHTa ca BOJIOM U OCTaJMM KOMIIOHEHTaMa 3aBplllaBa peJaTuBHO Op30, IMpolec
ouBpurhaBama Tpaje HEKOJIMKO MECEIH JI0 HEKOJIMKO roinHa. Taj mpouec Huje paBHOMEPaH, y IOYETKY
Jj€ BPJIO MHTE3MBAaH, a KACHHUje Ce yCIlopaBa.

Jlonaiu 6eTOHyY WM aAUTUBH Cy CYIICTAHLE KOje CBOJUM (PM3UUKUM, XeMU]CKUM MM KOMOMHOBaHUM
JIeNIoBakeM yTHUy Ha ofpeheHa cBojcTBa cBeker u/wiam ouBpcior OetoHa. Komuko ce aautuBa
noxaje 6etony? OGMYHO aAUTUB YUHH OKO 5% Mace IIeMEHTa, U I0fiaje Ce NP CIIpaBibamby OETOHCKE
MemaBuHe. Hajuemrhe kopumihenu agutuBu Cy: macTUUKaTopu (ogany Koju IMOOO0JbIIABAjY
yIPpaajbUBOCT M O0paI/bUBOCT OCTOHCKMX CMeEIla), 3aTUM aepaHTH (IOAald KOjH yBIaye BazIyX,
aJINTUBH IIyTEM KOJUX C€ Y CTPYKTYpH OeToHa (GopmMupajy Mexypuhu Ba3ayxa KOju cy paBHOMEPHO
pacniopehenu yHyTap Mace 6eTOHa, M TaKBa CTPYKTYpa yCIIOBJbaBa oBehame OTIOPHOCTH Ha 1€jCTBO
Mpasa), 3aTUM, yOp3uBauu Be3UBamba (aKIeaepaTopu) U jOIl MHOTH APYTH.
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beron ce Moxke MPOM3BOIUTH camMO Ha 0a3u MPETXOIHO YTBpheHe perentype, Tj. Ha 6a3u Npojexra
OeTOHCKE MEIIaBHHE KOjU Tpeba /a caapKu CBE YCBOjEHE KOJIMYMHE KOMIIOHEHTHUX Marepujaa.
Penenitypa G6etona 3aBucu 0J] BpcTe rpaljeBUHE, KaO U O HEHHUX €JIeMEeHara, a U Of IPUMEHCHE
TexHojoruje rpahema. CBojcTBa OYBpCIOr OETOHA Cy Y OMINTEM Cily4ajy (yHKLHja H3Y3€THO
BEJIMKOr Opoja pa3NuuuTUX YTHHAjHUX (akTopa. OHa 3aBHUCE O]l KAPaKTEPUCTHUKA MPHUMEHEHUX
KOMIIOHEHATa, 07l KOJMYMHCKUX OJJHOCA y KOjUMa Ce KOMIIOHEHTE Hajla3e y Macu OeTOHa, Of HU3a
TEXHOJIOMIKUX (pakTopa UTI, a yBEK y HAaCTOjamy J1a ce y mro Behoj Mepu y natom 6eToHy ocTBape
KeJbeHe KapaKTepUCTHKe: yBpcToha 6eToHa Ipu NPUTHUCKY, YBpcToha OeToHa pH 3aTe3amy, YBpcToha
0eToHa NP YMCTOM CMULIALY U ITPU AMHAMHUYKOM onTepeherby, Kao U APYyruM HAIIOHCKUM CTambHMa,
CHOCOOHOCT Ja HE MPOIYIITa BOLY, OTIIOPHOCT IIPeMa JIejCTBY Mpasa M COJIH, OTIIOPHOCT Ha Xabame,
OTHOPHOCT Ha XEMHjCKE areHce U MHOTE JIPyre CTBAPH.

4@ 306or uyera myuajy 3ugoBu HoBux kyha? Kako To cmpeuntn? Kommko Tpeba uvekatu ca
mantepucamem? llta cy agutuBu y OETOHY M 4eMy CIyXe, Tj. IITa MOTY HOOOJbIIATH OJ
cBojcTtaBa OeroHa? 3amToO je Ba)KHO MPHIP)KABaTW C€ TAaYHMX YIYTCTaBa U MPEIJIOKECHE
pernentype? LllTa ce MoXxe IECUTH aKo ce perenTypa He nomtyje? 3amrto?

1.2.2. U3onanuonu Matepujanu

W3onaumonn marepujanu (u3omaropu) Tpedano Ou 1a 03Haye MaTepujasie KojuMa jead Jeo IpocTopa
KEJTMMO J1a ,,0CaMUMO", Tj. J1a U30J1yjeMO O ocTaTka mpoctopa. [1o1mTo je 0Bo jako mmpoka 1epUHUIH]a
3a CYIICTAHIIE KOje KOPUCTUMO Kao M30JIAIIMOHE MaTepujalie, TOTPeOHO je Pa3IuKOBATH OJ1 Yera KeIUMO
1a Taj 1eo u3zomyjemo. IloHeka HeKr MpOCTOp JKEIMMO J1a U30JIyjeMO OJ1 Bllare, HeKU Jpyru Xohemo
J1a TEPMHYKHU H30,1yjeMO (Tj. Aa MOCTUTHEMO TOIIOTHY M30JIallKjy), IIOHEKA 1 KEIUMO JIa IIOCTUTHEMO
3BYYHY M30JIallMjy, U30JIallljy O MUPHCA, O]l €JICKTPUYHE CTPY]je, UT/.

[IpBe u3onanMoHe CynCcTaHLe y rpaimy Kyhe Omin cy nenoBu Ouibaka (ciaMa M Tpeka). 3aTHUM Cy
TUM NPUPOJHUM MaTepHjajuMa JbYIU IMOYeNu Ja J0/ajy HeKe CyncTaHue koje he ,,yaermbuBaru™
koMaauhe MpupoAHOT OMIBHOT Marepujaia. M qaHac ce KOpUcTe TaKBU MaTepHjalid, Kao Ha IPUMED,
MarepHjajl Koju ce uspalyje o Jyraykux JpBEHUX BIaKaHA KOjUMa Ce J0/1aje MarHe3uT, I1a ce TaKBa
cMeca Ipecyje 1 Kao (huHanaH npou3Boj ce 1001jajy YBpCTE U CTaOMIIHE U30JIAIlMOHE TUI0YE.
OcHOBHa M30JIaTOPCKa CBOjCTBA OBUX MaTepujaja JekKe y YNECHUIM J1a Cy OHH HIYIIJbHKABE CTPYKTYpe
YHyTap KOjHX C€ Hajas3H Ba3ayX ,,3apo0JbeH y Buay cUTHUX Mexypuha. Hekan ce ocHOB mpaBu o
HEKUX MHUHEPAJHHUX CTeHa (MarHe3WTHHM M30JIaTOP, MUHEpAIHE ByHE, CTaKJIEHE BYHE), a HEKaJa OJ
OpraHCKuX Marepujaja (Imarnup Koju je yaelJbeH 10 CJI0jeBUMa ca CMOJIOM, Y pajiilbaMa ce KyIyje Kao
,,Tep* mamnup).

VY nocneamux CTOTHHAK TOJMHA U3 MOJIEKYJa O/ KOJUX C€ CacToju Ha(Ta HayYHUIM Cy IOYENIH J1a
IpaBe M3Yy3eTHO BeJMKU Opoj HOBUX Mojekyna. Kaga cy oBnajganu 3HameM Kako Jia CIiajajy oBe
MOJIEKYJIe, IOUEIH CMO Jia 1001jaMo MaTepHjalie ca U3BaHPEIHUM M30JIAlMOHUM CBojcTBUMa. Heke
Of1 TUX Marepujajia onrcahemo oBzie, a HeKe Ha JPyTruM MeCTUMa OBOT MOJTYJIA.

Jlectunanujom HadTe Ha BUIIE JEJIOBA, HEKH Ol MOJIEKYJIa U3 NIOjJEAMHUX JIeNI0Ba eCTUIaTa MOTy ce
,»YJICIJBMBATU* je[laH 3a IPYTU U IPETBOPUTH Yy CaBpEMEHE MOJIIMMEpPHE MaTepujaie - Koje Ha3uBaMo
wactukama. [lonumepHu Matepujany uMmajy JIyre JaHle KOju Cy HacTallu ,,yAPYKHBAHEM  MambUX
MoJieKysia (MOHOMEpa) y AyTre JaHIle U BeOMa pa3IMuUTHX CBojcTaBa. HajjemHOCTaBHU)U Cy TOTUETEH
- J1a TIOICETUMO TO j€ MaTepujajl Of Kora ce mnpase IIaCTUYHE Kece Koje 1o0ujamo y paamama. OBaj
MarepHjajl OJUIMYHO CIIY>KU 3a AKOBaHE, MOILITO HE MPOITYIITa BOY , IITO 3HAYU J1a U30JIyje OHO IITO
ce HaJla3u yHyTap Kece 0J] BOJIe WiIM OOPHYTO, YKOJIMKO C€ YHYTpa Hajla3u BOJA, by U30J1yje O OCTAJIOT
IIPOCTOPA U HE J03BOJbaBa joj Aa u3uhe Hanosbe. O CTPYKTYypH €Te€Ha U OBHX JIyTUX JIaHAIA Y KOje ce
€TeH YIpYXKyje, KAKO OHM HACTa]y U KaKO C€ OCTBapyje MPOU3BO/IHa OBOT MaTepujaia MoxkeTe Hahu
Ha CTpaHUIlaMa CBOT ylIOeHuKa 13 xemuje. Cinuyna (110 XeMHjCKOj HayIH) je ¥ IpUyYa O MOJIMIPOIICHY,
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MOJMBUHUIXJIOPUIY U OpOJHUM IPYTUM HOJIMMEPHHUM MOJIEKYJIMMa KOj€ Yy CBAaKOJAHEBHOM YKHBOTY
30BeMO naacmuxama. CBaku Ol OBUX MOJUMEPHHUX MaTepHjaa MMa YHEKOIMKO Pa3JInuuTa CBOjCTBA,
pUMEmbYje Ce Y IPYTHM yCIOBHMA U 3a Apyre mnorpeode.

Beoma BakHa IJacTUKa je MOJIMCTUPEH (CTHPOIOP), KOJU je OUIMYaH Marepujai 3a TEPMHUYKO
n30J0Bame rpal)eBuHa, Kajga ce TEXHOJOLIKU MPaBH TaKo J1a y BbeMy u3Mel)y ayrux (IoJIMMepHHX)
MOJIEKYJIa OCTaHe MyHO raca. CTUPONOPCKUM IIoYaMa ce y MOCIemhe BpeMe 00Jerbyjy Kyhe Kako
06U ce TOmIOTa KOjy 3UMHU CTBapaMo y Kyhama JoxemeM 3ajpikana, Tj. IbHUMa H30JyjeMO TOILTY
YHYTPAILIBHOCT Kyhe oJ] XJ1aJiHe CIIOJbHE CPEIuHE.

MemameM BpcTe MOIMMEPHOT MarepHjaja (OHOTI Ol Kora Cy CauMibeHH JIyTd JIAHIM) U APYTHX
Marepujajia Koju ce y3 IOJIMMepe jOIlI 10Jajy Kao myHuiIa (kojuM he 6utu ucnymene «pymne» usmehy
JYTHX JIaHalla IoJIuMepa Aa O ce HallpaBuia IUIACTUKA KOjy KOPUCTUMO), YOBEK j€ YCIIEO J1a CTBOPHU
orpomMaH Opoj pa3MTUUMTHX MaTepHjajia 3a BeOMa pa3IMyuTe HAMeHe. 3a HEeKe O]l TUX MaTepHjaia
O6utHO je na Oyay TpajHH, OTIIOPHU Ha BOAY, Ha KHCEOHUK WM Ha CyHIE. TakBe IJIACTUKE KOPUCTE
ce y TIOCIIeIlhe BpeMe Kao KPOBHE MOKPUBKE YMECTO MPEMNoBa (KOju Cy ce A00Hjaid o/ 1aBHUHA Ha
HauWH Ha KOJU Cy ce JoOujae U neyeHe uriie). JacHo je 1a je MokeJbHO Ja IIACTUKE OBE BPCTE Oyay
HITO TpajHHje. Y MCTO BpeMe TPajHOCT OBUX MaTepHjasia (M MHOTHX APYTHX CIMYHMX MaTepujana
KOje CMOM3MHCIIHIIN) je mpoOieM, jep YKOJIHKO ce He pasrpalyyjy, TH marepujaiu ce ¢ BPeMEHOM
HaroMmiIaBajy OKO Hac W CBe BHILE Hac ryme, 3aralyjyhu mpocrtop y KoMme >XHBUMO, IOIITO Y
pUpoax HeMa OakTepuja Koje ce ’brUMa XpaHe, Ia MOTy Jia Ce He pa3rpaje croTuHama roguna. Ctora
J€ jaKo BayKHO J1a 3HAMO CBOJCTBA CBAKOI' OJ1 MaTepHjaia KOju KOPUCTHMO U J1a Ta Ha IPaBUJIaH HAYMH
ynoTpedsbaBaMo.

VY HOBHUje BpeMe y HEeKe 0] OBUX MaTepHjajia HAMEepHO ce J0/1ajy U HeKe CylcTaHLe Koje he yop3aru
pasrpaamwy riactuke. [Ipumep 3a 0BO je Aa ce y mocienmbuX HEeKOJIMKO TOAMHA MJIaCTUKA 3a TOIUIe
Jeje mpaBy Ha HAYUH J1a c€ MOCIe JIBE WU TPH rOIMHE pacmaHe!

@— Koje cy nome ocobune mactuke? Jla im je KopucT oj] lbuxoBe ynorpede Beha oz mrere? Kako
HalpaBUTU PABHOTEXY u3Mel)y kopuctu u mrere?

1. 3. XKMBOT Y KY'hH
1.3.1. boje u naxkoBH, pa3pehuBauu, GUpHUCH U pacTBapadu 3a OBE CYNCTAHLIE

Caetnoct u edexar 60ja

CyHLe TepMOHYKJIeapHUM peakifjama (Koje ce y IeMy JellaBajy) MPOU3BOIU E€HEPrujy Koja ce
n3mel)y ocranor manudecryje 3pademeM GOTOHA CBETIIOCHUX 3PAKOBA PA3IMYUTHX TATACHUX Ty KHHA
Ha ma"ere y CyndyeBom cuctemy. CMelly CBUX THX 3paKa MU BHJIUMO Kao O€Jy CBETIOCT.

Kaga myctumo na 6e710 CyH4YeBO CBETJIO MaJHE HA CTAKJIEHY MPHU3MY, OHO CE JIOMHU IO Pa3IMYUTUM
yIJIOBUMA, pa3yiaxyhu ce Ha cacTaBHE JEJOBE, KOJU HM3J1a3e Ha JPYroj CTPaHU MPHU3ME Y OOIHKY
mapene Tpake 0oja. Taj eexar Ha3uBaMo cyH4eB criekTap 00ja. Y CyHUEBOM CHEKTPY C€ MOTY jaCHO
BUJIETU JIeBEeT 00ja y3 cBe Ipena3zHe HHOjaHce. Tux neBeT 0oja uymHe: LPBEHA, HApaH[ACTa, XKyTa,
KYTO3eJIeHa, 3eJieHa, 3eJICHOIIaBa, 1iaBa, MHAUTO U JbyOudacta. Te Ooje Takohe MOkeMO BUACTH
MOCJIe KUIIIE Ko AYTY, KaJla ce CyHUYEBH 3pally JIOME Kpo3 KUIIIHE Kanu pasinaxkyhu ce Ha criekrap 0oja.
Jlyra je Bu3yenHu eekar Koju OKO pErucTpyje Kaja nocmarpa rnpejamMame CyH4eBe CBETIOCTH KPo3
CUTHE BOJICHE Kalld, Hajyemrhe HAKOH KuIle. 3paly CBETIOCTH C€ TaJa pasjaxky Ha CBOje€ OCHOBHE
KoMIOoHeHTe (hopmupajyhu onTHUKy MpeacTaBy y BUIY Tpake pa3inuuTuX 00ja.

O 3pammMa CBETJIOCTH y4WiIM cTe W3 ¢u3uke. Tu 3pamm cy elekTpoMarHeTcka KpeTama TayHO
ofipeleHNX TamacHUX JyKMHA U KaJl HEKH OJ] TUX TaJjlaca MajJHe Ha JIe0 HepaBa KOjH Ce Hajla3e Ha JHY
OKa, Halll BU3YEJIHU anapar (OKO M JIe0 MO3ra 3a/ly’KeH 3a TyMayeme MoAaTaka) TO PerucTpyje.
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Boja je mojam koju ce ogHocu Ha onapehenu (Hamr) cBetiocHu ocehaj ¢pusznyuke 0coOUHE CBETIOCTH
KOja J10J1a3H U3 HEKOT U3BOPA MJIH ce 0/10H]ja ca MOBPIIMHE HEKOT Marepujaia. Pasnuuntu marepujanm,
3aBHUCHO OJ1 CTPYKTYp€ MOJIeKyJIa KOj! Taj MaTepuja YuHe, MOTy J1a arcopOyjy (ynujajy) uiu onoujajy
pa3nuyMTe CBETIIOCHE Tajace (pa3IMyuTHX TaJacHUX JYXKHHA), U J1a MU Te MaTepHjajie, KaJ HaM JIe0
TUX Tajiaca JIOCIe Y OKO, IOKMBUMO Kao Matepujai oapehene 6oje.

JbyIICKO OKO perucTpyje cBe OHe pa3IMYUTe CBETIOCHE Tajace (pa3IMuUTHUX TaJaCHUX AY>KUHA) KOJU
ce Hanase y oncery usmehy 360 u 780 manomerapa. Heka cBeTiocHa KpeTama OCTaluX TaJacHHUX
IykuHa ocehamo IpyruM 4yJHUM OpraHuMa (TOIUIOTHE 3pake ocehamo KOXoM, UTL.).

Kana kperame onpehene TamacHe ayxkuHe nohe 10 JbYACKOI OKa OHO M3a3HMBa TauHO onpelheHu
Ha/Ipakaj KOju MMa Kao pe3yliTaT MepLeniH]jy 5Ky TOT, IIJIaBOT, IIPBEHOT, UTA. AKO Yy Hallle OKO CTUTHY
y CHOIly KpeTama CBUX TaJaCHUX TYXKHHA, TaJa JOXXUBJbaBaMO 0€300jHOCT, OMHOCHO BHUIUMO Oeo.
Jlakiie, ako HeKa Marepuja og0uja cBe 3paKe CBETJIOCTH, Tj. CBE CBETIIOCHE TaJacHE JAYKUHE, Taaa Ty
Marepujy BUIUMO Kao 6ery. CynpoTHO ToME je Kaja oapeheHna marepuja ynuja cBe 3pake, OAHOCHO He
on0uja HY jeqHY TaJacHy Jy>KUHY IIpeMa HallleM OKY, OHJa Ty MaTepHjy BUIAMMO Kao LpHY. M3mely
TE JIBE TPaHHUIIE, LPHOT U OeJIor, Haja3M ce 11e0 crekrap 0oja.

3a Koje Marepujaje KaxeMo aa cy obojenn? O0ojeHe cy OHE CYNCTaHIE WIK OHU MaTepHjaiu Koju
cy usrpaljeHu ojf MOJIEKyJa Yuje Cy CTPYKType y CTamy Ja ,,ynujajy” HeKe oJ] TalaCHUX AY>KHHA
BUJJbMBE O€Jie CBETJIOCTH, MOCIIE Yera ce ,,HeynujeHu  Tajacu oa0ujajy U MM Taj €0 CBETIOCHHUX
Tajaca KOju CTUTHY JI0 HAIIET OKa JI0KHUBJHABAMO Kao 000jeHy CYIICTaHIly WM MaTepHjall.

Koju marepujanu cy upuu? LlpHu cy cBu OHM Marepujaiu KOju ,,yInujajy cBe TajJlacHe IyKHHE
BUJIJbMBE CBETJIOCTH, 1A CE OJ1 IbUXOBE MOBPILIMHE HUIITA HEe ox0uja. LpHa je, Ha nmpumep, yal), koja
j€ CyIcTaHIa Koja ce CacToju OJf CMelle MHOTOOPOjHUX M Pa3HOIMKHUX OPraHCKUX MOJIEKIyJa KOjH
CBH yINH]jajy HEKE CBETIIOCHE Tajace. benu cy cBU OHM MaTrepujajy KOju HE YIUjajy HU jeJHY TaJlacHy
Ty’KUHY U3 Oelie CBETJIOCTH.

boje u murmenTH

Peu 60ja motuye u3 Typckor jezuka (boya - mto o3nayaBa 00jy kao marepujai, papOy). Oprurunansa,
JIaBHO 3200paBJbeHA CJIOBEHCKA PEY KOja je 03HauaBaja 0Baj TEPMHUH Y CPIICKOM j€ pey [[BET HJIH I[Bjar.
VY cprickoM je3uky 0OM4HO Ka)KeMO J1a je HelITo ,,00ja‘ uiu aa je ,,000jeHO* ako OuuMa MPEro3HajeMo
Jla TO HUje HU LPHO HU Oeno. MehyTum, MoCTOjU /1Ba HAYMHA J]a BEIUTAYKH MMOCTHUTHEMO Ja HEKU
MarepHjajl, Koju je ca3liaH oJf MOJIeKyJia KOju HHCY 000jeHH, mocTaHe 000jeH. AKO JKEIUTE J1a HeKy
Marepujy 000juTe, OHa 3a Ty MaTepHjy XeMUjCKUM Be3ama ,,KauuTe' HeKe MOJIEKYJIE KOjH arncopoyjy
CBETJIIOCHO 3pauei-e (Kao IITO je ciIydaj kaj ¢apdamMo ByHY WIIM IIaMyK) U Taja TOBOPUMO 0 Oojama.
Jlakiie, y oBoM cityuajy 0oje Cy CyIICTaHIIe YHjU C€ MOJIEKYIIU BE3Yjy 3a MOJIEKYJIE KOjU UNHE TKAaHUHY.
VY CpPICKOM je3UKY KOPHCTH Ce (4eCTO MOTPENIHO) UCTH U3pPa3 ,,00ja* 1a 03HAUYM MPAIIKACTy 000jeHy
Marepujy (WM MUIMEHT) Koja Takoh)e mma cBOjcTBO Ja 000ju HEKy HOBpIIMHY. McmpaBHU H3pa3
3a OBE BpCTE CYIICTAHLM j€ Jia Cy TO MUrMeHTH. [TurmMeHTH cy HepacTBOpJbUMBU U HE TOBE3Yjy ce
XEMHJCKU ca MOJIEKyJIuMa MaTrepHjajia oJl Kora je MmpeaMeT cauyribeH Beh ocTajy Ha MOBPLIMHU Kao
HEKa BpCTa cjoja MpeKo Marepujaia Koju mpemasyjeMo MUrMeHtoM. 1o MMEeHOM NHUIrMEHTHHUX
60ja moapasymMeBaMo pa3HOOOjHE IMpaIIKacTe Marepuje KOje CauuimbaBajy €JIeMEHTAapHY CHPOBUHY
3a mpaBJbeHh¢ YMETHHYKUX 00ja. OBe 0oje ce Hajaze y MPUPOAU WM CY XEMUJCKU MPOU3BOIU U
pemMa ToMe ce JieJie Ha MPUPOIHE WK 3eMJbaHe 00je U XeMujcke 00je Koje Cy 100HjeHe XeMUCKUM
MOCTYMIUMA.

PaznuuuTi mUTMEHTH MOTy OWTH Pa3indyuTo O0OjeHU: CIIpallleHa LUV, CHpAIIeHU Kped, alu U
OpojHe Apyre MUHEpaIHE U OpraHCKe CYICTaHLIE.

[Ipuponue 60je ce Ha3uBajy 00je oA pasHOOOjHE 3eMJbe KOje Cy HacTalle Kao MPOAYKT pacrhajiama
cTeHe u MmuHepana. OBe 60je npe ynopebe Tpeda mpepajuTH MyTeM HCIUPaba BOJOM, TAIOKEHEM,
CYLICHEM, MJIICBEHEM WIIH MPOCEjaBambeM, IITO 1aHac yiuHe (adbpuke 0oja.
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Xemujcke 00je HAaCTajy Kao pe3yaTaT XeMHUjCKOT' Ipolieca IPH YeMy Ce Off pacTBOpa JBE CYIICTAHIIE
n00Mja Tanor KOju ce UCIHpa, 3aTUM CE€ CYILU, MeJbe U IPOCejaBa, Te Yy BUIY pa3HOOOJHOT Mpallka
KOPHUCTHU C€ Y MHIYCTPHU]HU (T U y CIIMKApPCTBY Ka0 CHPOBUHA 3a MIPABJbEHHE YMETHUUYKUX 00ja).

Be3suga 3a 60je u paspehuBaun

Kana ,,xpedHuM MiexoM" mpemasyjemMo 3u]1 Wil Bohke, MU Ha MOBPIIMHY HAHOCHUMO IMUTMEHT KOJU
0CTaje Ha MOBPIIMHY MOLITO UCIapH Bojia. Taj Kped ce JocTa JIako ,,crepe’ ca mpeMeTa Ha KOju CMO
ra HaHenu. Jla Ou MUTMEHTH KOjUM JKEJIMMO J1a ,,[IPEBYyYeMO* MOBPIIMHY MaTepHujaia OCTajld Ha TOj
MOBPIIMHU, MOPAMO J1a Taj Ipallak MEIaMo ca HEKUM ,,Be3UBHUM' CPEICTBOM Koje he ,,ynmenutu*
[TurmMeHTH 3ajeHO ca BE3HUM CPEACTBUMA CE KOPUCTE Kao CPEACTBO 3a 00jemhe U HUXOBUM
Mel)ycoOHHM MelameM ce MOTy 100uTH cBe 6oje.

YogeuaHCTBO je o1 iehuHcKor 1062 OTKPUBAJIO U PA3IMUUTE MUTMEHTE U pa3InyuTa ,,Be31Ba‘‘. Besuna
3a 0oje MOry OMTHM MUHEpajHa WM OpraHcka, cMona ca Boha, mekctpuH, men, mehep (Ha ynjum
JETUBMBUM O0COOMHAMa MOYMBAjy YIIIABHOM TEXHHUKE aKBapel ¥ IBalll), 3aTHM CHUPOBO KOKOIIIU]E jaje.
VY mocneamuxX HEKOJIMKO CTOTHMHA TOJMHA Kao Be3MBa 3a 00je y CIMKApCTBY KOPUCTHUMO YJba
pa3nuuuTUX Ouspaka (JJaHeHO yJbe, Ha nmpumMep). OBa yJba Ha3UBaMo ,,CyIINBA“, jep y BUXOB CacTaB
yJa3e MOJIEKYJIM KOjH Ce MOCJIe HEKOJIHMKO JaHa Off u3jarama BasayXy, MOJ JI€jCTBOM KHUCEOHHUKA U3
Ba3yxa IPETBOPE y ,,MPEkKACTy CTPYKTYpy  KOja y CBOJUM ,,OKLIUMA“ 3aqpXKH 3pHIA MMUTMEHTA.
Kag je ybe cyBuiie rycro, f1a Ou ce Jakiie u JIeHe pa3Ma3ruBajio 4eCTo My Ce J10/1ajy OpraHCKU
pacTBapayM KOju c€ Ha3uBajy OMIUTHUM MMEHOM pa3pehuBauu. TepMuHOM yibaHe 00je Ha3UBaMO OHE
MUTMEHTHE MaTepHjalie KOju Mocye UCTIapeha CBOjUX pacTBapaya WM CBOje TeUHE CTpaHe, Ipease y
YBPCTO CTame NnoBe3yjyhu ce yHyTap cele, Kao 1 3a OAJIOTY 32 KOjy IPHUOHY.

VY nanamme 100a CBE je Mambe NPUPOIHUX MPOU3BOJA A CBE BUIINE PA3IMUUTHX MaTepHjaja Koju
ce no6ujajy y paduHepHjama JIeCTHIIAIN]OM U3 CUpOBE Ha(Te, a KOjU 10 CBOJUM CBOjCTBHMA MOTY
MOTIYHO Ja 3aMeHe NMpBOOUTHE Marepujane. Tako je cBe Mame ,,TepHeHTUHCKUX' 00ja (Koje Kao
BE3MBO MMajy JECTHJIAT YETUHAPCKUX CMOJIa), @ CBE BUILIE PA3TUUUTHX CHHTETHUKUX MOJIEKYJa KOJU
nosesyjy (,,mmactTuduuupajy) HoBpIInHY.

A 3amTo 6ojumo ctBapu? HaOpajame mounmeMo o1 HajMame (YHKIHMOHAIHE, ajJl BEOMa BaKHE
CTBapU — €CTETHKE, Tj. XKEJbE Ja yIeNaMo cede in CpeluHy Yy Kojoj )KkuBuMoO. To je paszior 3amro
(bapbamo 3u10BE UM TKAHUHE.

IIpemasu cy, mehyTuMm, U €KOHOMCKM Beoma BaxHHU. Kax ctaBUMO ozapeheHu ,ipemas™ mpeko
HEKe TBO3/IEHE MOBPIIMHE, MU CIIPEYaBaMO Ba3AyX Jia Johe y KOHTAKT ca TUM MPEIMETOM U THME
cripedaBamo phame, a TUME U Iponajgame Tor npeamera. Kaa mpemasyjemMo ApBO, MU JKEIUMO J1a
CIPEYrMO BOAY Jla HAKBACH JIPBO, @ TUME U J]a C€ Ha BIAXKHOM JIPBETY pa3BUjy MUKPOOPTaHU3MH KOJU
OU n3a3BajM TPYJbEHE JPBETA.

300r TOra y JJaHalimbeM BpEMEHY IIOCTOjU TOJMKO MHOTO Pa3IUUUTHX 00ja, mpeMasa, JIJAKOBa U PasHUX
JPYTUX Marepujaja KOjUu CIIyKe 3a 3alTHUTY MaTepHjajia Ha KOjU Ce CTaBJbajy.

@ Cmucnute caMu HEKy IOZIeTy Kako OMCTe rpyNucaiy cBe MaTepHjalie Koje MoXkeTe 1a Halhere Ha
nonunama jeane gapbape. Kaksa je pasnuka usmel)y 0ojema (0ojaaucama) TKAaHUHE U CIHKaba
Ha IJIaTHY NTUTMEHTHUM 0ojama?

1.3.2. T'ac, nox-yJjbe, Ma3yT, yrajb ¥ JIpBO Kao ropuBa 3a kyhe

Kako ce cBe 3uMu rpejeMo y HaluMm KpajeBuma?

VY HammMM KpajeBUMa Ha Celly JbyAH Cy C€ 3UMH TPaJUIMOHAIHO I'pejay JoXKemeM apBera. pBo
je m3rpahjeHo o MoJieKyna Lenys03e, a Leiyno3a je urpalheHa ox aroMa yrjbeHUKa, KUCEOHUKA U
BoJoHUKa. Tomora ce Jo0Hja Tako MITO YIIbEHUK U3 LIEIyJ03€ OKCHIIY]je ca Ba3yXOM U3 KMCEOHHUKA
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y3 ocnobahame Torore. Koinko he ce Tormnore 0cinob01uTH Mpu OBOM caropeBamy 3aBUCH O] TOTa
KOJIUKO MMa yTJbeHUKA (M BOIOHHKA) Y JEAMHMIIM TEXKUHE JPBETA U Ta BPEIHOCT CE€ MCKa3yje Kao
,O0p0j Kamopuja“ koje ce ocinobahajy caropeBameM. Heko apBo mma Behu caaprxkaj yribeHuka (Ha
npumep, OyKBa), 10K je HEKO APYro (Ha IpuMep, TOMOJIA) ca MambUM CaApKajeM YIJbCHHUKA.

VYrajp je MarepHjajd Koju C€ TaJlloKHO Yy 3eMJbMHOj KOpHM TOKOM MMiIMOHa roxuna. Cacroju ce
MIPETEKHO Off OocTaTaka (OIHOCHO MPOAYKTa pacnajama) OMibaka, a HACTaoO je O TPECETHIITa U3
naneke npouutoctu. [porec HacTanka yriba o1 OMsbaka OCTBapyje ce CIOpUM pacnajiambeM OUIBHOT
Marepujana, Tj. MOCTeNeHUM MoBehaBameM penaTuBHOr caapxkaja yribeHuka (C) y3 HCTOBpEeMEHO
CMambHBabe peNIaTUBHOT casipkaja kuceonunka (O), azora (N) u Bogonuka (H). Tokom Muninona roguHa
JIe1IaBao ce HU3 CyKLUECUBHUX (KOja ce O/IBUjajy je[Ha 3a IpyTuM) IpeTBapama: OMJbHU OCTAIU U APBO
[IPETBapaJIv Cy Ce Hajlpe Y TPECET, a 3aTUM Yy JIMTHUT, 114 y MPKH yTraJb, JOK j€ KAMEHH yIaJb HajcTapHuju
T10 TIOPEKITY, Ca HAjBUILIUM CaJipKajeM YIJbeHHKA Y jeIMHULIM Mace (110 KMJIorpamy WJIM [0 TOHH). YTasb
je yobuuajeHu, aiy U3BOp EHEPruje KOju ce He MOXKe OOHOBUTH (aKO C€ CTBApa0 MUIMOHHUMA TOIUHA
y 3eMJbUHO] KOPH, JaCHO je J1a ce He Moe OOHOBUTH JIAaKO, HUTH Yy TIEPHOY Tpajamba JbYJICKOT BEKA).
300r TOora ce M yrijbeBu Mory mehy coOoM paziMkoBaTH 1O «Opojy Kanopuja» koje ce ociobabajy
caropeBameM, IIITO je Y UCTO BpEMe PasJior IITO Ce PA3IMYUTH YIJbEBU PA3IIHMKY]y MO IICHU.

Hauun excrinoaranuje (nckopuirhaBama, Ba)era) yriba 3aBUCH Y IPBOM PEAy OJ] T€OJIOLIKUX YCIIOBA.
VY 0CHOBHM Pa3nuKyjeMo jaMCKy (TIO3eMHY) U MOBPLIMHCKY €KCIUIoaTanujy. Jamcka excrioaraimja
(pynHuUIM) ce MpUMEmYje KaJla ce CIO0jeBU yriba Haja3e Ha BehuM ayOuHama M Tajaa je MoTpeOHO
U3IPAJUTU TOA3EMHE POBOBE KOjU MAY AYOOKO MOJ 3eMJby pajau MPUCTyIHa HaJa3HILTHMA. JaMCKY
eKCII0ATalMjy KapaKTepHuIly: moTpedHa Cy BeJMKa CpPEICTBAa 3a OTBapame pyIHHUKA; HOTPEOHO je
HEKOJIMKO TOJMHA MPUIIPEMHUX PaJIoBa; NOTPEOHO je TPajHO OAP>KaBAIE NMPOU3BOIILE, jep MPEKH
y3pOKyje ypyllaBame 3u0Ba y okHuMa U omreheme ypehaja; u Tpajame excroatanuje je ox 30
10 40 ronuHa M y TOM BpPEMEHY C€ y NMPOCEYHUM IPHIMKaMa MOXKE €KCIJIOATHCATH HaJa3UILTE Y
MOJYTIPEYHUKY 01l oko 5 kM. IloBprmHCKa ekciuloaranuja ce NmpuMemyje Kaja ce CJIO0jeBU yIJba
Hasase OJu3y NOBpIIKHE 3eMibe. MHOTO je jehTuHMje 1 eKOHOMUYHH]E OICTPAHUTH CJI0jeBE XyMyca
Y CTeHa ca MOBPILIMHE J1a ce A0he 710 yIiba, Hero rpaJuTH MoJ3eMHe XOJHUKE U oKHa. OJTHOC jalOBHHE
(OHO IITO OCTaHEe KajJa ce U3BaaU PyAa) KOjy Tpebda OICTPAHUTH M KOJIMYMHE yIiba KOja Ce MOXeE
MPOU3BECTH Hekaaa Moxke outu u 40:1, Tj. Aa Ou qouum 10 oapeheHe KOMMYNHE YIiba, MOTPEOHO je
oactpanutu 40 myTa BuUIlle OTIa/1a, HEYNIOTPEOJbUBE jaIOBHHE.

Hayunumu nponemyjy a CBETCKE pe3epBe KaMEHOT M MPKOT YIJba H3HOCE OKO 510 Munmjapau ToHa.
Hanasumra yripa HUCY paBHOMEpHO pacniopelena no nenoj 3emspunj Kyru. Hajsehe pesepse Hanaze
cey CAJl, Pycuju, Kazaxcrany, Aycrpanuju, Kuau u Uanuju (oko 73% cBeTckux pezepsu). CBeTcke
pesepBe JUrHUTa n3Hoce oko 470 munujapau ToHa, a HajBehe pesepse ce Hanaze y CA/l, Hemaukoj,
Pycuju, Ayctpanuju u Kunu (oxo 80% cBeTckux pe3epBu jaurauta). Muaue, Hajsehu mpousBohaun
yriba Ha cBety nanac cy: HP Kuna, CAZl, Muauja, Aycrpanuja, Pycuja, Jysxxna Adpuka, Hemauka,
ITosbcka, CeBepna Kopeja u Ykpajuna.

VY nocnenme Bpeme cBe yenihe ce y HalMM Kyhama 3a rpejame KOpUCcTe IPUPOIHU Tac WIN HEKe OJ1
¢pakuuja Hadre.

[Ipupoanu rac (Hekajga ce KOPUCTU U U3pa3 3€MHHU rac) je IpUpOIHO TaCOBUTO (POCUIHO FOPUBO, Y
KOME C€ HaJla3d BEJIMKHMM JIJIOM METaH, OPraHCKH MOJIEKYI unja je popmyna CH,. Y 3eMibu ce Moxke
Hahu caMmocTanHo (CyBM 3€MHH rac), Wi 3ajeqHo ca HagroM. Ha mectuma rie ce kona HaTa 00MYHO
ce Hajla3u u3HajA HagTe (BIaKHU IPUPOIHU Tac), Ia ce 3aTo Taj J1e0 Ha3MBa racHa Kama y JIeKHUILTY
HadTe. 3axBasbyjyhu ToMe IITO My j€ IIaBHM CacTOjak MeTaH, y nopehemy ca octaium GpoCcHiIHUM
rOpMBMMa ITIPUPOJHM Tac MMa HajMamM KoepuuujeHT emucHje (ucnymrama) CO, mo jenuHuum
ocnobohene enepruje. [lomro ce y Hajmamoj mepu ocnodaha CO, y BasnyX, TO 3Ha4HM JIa HajMarbE
3aral)yje Ba3ayX U 3aTo € MPUPOJIHU rac cMarpa eKOJOLUIKUM FOPHBOM.

CacTaB npHpOJHOTI raca 3HATHO BapHpa y 3aBUCHOCTH O]l MECTa IJie Ce jaBjba. Tamo Ine ce jaBiba
3ajeqHo ca Haprom 0OMYHO y HeMy uMa Behu yJeo racoBa ca BUIIE YTJhEHUKOBHX aToMa (BIaKHH
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IIPUPOIHU rac) U 0OpHYTO, KO/ CYBOT 3€MHOT raca, Tj. KaJia ce jaBjba caM yuenihe metana je oko 98%,
na u 10 ckopo 100%.

OcuM yrjbOBOIOHMKA, IIPUPOIHH rac CaApPKU y Mamoj Win Behoj Mepu U mpumece, U TO OHE Koje
MOTY J1a TOpe, Kao IITO Cy BOAOHHK U JIOHEKJIE yTIbeH-MOHOKCH/I M OHE KOjU HE MOT'Y Jia rope (yrijbeH-
JIMOKCHJI, KUCEOHUK, a30T), @ HEKU CaJpiKe M CyMIIOpPOBa jelIUIbEHba, HIIP. CYyMIIOP-BOJOHUK, KOJU
je TokcuyaH (OTpOBaH), U3a3UBa KOPO3Ujy U Kpajibe je HEeMoKeJbaH, TE Ce OJICTparmbyje, YaK M Ipe
TpaHCIIOpTA.

Ca cactaBoM IpPUPOAHOT Taca Mema ce M merona TorwioTHa mMoh. Ca BehuM ynenoMm racoBUTHX
yIJbOBOJIOHMKA KOjU MMajy Behu Opoj YIJbeHHKOBHX TOMA, pacTe M ToruioTHa Moh raca. Tako je
TOIUIOTHA MO CYBOT IPUPOIHOT raca OpHjeHTannoHo oko 36MJ/M® (Meraitynna o MeTpy KyOHOM), a
BJIAYKHOT 0KO 38 MJ/M?, a une u 1o 41MJ/m>.

[Ipuponnu rac ce KopucTu y AoMahuHCTBHMA, Ka0 €HEPreHT (U3BOP EHEPrHje) 3a IPejambe U KyBambe.
HomahunctBa ce cHabaeBajy kyhHum paszBosnoM raca. Kopuctu ce u y MHIyCTpHjH KaO EHEPreHT 3a
rpejame.

Jpyru, anu cinuyad rac 700uja ce npu aectuiandju Hagre. OH ce 30Be TeuHu HagTHU rac. OBaj rac
ce Hajuenrhe mymnama nmperBapa y TEUHOCT U Nakyje y nuinusipe (ooue). To je rac Koju ce KOpUCTU y
ayTOMOOMJICKUM MOTOpUMA WM y Kyhama, y Koje CTHXKEe Y TBO3ZICHUM ,,0011aMa 3a rac*.

Jlox yJiwe je jenHa ox ¢pakimja koja ce y papunepujama Hare 100uja Kao 1€0 KOjU C€ KOPUCTH WIIN
Kao J113eJ TOPUBO MJTH K0 TOPHBO 32 JIokemwe y KyhHuM ropuonunmMa (nehu Ha nox yibe). Torutotna
Moh My je jako Benuka oko 42 MJ/kr. EBponicku cTanmapy cBe Mame J103B0JbaBajy yIoTpedy JIOoXK
yJba Kao ropusa 3a ayroMmoOuse 300r 3arahjuBama OKOJIHMHE.

I'ac, GeH3MHHU U TU3eN-yJba Kao FOPUBa 32 MOTOpPE

OpaxkuuonucameM HadTe 100ujajy ce TopuBa 3a MOTOpE ca YHyTpalmbiM caropeBameM. Koje he ce
rOpyBO JOOUTH 3aBHCHU O] TOra Kako ce BoAM mporec aectuianuje Hadre. Cee te dpaknuje Hadre
(Oen3uHM, U3€] TOPUBA) MMajy CBOJCTBO Jia KaJl ce 3amaiie ekcruoaupajy. Ilomro ce Ta exkcruiosuja
JieliaBa y MOTOpPY KOjH je 3aTBOPEH, KJIMIIOBU Yy MOTOPY C€ O] €KCIIJIO3Mje TIOKPEHY M pa3MakHy, a
eKCIIO3Mja Ce MPEHOCH Jajke, JAellaBa ce y HapelaHOM HUIHHApPY. CBe Te y3acTONHE EKCILIO3uje
JIOBOJIE JI0 TOTa Ca Ce MOKPEeT y LMWIMHAPUMA MOTOpa IpeTBapa y (Kpy»KHO) MOKpPETamhe paiiIulle,
OCOBHHE MOTOpA, KOj€ Ce, CKJIONOM 3yTuaHHKa, IPEHOCH Ha IIOTOHCKE TOUKOBE ayTOMOOMIIA.

VY nocneame BpeMe ce MPUPOIHU T'ac CBE BUIIE KOPUCTHU H 33 IOKPETamhEe BO3UIIA, KA0 aJITEPHATUBHO
rOpYBO, 3aMEHA 32 MOTOPHU OCH3MH U AM3eJl TOPUBO. Y MOTOpUMa ce KopucTH BehuHoM y cabujenom
o0JIMKy - Ka0 KOMIPHUMOBAaHU (CaOWjeHM) MPUPOIHU Tac, a HEKaJa M Kao TEYHH IMPHPOIHM Trac.
[Ipupoanu rac je jenHO Of HAjIEPCIEKTUBHHUJUX AITEPHATUBHHUX TOpUBA, TOpUBA KOja HajBUILE
obehaBajy y OymyhHOCTH, TOIITO IPOIIEKH-EHE pe3epBe roBope Aa he rac mohu fa ce Tpomm HapeTHUX
CTOTHHAK TOJIMHA.

BopmoBon u kananuzanuja

BonoBon je cucrem 3a cHabneBame ofpeeHuX Moapydja YMCTOM U MUTKOM BogoM. Cactoju ce u3
MperKe BOIOBOIHUX 1IeBH U npatehux rpaleBuHCcKuX o0jeKara.

Bona koja ce BooBooM gonpema o jomahrHcTaBa Hajupe ce «1pepalyje» y pabprukama Boje Tako
IITO CE YUCTH O] CBUX MpuMeca (yKIJbyuyjyhu 1 MUKpOOpraHU3Me) KOju 61 Moriu Aa Oy/y IIKOAJbUBU
1o 37paBsbe Jbyau. Heku on Tux mpoueca unihema 6a3upajy ce Ha GusnukoM nehemwy Bone Kpo3
pasnuuute QuiITepe, AU ce J0/ajy U pa3He XeMHKaJije KojuMa ce Boja Mpeduihasa, a Koje HUCY
LITETHE 3a JbYACKO 31paBJbe (HIIp. XJ0p). Tako mpeunithena Boja gonpema ce NoTpolIaunma.
Ocranu rpal)eBuHa U3 aneke NpoILIOCTH JI0Ka3yjy Jia ce nmpodiemy aoBohema Boje 10 NOoTpoIaya
ofaBHO mnocBehuBana Benuka naxma. Benwka Hacesba, JbyJACKa CTAHMIITA, HUIANA Cy YBEK Ha
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TEPUTOPHjU Tl UMa IYHO Boje (HIIp. cTape, aHTUYKe LIMBUJIM3AlMje HUKIE cy nopea peka Eydpara
u Turpa — Teputopuja nanammer Mpaka win y nonuau Huna — Crapu u nanamsu Erunar). [Topen
peka, cHabJieBarba BOJOM Cy pelllaBaHa U BOJOBOIMMA KOjU Cy JOBOJMIN BOAY U3 BEIMKHX JaJbUHA.
Ha nmpumep, cadyBanu Cy 10 AaHac OpOjHH OCTallM CTApUX PUMCKHX aKBaJyKTa (JIATMHCKH: aqua —
BOJa, ducere — BOAUTH), BOAOBOA IOCTaB/LEHUX HA rpal)eBUHU CIMYHOj MOCTY. JeJlaH TaKaB aKBaJyKT
ce Hajia3u U Koj Hac y BumuHanujymy, apxeosomKkoM HaJla3uIITy CTapoT PUMCKOT rpaja y Olnu3uHu
Crapor Kocronna xon Iloxkapesna.

Jlanac ce KOMyHaJHO CHa0lleBame BOJOM pelllaBa MCKJbYYMBO Ha MPHUHIIMITY BOAOBOJA, jep je Ha
Taj HAYMH OCUTYpaHa 37paBa U MHUTKA BOJA y JIOBOJbHO] KOMMYMHHU. CBaku BOJOBOJ CACTOJU CE OJI
HEKOJIMKO OWTHHX eJIeMEHaTa: 3aXBaTa WM KallTaXke IMOJ3eMHEe WM HaJl3eMHE BOJIE, pe3epBoapa 3a
CKJIaIUILTEH-E BOJIE, Pa3elIHE BOJOBOJHE MpEKe ¢ Mpunanajyhum o6jextuma n KyhHUX nHCTaNmammja.
OcuM THX NpEeKo MOTPeOHUX U OUTHHUX elleMeHara, MoTpeOHU cy 4YecTo U ypehaju 3a moboJsbliame
KBaJIUTETA BOJE, KAO U IIyMITHE CTAHHUIIE 32 TU3AHE BOJIC Y BUIIIE OTPOIIAYKE 30HE.

KanTaka o0yxBara TeXHHUYKE M CaHUTApHE eJIeMeHTe. 3axBar Bojae U3 OyHapa, U3BOpa, je3epa Wiu
BOJIOTOKa MOpa OMTH TEXHMYKM M3BEICH TAaKO Jla Cy KOJIMYMHE BOJe MOTpeOHEe 3a cHabJeBame
onpeheHor moapydja 3aucta ocurypane 3a pasznoosee on 30 go 50 romuna, Mopa OuTH ynotpebsbeH
rpaljeBHE MaTepHjall KOju 0J0JeBa YTUIla]y aTMOc(epcKux npuirka (arMochepuinja: Kuiia, CHET,
poca) ¥ oCTalIuX MPUPOAHUX PA30PHUX CHUJIA U KOJU OfIp>KaBa KBAIUTET BOJIE.

On kanTake BoJia ce€ JOBOJIM LIEBUMA, KaHAIMMa WIM TyHEJIHMMa JI0 pPe3epBoapa, IJe ce crpema u
qyyBa. Y pe3epBoapuma ce BOJa CKyIUba y IEpUOAY JaHa Wi HOhM KaJl je MUHUMAJIHA MTOTPOLIha,
a U3 Ibera ce KOPUCTH y MEepHoAy Kaja je moTpollmka nosehana usHan cpeame AHeBHE. PezepBoapu
Cy OOMYHO YeJTMYHE UK OETOHCKE, HATKPUBEHE UM OTBOPEHE, MOJ3EMHE WM Ha/l3eMHe TpaleBuHe,
KOje MOpajy OUTH TEXHUYKH U CAHUTAPHO OECIPEKOPHO U3BEACHU.

3anpemMuHa pe3epBoapa IUIaHUpaHa je Aa 0o0yXBaTH HajBHIIE OHOJMKO KOJIMKO je jeJHOJHEBHA MaK-
CHMaJlHa OTPOLIkHA JaHa KOju je HajBuie ontepehenn. Monepau pesepBoapu usrpal)yjy ce o 6eTona,
apMupaHor OeToHa (KJIaCHYHOT WM IpEeIHANPErHyTor) U Yenuka. PesepBoap ce oOMYHO cMelnTa Ha
TaKBO] KOTH, TAKBOM MecCTy JAa OyJe OocurypaH HMPUTHCAK KOjU je TOoTpeOaH 3a cHabneBame BOIOM
HajKpUTUYHU]jE Tauke Hacesba. 300r Tora je y paBHHUIIaMa pe3epBOap 3a BOAY YECTO Y3IUTHYT Ha
BOJIOTOpam, YKja BUCHHA 00e30elyje 1a ce y pa3BOJHOM CHCTEMY CTATHO OfIpyKaBa MoTpedaH MPUTHCAK.
Pa3Boheme mwnu nuctpubynuja BoAe A0 MOTpOIIava OABHja C€ LIEBUMa OKPYIJIOT MpeceKa Koje Cy
HanpaBJbeHE OJ] pa3IMUUTUX MaTepujana. /lanac cy one Hajuyemrhe ojf KOBAHOT M JUBEHOI I'BOXxDa,
YeJuKa, Kao 1 IJIacCTUYHUX Maca. M3060p BpcTe MaTepHjaia 3a [IeBH 3aBHCH OJ] TOTa KOJIMKH j€ HajBUIIN
pajiHu IPUTHUCAK y LIEBUMA, OJ] EKOHOMCKHX YCJIOBa U 3JJpaCTBEHUX 3aXTEBa.

Kaza 61 ce cBe 0BO paBMIIO 32 BUKSHTUILY, [IE0 CHCTEM OH C€ CacTojao y TOME J1a je oTpeOHO 00e30enuTH
MaJi 0a3eH (KarTaka 3a IOTOK WIIM pe3epBoap 3a KulHuily). M3 Tor 6a3ena 6u Tpedao aa ce mymroM
WM cI1000JHUM T13J10M Bojia rpebaityje y Oype Ha TaBaHy, a Of lera Tpebda ,,pa3BOIUTH BOJOBOI.
Kananuzanyja je cucteM TeXHUUKUX ypehaja ¢ Mpe:KoM HaI3eMHUX U ITOJJ3EMHHUX BOJIOBA KOJU CITyXKe
3a O7IBOJl OTMAJHMUX W MOTEHIHjaIHO IITETHUX TEYHOCTH. Pa3nukyjemMo TpH BpcTe KaHaiIM3aluje:
CaHMTapHAa KaHAJIM3allH]ja, K0ja 3a CBPXY UMa 0/1Bol)erbe 0TI JHIX TEUHOCTHU U HeUnCTOhe 3 CTaMOeHUX
Y TIOCJIOBHUX 3rpajia; MHAYCTPHUjCKa KaHIU3alHM]ja, KOja 3a CBPXy MMa 0/1Bol)ermhe OTIaAHUX TEUHOCTH
13 UHIYCTPUJCKUX TIOCTPOjerba; U aTMOC(epcKa KaHAIN3a1l1ja, KOja 32 CBpXYy UMa 0J1BOl)ehe KHITHUX
BOJIa Y HaceJbuMa U Ha JaBHUM MOBPIIMHAMA.

Kananu3zanuja ce mpaBu o1 BomoBa (II€BU) BEJIHMKOT MPEYHHKA, KOje Cy Hajuenrhe HampaBJbEHE OJI
IUTACTUKE WM OETOHA U KOje C€ YMCTE ca CIELHUjaTHUM aJlaTUMa.

Ieo cucteM 11eBH BOHM Y TAKO3BaHH KOJIEKTOP (CKyIJbad, CAOMPHO MECTO), MECTO IJI€ CE T€ OTMAIHE
BOJIC CKYIUba]y M MpeuHIThaBajy, Ipe Hero IITO Ce, MOTIYHO YUCTE, BPaTe y BOIOTOKOBE.

@— Jla nu je, ca craHoBHIITA IIpepajie Boje OMII0 Texe 00e30e1uTH YUCTY BOLLY Y ,,100a aKBaTyKTa“
win nanac? Kako MOkeMo Jia CBOjUM MOHAILIAKEM Y COTICTBEHUM JIOMAaMHCTBY JOIPUHECEMO
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Jla IMaMo IITO KBATUTETHHU]Y (uucTtHjy) Boxy? Jla iau ce HeKe o] OTPOBHHX Marepuja (pa3Ha
,»kKyhHa xemuja*) koje oy1a3e y KaHaJaIu3alujy MOry TOHOBO BpaTtuTH y Kyhy kpo3 nujahy Bomy
(6e3 063upa Ha npeunnrhaBame)?

Enexrpuuna ctpyja u kyhHu anapartu

Enextpuuna cTpyja je, Kako MUIlle y BalllUM KibUrama U3 GU3UKe, yCMEPEHO KpeTame HaeleKTpUCambha
0J] YTUIAjeM €JIEKTPUYHOT M0Jba MM PA3JIMKE EIEKTPUYHUX MOTeHUHMjana. To ycMepeHo KpeTame
HaeJleKTpUcama Moxe J1a Oyae win y GopMu Hau3MEHUYHE CTpYje Wi Y POpMHU jJeAHOCMEPHE CTpY]je.
Hau3mennyHna enekTpuyHa CTpyja C€ «IpaBW» y €JEeKTpaHaMa Tako LITO C€ IyCTH Ja BEJHKe
KoJM4YuHe Bojie (Y XHMOIPOLEHTpaniaMa) CBOjUM MPOTOKOM BpPTE TypOMHE ca BEIIMKUM HamMoTajuMa
KHILe (KaJIeMOBHMMA), IPU YEMY C€ Y METAJIHUM >KUIlaMa CTBapa (Hau3MEHUYHA) CTpYja.

VY tepMmolieHTpaaMa TypOuHe BPTH BOJIEHA Iapa Koja ce Jo0Hja 3arpeBambeM BOJIE TOIJIOTOM Koja ce
no0uja caropeBameM yriba, HadTe uian raca (y CpOuju npeTeskHo U3 yriba).

VY BehuHM yBpCcTUX MPOBOJHMKA (MeTajla U3BYUYECHUX y BHJLY JKHIIA), KaJla Ha IbUX HE JIeTy]y CIIOJbHE
€JIGKTPUYHE CHUJIE, IOCTOJU HACYMUYHO KPETame CJI000HUX eJIEKTPOHA KOj€ HACTaje YCIIe] TOIUIOTHE
€HEepruje Kojy eIeKTpOoHH n00ujajy U3 OKOIHOT mpoctopa. Kama arom n3ryOu ciioOOmHU €eKTPOH,
MI0CTaje MO3UTHUBHO HACIEKTPHUCAH, a CI000aH EJEKTPOH MOXKe J1a ce kpehe Mel)y OBUM MO3UTHUBHUM
jonnma. Kana ce npoBogHHK Halje y €EeKTPUYHOM MOJbY, CIEKTPOHH y HeMy MOouumby j1a ce kpehy
YCMEpPEHO o[ yTHIIajeM 1osba. CI0001HU eEKTPOHU Cy CTOTa HOCHOIM HACIEKTPHCabha Y UBPCTUM
npoBoAHULIMMA. EJEKTpOHHM y METaIHUM MPOBOAHUIMMA OCHMIY]Y (JbYJbajy C€) HAJIpPE y JEAHOM,
na y Jpyrom mIpaBily XKulle, Memajyhu cMep kpeTama (,,[101apuTeT ) y BpeMeHy 4yak u a0 50 myTa y
ceKyHIH. To Mame JIMYM Ha KpeTame, a BUIIE HA ,,JbYJbambe* eICKTPOHA Y HEKOj eIEKTPUYHO] KHUIIU
KOja j& «IOJ HAallOHOM» U TO j€ OHO ILTO UMaMO Yy KyhH U IITO 30BEMO €EKTPUIHOM CTPYjOM.

W3 enexTpuyHHUX LIEHTpaja, y3 ofpeheHe ryOMTKe, HAaU3MEHHYHA CTpPyja C€ MOXKE MPEHOCHTU Ha
BEJIMKE y/IaJbeHOCTH JIaJIeKOBOAMMA (METAIHUM jKHllaMa Beher mpeuyHuKa) MOJUrHyTUM Ha BHUCOKE
ctyboBe. OBO ce JemaBa y3 Maje ryOuTke, Koje CMambyjeMO MEmhamheM HalloHa Hau3MEHUYHE CTpYyje
y ypebhajuma koju ce 30By TpaHc(opmaropu.

Hausmennuny ctpyjy y KyhHuM anapaTuma KOpUCTUMO (,,TPOIIMMO™) TaKO IITO Ty JKUIYYy YHYTap
KOje Ce JbYJbajy eNneKTpoHH (,,(azy*) crmojumo mpeko ,,morpomiada’ (merie, Cujananile, mIopera) ca
»Hynom“. OcuuioBame, ,,JbyJbame’ eJEKTPOHA Ha IPOJIACKY KPO3 IErly, Ha IpUMEp, JOBOAU 0
3arpeBama IJI04€ Ha BUCOKY TeMIIepaTypy, IITO HaM oMoryhyje nername.

W3 oBor mITO CMO /10 caja PeKJIU jacHO je aa cTpyje (,,Jbysbama eNeKTpoHa) y jKHllama uMa caMo
JI0TJIE JIOK C€ CTpyja ,,cTBapa‘ y eiekTpanama. Jlakie, Hau3MeHUYHa CTpYja ce He MOXKE UyBaTH, HETro
Cce Ha JeZTHOM Kpajy (y eJeKTpolLeHTpajgaMa) CTBapa, JOK Ce Ha JIPyroM Kpajy, Ko MOTpoIlIayda, y UCTO
BpeMe Mopa TPOLIUTHU. 3aTO KaMalUTETH 3a MPaBJbEHE CTPYje MOPajy OMTH OHOJIUKO BEJIMKU KOJIHUKO
je HajBeha moTporma cTpyje. A Mu CTpyjy TOKOM JaHa (M HOh#) He TPOIIMMO PaBHOMEPHO. 3aTO HaM
opranuszanyje Koje TucTpudyupajy (,,lamy™) cTpyjy, y JKeJbH Jla paBHOMEPHU]E TPOIIUMO CTPY]Y,
jedruHMje npoaajy cTpyjy y OHO BpeMe Kajia je MambHi HHTEpEC 3a MOTPOLIHoM (HohHa cTpyja). OBUM
Ou KeJenu 1a ce TOKOM 24 cata 1 OTPOIIkha PABHOMEPHO PacIioieNH, MOLITO j€ IPOU3BOAA CTATHA.
JeqHocMmepHa cTpyja je MOTIYHO pazauuuTa (U3UUYKa I10jaBa y OAHOCY HA HAM3MHEHUYHY CTPY]Y,
MOIITO j€ TO MPOTOK HaeleKTpHcama (EIeKTPOHA M3 JKMIE) Of BUIIET Ka HIKEM MOTeHLHUjaly U
HENPOMEHJBHUBOT je cMepa. Kox jenHocMepHe cTpyje, HaJIEKTpHUCabe TeUe YBEK y UCTOM IpaBILy, 3a
pa3nuKy o Hau3MeHu4yHe cTpyje. Kana ce kpajeBu yBpcTOr MPOBOIHUKA CIIOj€ ca MOJI0BUMA M3BOpa
HaroHa, Ha MIPUMeEp, jeIHOCMEpHE CTpyje Kao MITOo je Oarepuja, Taj U3BOP YCIOCTaBIba EIEKTPHUYHO
10Jb€ KPO3 MPOBOAHMK. Y TPEHYTKY Cllajama KOHTaKara, CIOOOJHM EJIEKTPOHMU Yy MPOBOAHUKY he
MOYeTH J1a ce Kpehy Ka MO3UTHUBHOM Kpajy W3BOpPa MO YTULIAJEM €JIEKTPUYHOT 10Jba.

JemnocmepHa ctpyja ce uecto cpehe y ypehajuma koju kopucTe HHUCKE (jeTHOCMEpPHE) HAIOHE
(Tenedonu, padyHapu), HAPOUUTO TAMO IJI€ CE OHU Harajajy u3 6arepuja uiu cyHueBux henuja, momTo
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OHE MOTy Jla MPOU3BOJIE CaMO jeAHOCMepHY cTpyjy. Behuna ypehaja ca concrBenum HamajambeMm
KOPHUCTHU JETHOCMEPHY CTpPY]jy, Hako ce y kKyhu obuyHo xopucte ypehaju koju ce 30By MCIIPaBIbaun
U KOJU MOTY Jla IPOM3BEAY jeIHOCMEpHY CTpPYjy M3 Ham3MeHHuHe. BehuHa enexTpoHCKUX koia y
padyHaprMa U CIMYHUM TEXHHYKUM ypehajuMa 3axTeBa jeJHOCMEPHO Harajame. Ypehaju koju Kopucte
ropusHe henuje (To cy [IEM henuje o memaBuHe BOAOHUKA M KHCEOHUKA y3 OMoh KaTaiuzaTopa
MIPOU3BOJM EJIEKTPUIIMTET U BOLY Kao CIIOpe/laH MPOU3BO.), Takohe Aajy caMo jeTHOCMEPHY CTPY]y.

Ocurypau je ypehaj Koju y €IEKTPUUYHHUM KOJIMMa CIY)XM Kao 3alITUTa Of IPEBEIHKE CTpyje.
Ocurypaun cy 00aBe3HHU JIIOBU E€JIEKTPUUYHUX Koja U ITUTE ypehaje on kBapa wiu noxapa. OHu
TO pajie Tako IITO C€ Ha jeIHO MECTO Yy ,,CTPYJHOM KpYTy™ yrpaay TaHKa XHIa TauHO onpelheHor
npoduiia o1 MpoBoJHUKA (00MYHO 01 cpebpa uin Oakpa) Maje eJeKTpUYHe OTHOPHOCTH (pa3anera
n3Mel)y 1Be Tauke BaTPOCTAIIHOT yiolKa marpona). Kaga unresuter crpyje npehe ogpeheny rpanuiry
OBa JKHUIIa Ce UCTOIH, HA Taj HAUMH Ce€ CTPYyja IPEeKUIa U Halll eIeKTpU4HHU ypehaj octaje 3amruhen. Y
HOBH]€ BpeM€ MIOCTOjH jOII MHOT'O BHUIIIE PEIlIeHha KaKO MPEKUHYTH CTPYJHO KOJIO y TPEHYTKY KaJ Kpo3
ypehaj mponasu cTpyja Koja je CyBHIIE jaka, ali O TOME MOXKETe JeTajbHUje pa3roBapaT ca CBOJUM
HACTAaBHUKOM (HIIp. ayTOMATCKH OMMETATHU OCUTYPAYH UM Malli eIeKTPOHCKH ypehaju).
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TEMA 2: XPAHA

TaGenapHu npuka3z cajipixaja y OKBUpPY TeMe

ParapcTBo. dyHK1M]ja opama, hyOpewa u
NpUXpamkUBambe OMJbaka Ha UBH, y OAllITH U BONAKYy.
3amTuTa of «TeTounHa». bezdenna ynorpebda
3alITUTHUX XEMHjCKUX cpeacTaBa. CTo4apcTBo:
Hcxpana u 31paBcTBeHa 3aTHTa cToke. CTOYHM U
JKUBUHCKU KOHILIEHTpaTu. Baknuue. buononiku u
XEMHjCKH CacTaB U MPUHLIUIH JICJIOBAbA.

2.1. ITPOU3BOJBHA
XPAHE

ITojam u OmosoImKK cMUcao KoH3epBHpama. Ctape
nporenype y romahnactsuma. OCHOBHU MOCTYIIIIH:
3arpeBambeM XpaHe, CYIICHEM, CMP3aBabEeM,

2.2. YYBAIE OCMOTCKOM MHXUOMIIMjOM (J101aTKOM Behux
(KOH3EPBUPABE) | konnuuna conu uiM mehepa y KOHIIEHTpalujama
XPAHE KOj€ Cy HEeTOBOJbHE 10 MUKPOOPTraHU3MeE), TPOBAHEM
MHUKPOOpraHu3ama JuMJbeHhEeM, YIOTPeOOM YIibeH-
JIMOKCH/Ia, aJTIKOX0J1a, OKCUAIIN]OM WIIH MEHAbEeM
KHCEJIOCTH PacTBOpa.

Tema 2. XPAHA

Koje cy ocHOBHM cacTojIi XpaHa U MOJIEKYIIU KOjU
2.3. [TIPUITPEMA yiase y cacTaB nojeanHux Bpcra xpana? [Ipunpema
XPAHE XpaHe: MelIewe xjaeda 1 TecTa, TepMUUKa o0paja
(KyBame, EUEHE U MPKEHE) XPaHE.

2.1. ITPOU3BO/JBHA XPAHE

busbke cy rpyna Buiehenujckux ®UBUX opranuzama kojux uma npexo 300.000 Bpcra, ykibyuyjyhu u
opranmusme kao 1mro cy apsehe, npehe, Ousbe u manparu. Behuna on mUX cTBapa eHEprujy MoTpedoHy
3a BIIACTHTHU XHBOT KPO3 Mporec (OTOCHHTE3E, IPU YeMy KOPHCTE CyHUYEBY CBETIOCT Kao H3BOD
eHepruje, U MoJeKylie yribeH-IUOKCHaa (M3 Ba3ayxa) U Boxe (M3 Tia) Kao ,,[PajuBO‘ 32 CUHTE3Y
jennocraBHuX miehepa (caxapuma), Haj3aCTYIUbCHHJUX MOJIEKYJIa ON KOJUX Cy u3rpaleHe HHXOBE
henuje. Taj mehep ce Taga KOPUCTU Kao MaTrepujai 3a rpaamby U (GopMy KOMIOHEHTH OMIbKE.

3a u3rpaJilby CBUX OCTAJIMX MOTPEOHUX MOJIEKYJIa OCUM caxapu/a (Ha mpuMep, poTerHa), IoTpedHO
je na 6uibke y cebe yHOCE M HEKe JIpyre aroMe Oj KOJUX Cy HajBaXHUJU aTOMH a3oTa (y BHIY
Pa3IMUUTHX JeIMbEema a30Ta) win pocdopa, LITO OHE YCHELHO pajie ToMohy KopeHa Koju ra 1pre
U3 T4, HA KOME OBE OMJbKE pacTy.

[IpemMa my>KUHH CBOT >KMBOTHOT BEKa OMJbKE ce OOMYHO Jelieé Ha jeIHOTOAWIIE - KOje >KHUBE
U pa3MHOXaBajy ce y pazno0sby OJl jelHEe TOJIMHe, JBOTOMIIKE - KOje KUBE Y pa3nolby of JiBe
rojivHe, a BehnHoM ce pa3MHOXkaBajy y PBOj F'O/IMHH, U BUILIETOIUIIHE — OHE KOj€ )KUBE BUILIE OJ1 JIBE
roJIMHE M HACTaBJbajy C€ Pa3MHOKaBaTH TOKOM CBHUX I'OJIMHA CBOT )KMBOTa 0e3 003upa J1a 1 ce paau o
3UM3eJIeHUM OMJbKama (Ha3MB 3a OHE OMJbKE KOje 3apraBajy CBOje Jiniihe TOKOM LieJie TOANHE) WK
0 JIUCTOMAHUM OMIbKaMa (Koje Iy0e JINCTOBE TOKOM 3HMe).

Kao u cBa xuBa 6uha u 6mwbke ce pasMHOkaBajy. [lonHn opranu Ousbaka CMEIITEHH Cy Y IBETY, a
(ycnemHa) omjioAma ce 3aBpllaBa TUME IITO ce OCTaBJba ,,I0ToMcTBO y BUugy CEMEHA (mion).
Cemena cy 3aMend HOBUX Ousbaka Te oapelheHe BpcTe, y3 Koje ,,pOAUTEIhCKE OMIbKE™ MaKyjy U MyHO
,»XPaHJbUBUX * CYIICTAHIM KOj€ Cy HEOIXOJHE 3a PacT U pa3Boj Miajie OUJbKe, JOK Ce OHA cama «He
cHal)e y BEJIMKOM CBETY", Tj. IOK HE YCIIOCTaBH CaMOCTajHEe cucTeMe 3a (GOTOCHHTE3y KopucTehn
€HEepIujy CyHYeBe CBETJIOCTH.

ToxoM 1ie7Ie CBOje MCTOpHjE€ YOBEK je€ mpuiarohaBao MpuUpoay CBOjUM ToTpedama, ma je usmelhy
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MHOTHX OMJbaka poOpao OHE O[] KOjUX je MOrao MMaTu HajBehe KOpHCTH y peXpaHH U [0Yeo je aa
UX ,,IPUIIATOMJbABa*, HAMEHCKH TajH 3a CBOje MOTpede M 3a UCXpaHy JToMahuX KMBOTHIbA. YMECTO
Jla ycTy OUJbKE J1a pacTy y MPUPOIHOM OKPYIKEJIbY, I0UEO j€ JIa UX TajH ,,y KyATypu®, Tj. caMo jeaHa
OWJbKa Ha JE€HO] TIOBPIITUHHU.

Jleo mosporpuBpeie Koju ce 0aBu rajemeM )KUTapULIA 30BE CE PATapCTBO U TO j€ jeIHA O EKOMOHCKHU
BeoMa BaXHUX JenaTHocTH y CpOuju. Ocrasie OuibKe Koje KOpUCTUMO y TIPEXpaHu cy moBphe, Bohe,
3a4MHHU U JICKOBUTO OWIbE.

Hexke Bumeromumme Ousbke (npBehe) mmajy BakHy yinory y rpaljeBHHaApCTBY, Kao Trpal)eBUHCKH
Mmarepujai (rpezae, aacke). Bemuku Opoj OMibaka ce KOPUCTH U 'y IEKOpaTUBHE CBpXE, YKJbyuyjyhu u
MHOT€ BpcTe 1Beha.

2.1.1. I'ajeme Omibaka

Opanuna, BpTOBa, BOhmaka W BHHOrpaaa y cBery uma 1,5 munmjapae xekrapa. PartapctBo je
M0JbONPUBpPEHA IPaHa OUJbHE IPOU3BO/IHHE KOja ce 0aBU MPOyUYaBambEeM ,, IPUITUTOMIbEHUX  (KYJITYpa,
BpcTa) OMJbaka M BUXOBOT Y3roja. 3Hauaj paTapcTBa je Y TOME IITO Cy MPOU3BOIM paTapcTBa OCHOBA
3a UCXpaHy JbYAM U CTOKE U MPEJICTaBJbajy CUPOBHHY 3a IpexpaMOeHy U npepahuBauky UHIYCTPHU]Y.
Jla 61 ce pa3ymenu CBU MOCTYIILIHN KOJU CE IPUMEBY]Y Y paTapcTBY, IOBPTApCTBY U BONapCTBY JOBOJBHO
j€ MPUCETUTH Ce YMIbEHUIIE J1a Cy OMJbKe KuBa Ouha koje je moTpedHo ,,rajutu’, Tj. 06e30e1uTH UM
OTNITUMAJTHE YCIIOBE 332 FIbUXOB PACT M Pa3Boj.

CaBpeMeHa TNOJONPHUBpPEAA y MHOTOME 3aBHUCH Of JOOpHUX TEXHOJOLIKUX pellleha M HOBHUX
TEXHOJIOTH]a, T1a ¥ O] OMOJIOIIKHAX U PUMEHCHAX HayKa.

IIpBa (a3a rajema Omibaka, opame, Tpebano 6u na 006e30eaM Ja KIMLA U3 ceMeHa OUibKe (TOKOM
cejara) JI0CIe y JIOBOJHHO PAacCTPECUTY 3e€MJbY Ja MOXKeE Jia ,,ITyCTH KOpPeH™, a 3aTUM | Jia ,,pacte’
KpO3 1Y, MOIITO KPO3 TBPAY 3eMJby OUJbKa HHjE Y CTamy (OopMUpa KOpeH (KOjH jOj je HEOIXOAaH 3a
cHa0/IeBamE U3 TJIa MOTPEOHUM aTOMHUMAa U MOJICKYJIMMa €JIeMeHara).

MexaHu3anuja, HeBepoBaTHO AocTUrHyhe mosbonpuBpene y nocineamux 150 romuna, y MHOrome
j€ oJakiana CBaKOJHEBHU TEXaK paJl MOJbOIPUBPEIHUKA. 3aMUCIIUTE KaKO M3IVIEa Opame 3eMIbe,
IIpaBJbeme AyOOKUX Opa3/iu, Koje pau MaluHa (TpaKTop ca MPUKJbYYHUM PaJioM) WIIM KaJa TO YOBEK
panu ca, Ha IpuMep, BOJIOBUMA KOjH ByKY pauio. [lopes Tora mTo je onakmraia HoJb0NpUBPEIHAIINMA,
JjoI BaXkKHHM]E je IITO je MeXaHHW3alMja 3HadyajHo noBehana epukacHOCT W MPOTYKTUBHOCT MOJba U
HUBA, ITO 3HAYHM Ja je T000JbIIajia U OCUTYpalla PeXpany JbYIAH U )KUBOTHbA.

Hpyra da3a je npuxpamuBame WiH yopeme, kKoje je HEOmXOIHO 3aTo IUTO Beh Xuibajama roguHa
YOBEK raju OMJbKe Ha HCTHM TOBpIIHHaMa. TOKOM Tor epuosa Ousbke cy Beh u3 3eMJBHIITA ,,H3BYKIIC
U UCIHpIUIE” CBEe MOTpeOHE eleMEeHTe, TaKko Ja MOTPOIIeHe KOIWYMHE YOBEK Mopa Ja HajokHalhyje
JI0/IaBalbeM eJleMeHaTa NOoTpeOHUX 3a pa3Boj Oaml TUX OWJbaka Koje rajumo (Hajueurhe cy TO a3or,
bocdop, kanjyMm) TUPEKTHO Y 3eMJbY Ha k0joj Ousbke pacty. Ha ocHOBY HcKycTBa 3Ha ce Aa je 100po 1a
Ce Ha CTUM BHBaMa OuJbKe cajie u cejy 1o oapeheHoM pemy, kKako Ou ce 1aio BpeMe Jia Ce 3eMJBHUIITE
,,OIIOpaBH™ 01 ,,3aXTeBa™ jeJjHe OUJbKE JJOK Ha HeMy pacte apyra. Ha mpumep, ako cMo oBe roguHe
MOCejajd... OHJIAa CE€ JOTOIUHE ceje.... [eHeTHKa nMa HeMepJbUB JIOTPHUHOC TPOAYKTHBHOCTH HUBA,
TIOLITO CY CTBOPEHU OMJbHU OpPraHW3MU KOJU J1ajy 3HauajHO Behe MpuHOCe Ha NCTOj MOBPILIMHH 3€MJbE.
Tpeha xommoHeHTa HEONXOHA 3a rajeme OMsbaka je Bojma. HaBonmaBame, OBOAKABAKRE CY CaMO
Heke 00JIaCTH KOje 3aXTeBajy M0Cel0Bambe MOCEOHNX 3Hama MOJBOIIPUBPEIHUX TexHoora. [loctoje
OpojHHM HAYMHM J1a ce Bo/ia 00e30e/11 U Jla ce OMJbKe 3aJIMBajy, TIOTOTOBO y IoAHEOIbY cpenme EBporre,
r7e cy nagaBuHe nospemene. [IpupoHe Hayke cy ¥ TOMe Jjajie BEJIMKH JONPUHOC TUME IITO Cy ycIiene
1la ce onrajajy OuspbHE BpCTE KOje Cy OTIIOPHHU]E Ha CYIITY.

Osga omuTa npaBuia o rajemy Ousbaka BaXke U 3a rajeme nospha u Boha. Camo ce pa3imkyje TeXHUKa
pajia KOjoM ce TTOCTHXKE JKEJbeHH e(eKar.
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2.1.2. 3amrrura Ouspaka

3amrtuToM OMJba ce 0aBM JIe0 HayKe O MOJFONPUBPEIN Koja ce 0aBu 00e30ehuBameM cpencraBa u
HAYMHAa /1a ce OMUJbKE 3alITUTE O]l OpraHu3ama (MUKpOOPraHU3MHU, HHCEKTH) KOjU Cy IO BUX HITETHH,
a Kako Ou ce nmpuHOoC (OWII0 Y MOJFONPHUBPEIN WIIH IIIyMApCTBY) CauyBao 3a MoTpede Jbyau.

[use 3amTHTe je He caMo J1a YHUIITH IITETHE OpraHu3Me y ofipe)eHoM TpeHyTKy, Beh a Moxe 1a ce
MIPEABUIN U BpeMe Kaja Moxke ohu 10 nHbekIuje, Koju je Moryhr HUBO M TOK MH(EKIIHje Onbaka.
3amTuTa OMJba ce OCama Ha MHOTO 3Hama Koje 00e30elyjy HayuyHe QUCHMIUIMHE U3 arpoHOMHUje,
300JI0THj€, 00TaHUKE, TeHETHUKE, Kao M Onoxemuje Orsbaka v )KUBOTHbA. Y3 CBE OBO, TOTPEOHO je 100po
pa3yMeTH U HeKe JApyre HaydHe 00JacTy Ha KOje Ce OBE HayKe OClamajy, Ha IPUMEpP, METECOPOJIOTH]Y
WU XeMUJy U (PU3HUKY, KOju 00e30elyjy HayuHe MeTo/ie 3a npahemke, XUTHjeHy U HayKy O OTPOBHOCTH
(TOKCHUKOJIOTH]Y), KOJU U3y4aBajy AUPEKTHE U HHAUPEKTHE €(eKTe Ha OUIbKE HITH )KUBOTHUILE.
EduxacHocT 3amtute 6nsbaka He 3aBUCH caMo O ojlabpaHor cpeAcTBa (rmpenapara) Beh u o1 MHOTHX
napyrux ynHuiana. llra to 3naun? MoxeMo onabpaTtu HajepukacHUje CpeCTBO, Ak aKo I'a HUCMO
MPUMEHWIN OHJIa KaJia je 3a TOo IpaBu MoMmeHart, Hehemo 3amtutu OusbKy. Tama IMaMo BHILIECTPYKY
mreTy: Hehemo ocTBapuTH IiIaHUpaHu MPUHOC, HeheMo 0CTBapUTH INITAHUPAHH KBAJTUTET, 3araguhemMo
KUBOTHY CPEIMHY U CII.

OnmTy Ha3WB 3a CPEICTBA 3a 3aIUTUTY OWJba Cy MECTUIHIM - XEMHUjCKa jeIUI-EHa OPTaHCKOT,
HEOPTaHCKOT WJIM MPHUPOJHOT TOPEKJIa HaMEHEHHU: 1) crpeyaBamy, Cy30Wjalby W YHUIITABAY
opranuzama (MHCEKTH M TMaylH, CTOHOTE, LPBH, IYXKEBM, NTUIE, IIOJAPU, MHUKPOOPTaHU3MH,
OakTepuje, TJbUBE, BUPYCU U JIPYTH IITETHW OPTaHU3MH) IITETHUX 3a OWJbe, OMJbHE TIPOU3BOJIE U
IUIOZIOBE, JIPBO U MPOU3BOJIE O IpBETa; 2) Cy30Hjamby U YHHUILITaBalby HENOXKEJbHUX BpCTa OMIbaka
(xopoB); 3) onOujamy IITETHUX OpraHuzama (pemesieHTH); 4) u3a3uBamy U peMehermy HOpMaHOT
MOHAIIaka WHCeKara; 5) JeoBalky Ha KUBOTHE Mpolece OMJbaka HA HAYMH Pa3IUYUT Ol HAYMHA
JIeNoBama CpeAcTaBa 3a NpHXpamuBame (peryJaTopu pa3Boja M pacta Owsbaka); 6) M3a3UBambYy
IIPEBPEMEHOT onajama jaumha (nedonaujanta); 7) yopzaHoMm cymemy aumha 1 Apyrux HaJ3eMHUX
nenoBa (IeCUKaHTH); §) crpedyaBamy pacta Ousbaka (peTapiantv); 9) crpedaBamy Kidjama; 10)
3alITUTH IPOU3BOJA OMIBHOT MOPEKIIa TOKOM CKIIaJAUIITeHa; 11) mobospiamy Aea0Bamba NeCTHLNIA.
HNma Beoma MHOTO paszIWyuTHX ,,CTICHHJAIM30BaHUX " M3pa3a Kojeé ce CBaKoAHEBHO cycpehy y
CTpyKaMa M HayKama Koje ce 0aBe 3allTUTOM I'ajeHuX Ousbaka. Tako cy XepOUIMI CIISIHjaTn30BaHa
BpCTa MECTUIIN/IA KOJU CY HAMEHCHH 3a Cy30HMjamke KOPOBCKUX OWJbaka; (GYHTUIIUIU CY TECTHITUIN
HaMEHEHHU 3a Cy30Hjame IJbuBa KOje MPOYy3pOKYjy OusbHE 0O0JE€CTH; MHCEKTUIMIU Cy MEeCTULUAN
HaMEHCHH 3a Cy30Hjame ITETHUX MHCEKaTa; POJSHTULUIN CYy MECTHUIUAN HAMCHCHHU Cy30Hujamy
IJ10/1apa U jOII MHOTH JIPYTH.

MelyTuMm, Kao 1 yBEK y ®KHUBOTY, OHO IIITO MOKE J]a HaM peIu mpooaemMe Ha jeHOj cTpanu (oBehame
IIPUHOCA) MOJKE J]a CTBOpU MHOTO Behe npoOiieme Ha APYTroj CTPaHU, YKOIMKO HE TO3HA]EMO CYIITHHY
mpolieca u He BOIMMO padyHa 0 MOryhoj mrertu. 3aramMThTe, MeCTUIUAN Cy BeoMa jaku oTpoBu! Yak
Y MaJie KOJMYMHE TeCTULIMAAa TOKOM M3BECHOT BpeMeHa MOT'Y Jia IIPOy3pOKY]jy TEIlIKa U HEeU3JIeUHBa
000JbeHa KO/ JbYIU M )KUBOTHA! 3aT0 IPUMEHA OBUX CpElICTaBa MOpPa Jla C€ OJMIPaBa Mo ITyHOM
KOHTPOJIOM U MOpPa C€ 3HATH YJIOra CyICTaHIM KOje C€ KOPUCTE K0 MEeCTULHIN.

cpezcTasa (mecTuiuaa) Tpeda cTporo BOAUTH padyHa o cieaehem:

» O0aBe3HO MPOYUTATH YIYCTBO 3a yNOTpeOy Koje ce Halla3W y aMmOaJlaKu U Hhera ce CTPOro
npuapxkaBatd. To YUHUTH CBAKM MYT KaJa ce MPUMEbYje JaTo CPECTBO.

» Hukaia He cKuaTh €THKETE ca OpUTHHAIHE amOamaxe.

* YBEK KOPUCTHUTHU 3AIUTUTHO OJIEJI0, MAacCKy M 00aBE3HO pyKaBHIle (caMO r'yMeHe WM Tiac-
TUYHE).

» CpezcTBa IpKaTu 3aKk/bydaHa y moceOHUM opMaprMa, BaH JoOMalliaja JIele U He OCTaBJbaTH
ux Onm3y xpaHe

7} Jla Ou ce n30emia eBeHTyalHa TPOBakkha U MOCJIEINIIE KOje OHA HOCE, KOJl IPUMEHE XEMH]CKHUX
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@ Jla 11, 10 BaleM MUILBCHY, MECTHIIMINA TTOMaXy MU OJMaXKy YOBeKy? Y deMy IOMaxy, a
quMe 0Maxy?

2.1.3. I'ajeme )XKUBOTUHA

Kao mto je ypaano ca Ouibkama, 4OBEK je TIOCTYIHO Ha MCTH HAaYMH M ca KUBOTHHIaMa: 01adpao
je Heke (omromapajyhe) BpcTe KUBOTHEbA, MPUIUTOMUO WUX M IMOYEO J1a MX KOPUCTH 3a XpaHy. Y
MIPEeIMHAYCTPH]CKOM APYIITBY YOBEK j€ XpaHy caM y3rajao, a MoHeKaJ M MpojaBao (mujaie mocroje
OIyBEK), OK C€ JaHac MPOU3BOAHOM XpaHe OaBM Mamu €0 ApymTBa. Ha OCHOBY AMpeKTHE
MIPOM3BOI-E XpaHE JaHac Cy pa3BHjeHE: MeCHa MHIYCTpHUja (Meco 1 MecHe npepal)eBuHe), MieyHa
uHAyCcTpHja (MIICKO, JOTYPTH, CHPEBH), prbapcka HHIyCTpHUja (YI0B U KOH3EpBUpame prde, pudbe
npepaheBune).

Croka ce raju 1a Ou ce 3aJ0BOJbHIIC ITOTpeOe YOBEKa 32 MeCcOoM (Tajehe roBe/ia, OBalla, CBUbA, UT),
KOjH je HEOIXO/IaH CaCTOjaK KBaJIUTETHE UCXPAHE, MOUITO y BEJIMKOM IIPOIEHTY CaJPKU IMPOTEHHCKE
MoJtekyle koju u3rpalyyjy u Hamre henmje. CToka Moxke 11a Oy/ie U3BOp MIICKa, KOje C€ MOYKE KOPUCTUTH
JTHMPEKTHO, aJli Of KOra ce MOTy J0OMjaTH M MIJICYHH MPOM3BOIM: jOTYPT M KHUCEIIO MIICKO, CUPEBH,
Oytep uta. Yecto je mpuxoi o MileKa M MIICYHUX Npepal)eBrHa 3HaYajHO Behw on1 mpuxona Koju ce
no0uja jeTHOCTAaBHUM KJIaheM JKUBOTHHbA U MTPO/IAjOM CHPOBOT Meca.

[Topen wcxpaHe, KOPUCTH OJ CTOKE Cy BHIecTpyke. [IpuponHa BiakHa ByHE ce JT00Mjajy TajemeM
HEKe BPCTE CTOKE (KO HaC OBIIE, KO3€), a FajeleM CTOKE 33/10BOJbaBajy CE U BEJIMKE MOTPede 3a KOKOM
Y KOXKHUM MPOU3BoANMA (MHIycTpHja runena). OBaj MpUpOIHU MaTepHrjal ce U Jajbe MoKa3yje Kao
00JbU TIO CBOJCTBHMA O]l BEIITAYKUX MaTrepujana Koju ce MHAYCTPUJCKH MPOU3BOJIE U3 XEMHKAIIMja
nobujeHux npepanom Hadre y padunepujama. Crajcko hyOpuBo, Majia je jeHO BpeMe H3IIIEAaIo
na he OuTH MOTHCHYTO, M Jajbe je TIaBHH HAYMH KOJU ce Mpemnopyuyje 3a hyOpeme 3emibullTa
npu y3rajamy Omsba. McTopujcku IiemaHo, 3a pa3BUTaK MUBWIM3ALM]jE OMIIO jeé HEOIXOAHO Ja ce
yCIIOCTaBH OBa Be3a n3Mel)y mpunmuroMsbaBama )HUBOTHHA U rajera Ormiba. CnvHa je cuTyamuja u ca
KUBOTHECKHM PAJIOM, KOjH je OMO CYIITHHCKU BaXKaH IPe HETO IITO j€ YOBEK I0YEeO J1a MpUMEmYje
aBHOHE, XEIMKONTEpe, KaMHOHE, KOMOajHe M TPAKTOpPE Yy MOJHONPHUBPEIN 32 CETBY, 3alpalliBambe
MIPOTHB MHCEKATa W KOHTPOJIY IITETOYMHA, IPEBO3 KBAapJbUBE pole, UTH. Y HEKUM JEIIOBMMA CBETa
JOII yBEK ce KOPUCTHU pajl KOma, Marapara, BojoBa U JIpyre CTOKe kKao jemuHa moryhHoct momohwu
YOBEKY 32 Oparbe WM TPAHCIIOPT.

VHTeH3UBHA MOJBOIPUBPENIA YBETA je M MAacOBHO rajeme nuinha, kao euKacHOT U3BOpa XpaHe 3a
YOBEKa.

2.1.4. 3amTuTa )XUBOTHUIHA

lajeme )KMBOTHIbA j€ CIIOKEH IOCA0 KOjH TOIpa3syMeBa MHOTO Pa3HOJHMKHX 3HAmka M BEIITHHA. Y
MOCTYIIKY Tajeba MOTPEOHO je 00e30eIMTH OApKaBAKE CBAKE M0jEANHE KUBOTUIHE Y TOOPOM CTamby
o4eB oJ1 pohema Ia J0 Kpaja )KUBOTa, J00pO TOTOMCTBO paju A00Hjama cieachux reHeparyja Tux
KHBOTHIbA, KA0 U OJPKaBarbe )KUBOTHIGE Y J0OpOM 37paBiby. Hayke koje moMaxy aa ce pere oBa
MUTaka Cy OMOJIOTHja U OMOMETUIIMHA (BETEPHUHA).

Enementn 0e3 kojux HeMa ycIiexa y OBOj BPCTH IOCJa Cy Hajupe 100ap M KBaTUTETaH CMEIITA]
KHUBOTHIA (IITase, 000pH, KOKOMULIH). [10mTo je Y0BEeK JaBHO MPHUIUTOMHO JoMahe KHUBOTHHE
U TIPEy3€0 CTapame O BUMa, CAaBPEeMEHE KUBOTUEE HHUCY Kao HHXOBH NPUPOJHU TPEIH, Ia OHE,
IO TPaBHITY, HUCY y CTamy J1a ce caMe 0 ceOM OpHHY, HUTH J1a OTICTaHy y AWBJbUHU HA HUCKUM WIIN
BUCOKUM TEMIIepaTypama Kao ¥ y HEYCIIOBaHOM CMEIITajy.

HauwuH Ha KOju ce Te )KUBOTHUELE XpaHEe Takol)e je o1 BeJIMKe BAYKHOCTH 32 EKOHOMCKH €()EKTHO I'ajCHhe
KUBOTHA. Pa3He koMOMHaIMje cacTojaka XpaHe (,,KOHIICHTPATH ‘) IPaBJ/LEHH CY TaKO J1a 3aJI0BOJHEC
norpede JKUBOTHEA Koje ce raje. MehyTum, Heku ol eKcrepuMeHaTa Koje Cy JbYIU PaJuiiu Ia
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KUBOTUI-E XPAHWIN ca HEKUM CacTOjIIMMa KOJU HUCY OWJIM MPHUPOTHU 32 T€ KUBOTUHE, 3aBPIIUIH
Cy ce KaracTpodaHo.

TakaB mpuMep HECMOTPEHOT pajia OKO HCXpaHe KMBOTHUIbA, XPAmHCHA KUBOTHIA HEAJCKBATHOM
XpaHOM j€ CTBapame HOBE 00jecTH, ,,00JIeCTH JyAuX KpaBa“, Koja je moyena Ja ce MPEeHOCH M Ha
JbyZIe KOJU CY jeJIi MecO 000JIeNX KpaBa.

Wndexyje Hananajy UBOTHIbE, Oalll kKao U yoBeka. O ToMe Kako ce jiede 000ele )KUBOTUIHE, KaKO
Ce ¥ 3alITO BaKIMHUILY Ja OM ce ofpiKaje y 100poM 3/paBiby MOXKETE MPOYNTaTH y Tpehem nemy
oBor pykonuca, y remu 3/IPABJBE. IlITutuTH ;xMBOTHIHE 01 000JbEHHa JOIII j& KOMITTTMKOBAHU]U [TOCA0
HETO IITUTUTHU JbYJE 0J] 000JbCHa, MOIITO Cy XUTHJEHCKH YCIOBH y KOjUMa KUBE TajeHE )KUBOTHHHEC
MHOTO TOPH, @ HHCTPYMEHTH M aHAJIMTHKA KOja C€ 3a BbUX KOPUCTH MHOTO IIPUMHUTHUBHU]jH.

2.2. YYBAIE (KOH3EPBUPAILE) XPAHE

UyBame XpaHe je mpolec KOjuM YOBEK pajd HEUITO Ca XPaHOM J1a 3ayCTaBU MJIM YCIIOPU KBApEH-E
XpaHe, J1a CIpevr TYOUTaK lbeHOT KBAIUTETa (J1a Oy/ie jeCTUBA U HE M3TyOr XpaHJbUBY BPEIHOCT). AKO
ce TpeTupa Ha oJroBapajyhu Ha4MH, XpaHa MOXKE J1a Tpaje jako Jyro U Moxe Ja Oyae ynorpedsbeHa u
MHOTO KaCHH]€ Y OJHOCY Ha BpeMe KaJ je Jo0rjeHa. HoBek je OBUM BelITHHAMA OBJIAJIa0 O]l JIaBHUHA,
aJy Cy 3Hama W3 MPUPOAHMX HayKa OJIaKIlIala OBE MOCIOBE M BeoMa mobosbliana pesyarare Tako
cajJia Y0BEK MOXKE JIa jelie U XpaHy Koja ce uyBa MeceluMa, 1a 1 roguHamMa (o0aBe3He pe3epBe XpaHe
KOje 3eMJba MPaBU 3a CIy4aj €JIEeMEHTApPHUX HEIMOroja WM para), a Ja MpU TOME HeMa HUKaKBUX
nocneaumna. llta 6u ce necwno kaa He OMCMO yMenu Ja KoH3epBUpaMo Xpany? CBeaoiu cMo J1a ce
XpaHa BeomMa Op30 MOKBapH (HEKe BpcTe XpaHe Beh mociie HeKOJIMKO caTH WU JaHa), MOCIe Yera je
TaKBa XpaHa MOTIIYHO HEYIOTPeOJbHBA 32 JbYACKY W/WIIN )KUBOTHIGCKY HCXpaHy. Yak 1 ped «3UMHHIIA»
y CPIICKOM je3UKy 00jalimaBa CBE: TO j€ XpaHa KOjy CMO «KOH3EpBHpAIW» y TPEHYTKY Kaj CMO je
y3€Iu U3 MPUPoE Ja OMCMO je KOPUCTHIIN 32 UCXPaHy MPEKO 3UMe, Tj. OHJa KaJl Te XpaHe Hema. Y
OBOM JIeJly IpUpyyYHUKa Ouhe 00jalmbeHo Kako MpaBUMO 3UMHHMILY M 3amTo Oam tako? Pazymehere
¥ 3aIITO C€ Pa3INIUTE BPCTE XpaHe KOH3EPBHUIILY HA PA3ININTE HAYMHE.

2.2.1. Ko To %uBH y CBETY OKO Hac, a MU I'a HE BUAUMO?

I'maBHM mpoOneM ca 4yBameM XpaHe je TO IITO MU JKUBHMO y CBETY y KOME, IapajielHO ca HaMma,
XKUBE U MuUKpoopranmsmu - MO (6akrepuje, KBaclld U TJbUBHIC), KOju OU ce pago XpaHWIA TOM
HamoM xpaHoM. UyBame XpaHe OOMYHO Ce CacToju y TOME Jia Ha Pa3IM4yhTe HAYMHE CIIPEYNMO
pacT u pa3Boj TuX OakTepuja, kBacaua u ribuBuua. Iloctoju orpoman 6poj MO y cBeTy OKO Hac.
(O MuKpoopranm3MuMa OKO Hac, O TOME IIITa Cy U KakBUX cBe Bpcta MO mma, 0 TOME KaKo pacTy u
pa3Bujajy ce MOXkeTe Bulle Hahu y HacTaBKy oBOT Tekcrta, y Temu 3-3[[PABJBE, ctp. 35).

Hexu on MO >xuBe Tako /1a UM CE€ HUXOBH ,,lTyTEBH >KMBOTA HE YKPINTajy ca HaYyMMa, Ma WX
takopehu HucMo Hu cBecHu. Jpyru MO nHam cmerajy 300r Tora mro, pa3sujajyhu ce u xpanehu ce
HCTUM BpCTama XpaHe Kao U MU, Tpollle Hamy xpaHy. [loHekaq 1 Mu caMu ““HaceMMo’ HEKE MO Hac
6e3omacHe OakTepHje Koje, ,,0TUMajyhu ce* o XpaHy ca ocTaJiuM O6akTepujama, IPOMEHE XpaHy TaKo
71a OCTaJI MEKPOOPTaHM3MH BHIIIE HE KeJIe TAaKO IPOMECHY XpaHy, a 1a HaMa TaKBa XpaHa jOIll yBeK
oarosapa. [Ipumep 3a 0BO je KHuceJbemhe MIIeKa, Koje ce 00aBsba TaKo LITO Ce yHOCE OakTepHje Koje
IpaBe KHCEJIO MJIEKO MU JOTYPT.

2.2.2. lllTa jom MoXxe Jja TOKBapH HAIly XpaHy?
[IpoGnaemu Mory Hactatu U 300T TOra IITO HEKH CACTOjIIM M3 XpaHe (HIP. MacTH) MOTY BE3UBaTH

KHCEOHUK M3 Ba3llyXa, lla XpaHa ,,y:kerue”. [Ipen npupoaHe Hayke, IIpe CBera npej XeMujy, MoHeKaaa
MOpajy Ja, Mpu YyBamky XpaHe peliaBajy  ,,eCTETCKe mpoliieMe Kao IITO je ,,py’KaH BU3YEITHH
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edekar®. Jecre 1, Ha IpUMep, IPUMETUIIN /13, KaJla pacedeMo jabyKy U OCTaBUMO je, OHa MOTaMHH,
Tj. TKMBO TUIO/A TIOJ] ACJIOBalbeM KHCEOHHKA M3 Ba3ayxa ,,oOpaoHH MO JIejTCBOM eH3uma‘“? Jabyka
j€ U Tako MoTaMHeJa MOTIYHO jeCTHBa, M je YOBEK HEpajo jele, U3IIeaa My Kao Ja ce HeIllTo ca
OM JIECHJIO, J1a C€ TIOKBapuIa.

2.2.3. Kako uwyBamo xpany?

CMUIJBEHU Cy MHOTH TIPOIIECH U METOJIH 32 YyBame XpaHe. Paiu akier cHaaxema, OBJIe CMO MX
MOJICTTIIN Ha HEKOJIMKO TPYIIa U O CBAKOj O rpymna gaheMo OCHOBHE MoJaTKe, Ha KOM MPUHIUILY pajau
Taj METOI, Tj. HA KOjU HAYMH YyCIIeBa Jla C€ 0YyBa XpaHa M TO heMo MIyCcTpoBaTH MOHEKUM MPUMEPOM
13 CBaKOJIHEBHOT KMBOTA. OBE BEIITHHE YOBEK j€ «OTKPUBAO» O]l CAMMX IOYeTaKa LIUBUIM3ALIL]eE.
3aepesarwe xpane (Ha MpUMep, KyBambe) padu ce ca yumsem 0a ce Youjy uiu 3aycmase y paseojy
MuKpoopeanmusmu, nomro je Hajpehu n1eo MO HeoTnopaHn Ha BHCOKe TeMiieparype. Ha oBaj HaunH
XpaHa CKyBaHa JlaHAC MOXKE OCTaTH ynorpeOJbuBa JaH-IBa WIN C€, Ha TMPUMEp, MPABEe KOMIIOTH.
OcHOBHH NPOOJIEM ca OBOM BPCTOM KOH3EPBHPAbHA j€ J1a je OHA IPUBPEMEHA, MOIITO CE€ 3arpeBambeM
youjy orn MO koju Cy ce TpeHYTHO Hallld y XpaHH, ainu he Bpio Op3o, Beh mociie map caru uim
JlaHa, HeKM HOBH Jla U3 OKOJIMHE MaJHy Ha XpaHy U MOYHY Ja je ,,3aralyjy*. 3aro uckycue pomahuie
3Hajy JIa je U KyBaHO jeJI0 KOje Ce map JaHa IPXKH Y pudicudepy nompedHo npe Ciyxcerba NOHOB0
npoKysamu 0a Ou ce npooy’CUO NEPUOO 1be208e YROMpPed bUBOCHILL.

Cymeme xpaHe (nexuaparaiyja) je Apyra TPaIUuIMOHAIHHA TTOCTYMaK KOJUM C€ KOH3epBUpa XpaHa.
3HaTe U caMu JIa MOTIYHO cyB xye0 (aBomek) He Oyha. CymeHno Bohe, mybuBe, Kajcuje, jabyke Takohe
nyro Tpajy u He Oyhajy. MO je moTpeOHa Boga /1a O JKHMBEIH, a CYIICHhEM UM CE€ OAy3uMa BoJa U
crnpeuyana pact. OBa BpcTa KOH3epBUpabha CE 3aCHUBA HA YMbeHULM J1a Hajehu neo MO He Moke na
pacre Ha Mo/JI031 Koja HeMa 0ap HEKy MUHUMAJIHY KOJIMYHUHY Biare. Y MHIyCTPH]CKO] MPOU3BOIHI
XpaHe BeOMa Ce YeCTO KOPUCTH OBa BPCTa TEXHUKE, a HAjOOJBH IPUMED j€ MPaBIbEHE MIIEKa Y IIPaxy.
CrpeuaBambe JIeJIOBaba U 3aCyCTaBbambe akTUBHOCTH MO (MHAKTUBAIMja) HUICKOM TEMIIEpPaTypoM
je omoryheHo HanpeTKoOM TEeXHHUKE U YHIEHUIIOM J1a je ypehaj kao mro je ¢ppuxuaep 300r cepujcke
MIPOU3BO/IK-E je(THHU)U U TaHAC BEOMa NIPHUCYTaH Y CBAKOJAHEBHOM KUBOTY. DproKuaep U OHO IITO
Ce ca XpaHOM y BheMy JIelIaBa je KoMOMHOBaHM edekar pusnke, Xemuje u OHonoruje.

JonpuHoc ¢u3MKe je mpe cBera y TOME IITO je HanpaBuia ypehaj (Gprkumep) Koju je y cTamy Ja
TOIUIOTY Ha jJE€JIHOM MECTY ,,pa3ABOju Tako MITO ce (y3 MOTPOLIbY €HEepruje) ucra TorioTa ,,1enu
TaKO JIa Ce O]l jelIHUX MOJIEKyJia TOIUIOTa Oy3UMa, a IPyruMa Ta UCTa Oy3eTa TOILUIOTa J0/1aje, TAKO
Jla ce Ha jJeIHOM MEeCTy MPaBH XJIQJAHU]JU JIE0, & HA JPYTOM MECTY JI€0 KOjH je TOIUIHjU (KOjU ce OOMYHO
ctaBu u3a Jieha ¢pprwkuaepa).

du3nuka npoMeHa XpaHe, Kao LITO je Mpesa3ak BoJe U3 TEUHOCTH Y Jie/1 (IOTOTOBO MPUITMKOM TyOOKOT
3amp3aBama Ha -20°C), moHeKa 1 je I0BOJbHA J]a YHHUIITH HEKe OJ1 IITETHUX Mapa3uTCKUX IPBa KOjH ce
Mory Hahu y Haloj XpaHH.

CBe xeMHjCKe peakiije Koje Ce€ MOTY OJUTpaBaTH y HAIlO] XpaHU (M KBApUTH j€), HA HUXKO] TeMIIe-
parypu onurpasahe ce criopuje.

é O0jammemne je jeqHOCTaBHO: MOJIeKy/H ce kpehy u melyycoOHo ce cymapajy; mTo A
je Beha Temneparypa, Moiekyau ce Kpehy Oprke U BHILE ce cyaapajy. a YKOIUKO
je TeMIiepatypa HIbKa criopuje he ce KperaTtu M yTOJIMKO Mame cyzmapard ma he u
XEMHjCKe peakiuje OUTH cropuje. 3amaMTuTe Ja ako ce TeMIlepaTypa CHU3U 3a
10°C cBe xemHujCcKe peakiiije Cy OKo 2,5 myTa CropHje, ra ce ¥ Halla XpaHa yYTOJIHKO

CIOpHj€e KBApU.
¢ pH] p D

Pa3uu MukpoopranusmMu, MUKpoOU ca Hama ce ,,0TUMajy*‘ 3a XpaHy U Tpolehu Hallly XpaHy U3a3uBajy
HEHO PacIaiambe U TPYJbEhe, TAKO J]a OHa IT0CcTaje HeynoTpeOsbuBa 3a Hac. Tpehu edexar pprxunepa
j€ /1a ce Ha HIKUM TeMIlepaTypaMa MHOTO CIIOpHje M TeXe pa3BHjajy U pa3MHOXKaBajy MUKpPOOHU, U
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Ha Taj HAYMH YyBaMoO CBOjy XpaHy. JlyOoKko 3aMp3HyTa XpaHa y 3aMp3uBauyuMa (HapaBHO 3aBUCH U O]
BpCTE XpaHe) MOXKE Jla C€ cauyBa, KOH3EpBHpA M OCTaje ynoTpeO/puBa MecenMa, Maja je jacHo Ja
CBaKa KOH3epBUpPaHa XpaHa UMa CBOj POK Tpajamba.

NuaxruBaija MO 0CMOTCKOM HHXHUOUITH]OM j€ KOMIUTMKOBAHH CTPYYHH U3pa3 Koju o3HadaBa 1a MO
HE MOTY J1a pacTy Ha XpaHH KOja MMa BEeJIMKE KOJTMYUHE COMH, mehepa Ui HeKuX APYrux CyICTaHIIH.
Jakie, nomarak Behux konuwduHa conu win Imehepa y KOHIIGHTpam#jama Koje Cy HEMOBOJbHE IO
MHUKPOOpIraHu3Me ClipeyaBa HUXOB pa3Boj M TUME KOH3EpBHpa, dyBa Hamry xpaHy. Kama ce xon
kyhe npaBe BOhHU CHpYIIH WK C€ KUCEIIM KyIyC YIPaBO KOPUCTUMO OBaj eeKkaT Jja BeoMa BEJIMKa
KOHIIeHTpa1uja mehepa uim conu 3aycrasiba pa3soj MO.

Cymemem Boha (nexuaparaiuja) He caMo Jia ce CMamyje yzieo Boje koja je morpedbna MO 3a pacr,
Beh ce ca ryOsbemeM Bojie nmoBehasa yzieo mehepa, na merosa rnosehana koHueHTpanuja (0CMOTCKU
MPUTHUCAK) JONATHO cupedaBa pa3Boj MO. Cruuan ciyuaj je u ca cywersem meca, NOWmo ce mMeco npe
cyuera 06age3Ho yconasa (3Hame Kako je OUMbEHO Meco Y8eK CIAHO).

W Heke apyre TEXHHKE OCTaBJbarha 3UMHHIIC Y OCHOBU MMajy KOMOMHOBaHE e(eKTe, Ha MpHuMep,
KyBambe MEKMe3a, [IEeMOBa U CJIATKOT je KOMOWHAaIMja KyBamba 1 oBehaBamka 0CMOTCKOT MPUTHCKA (Y
OBOM CJTy4ajy KOHIICHTparuje mehepa Koju oHaa pajay Kao KOH3EPBAHC).

CrpeuaBame pa3Boja MUKPOOpPIraHu3aMa HHXOBUM TPOBAHEM j€ TEXHUKA KOja C€ BeOMa Pa3INuUuTO
puMemYyje, ¢ 003UpOM Ha Pa3IUIHUTE CYIICTAHIIE KOj€ KOPUCTUMO U pa3InduTe HaMEHE MaTepujaja
Kof Kora Tpeba aa cupeuanmo pas3soj MO.

[Tonekan HeKe o THX CYNCTaHIM J0JajeMO y Beh KOH3epBHpaHy XpaHy (Kao ,,KOH3epBaHC®, Ha
npuMep, OEH30aT WK CAIULMIAT), Kako 0ucMo crpeunan Oyayhu passoj MO. Cse oBe cyncTaHie
jecy moMajio OTPOBHE M 3a HAc, ajy HE M y KOJWYMHAMa Yy KOJUMa C€ HACTamy]y y HaIly XpaHy.
Canuan edexar cpedaBama pazBoja MO nMa 1 TUMIbEHE YCOJbEHOT Meca TOKOM cyllema. M Hekn
MOJICKYJTM KOJU C€ Hajlaze y OesIoM JIyKy umajy edekar crpedaBama pacta Hekum MO.

W ankoxon uma OTpOBHH e(hekaT Ha MUKPOOPTaHU3ME, TaKo Jia C€ y HEKUM MpUIIMKaMa Bohe Moxe
KOH3EPBUPATH MOTATIAEM Y AJTKOXOJL.

Memame KHCEJIOCTH pacTBOpa je TEXHUKA Koja ce 4ecTo MpUMeEmyje y HaluM KpajeBuma. Kana ce
MpaBu TypIIHja, MOBphe ce KOH3epBHpa TAKO IITO C€ ypama y Oliaru pacTBOp cMpheTHE KHCETUHE.
Kucenuna cipeuaBa pact u pa3zsoj sehune apyrux MO koju 61 ce XpaHWIM HAIIOM XPaHOM.
Kucespeme kymyca je mpuMep climyHe TEXHUKE, ajli ce€ Ty KMCeJMHA He J0a oaMax, Beh ce Hajipe
JI03BOJIM JIa ce y OaromM pacTBOpY COJIM y KOjH C€ MOTOIIe IMIaBHLIe KyIyca, pa3Bujy MO koju npase
MJICYHY KHCEJIMHY O] KOj€ YMTaB pacTBOP MOCTaje KHCEeO, ITO JOBOIU TO TOTA J]a BEOMa MaJIo APYTHX
MO Moke J1a pacTe y TOj KUCEJO0j CPEIUHHU.

Oxcuyanmja je nporec Koju e MOHEKal KOPUCTH, Ha IPUMEDP KopuiihemeM cymmnop-auokeuaa, SO,
y BUHapujama. Y HEKUM UHAYCTPHUjCKUM IIOTOHUMA J1a 01 ce youinu HexxesbeHn MO KopucTH ce Bozia
ca pacTBopeHnM 030HOM (O,).

Jla Ou ce XpaHa KOH3epBUpaJa, [0 MPaBUITy Ce KOPUCTH BHILE O jeJTHE 01 METO/I€ KOj€ CMO IIOMEHYJIH.
AKO >KeTMMO J1a cauyBaMo Heko Bohe Tako 1mTo heMo ra mpeTBOPUTH y JIeM, TO IOIpa3yMeBa KyBambe
(koje cMamyje KOIIMYMHY Bojie Y Bohy M y ucto Bpeme youja Oakrepuje u kBacie), mehepeme (1o
JIPACTUYHO MEHha OCMOTCKM MPUTHCAK M CIIpeyaBa JaJbM pa3Boj BehuHe OakTepHja, ceM MOHEKUX
TJBUBHIIA) U CBE C€, HAa KPajy, TAKO T00PO 3aTBOPHU J1a HE ya3u Ba3ayX, U TUME C€ ITOCTHXKE J1a CE XpaHa
MOHOBO He 3aragu 1 MO 1moHOBO He noctejy y iby. CBe OBe TEXHUKE KOH3EPBHPamkha IMOTIIOMOTHYTE
Cy y nocle/ii-e BpeMe TEXHUKaMa IaKkoBama Koje cy omoryhusie 1a ce XxpaHa Koja je jeJHOM Ha Ouio
Koju Ha4yKH) 3amtuhena on MO, 6110 K0joM 011 Tope ToOpOjaHUX TEXHHUKA, OJIPKABa Y TAKBOM CTambY.
MertanHe KOH3€pBe Cy U3MHILJbEHE Tpe BUIIE O BeKa U 10, aJli Cy HOBU MaTepHjalid JaHAC BEOMa
1oje(pTHHWIN CBE T TIOCTYIIKE (CETUTE CE pa3HUX BaKyyMCKHX ITaKOBamba y IUIACTUYHUM (postujama).
Heke ox oBux Meroja yyBama XpaHe Cy HaM Jajie U HOBE BPCTE€ XpaHE ca HOBUM YKyCHMa U
KapaKTepHCTUKaMa MOMHUCIIUTE CaMO Ha CYBO TUMJBCHO MECO M KOOAacHIle, Ha KHCeJe KPacTaBle U
KHCEJH KyIyC, Ha OrpoMaH Opoj pa3IUuUTHX BPCTa CUPEBA U KauKaBasba.
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@ Koje cre TexHUKe KOPUCTHIIN J0 caJ y BalieM JoMahuHCTBY 3a npaBibame 3uMHuue? Jla mu
here, nmajyhu HOBa 3HaWa, MPOMEHUTH HEKe JJOCAJAIlHE HABUKE?

2.3. IIPUITPEMA XPAHE

[MTaxJbMBO TIIEIajTE CBET OKO ce0e M MaXkJbUBO CITYIAjTE IITa BAM MajCTOPH CBOT 3aHaTa Kaxy. bpojHe
Cy CTBapH KOje c€ MOTY HayYUTH OJ] UCKyCHHX qoMahwuia. Moxaa He 3Ha CBaka O BHX Ja 00jacHU
3AIITO ce gemaa To MTO CE AelIaBa, alld BU MOXKETE J]a YCBOJUTE BLUXOBO HMCKYCTBO, MOCTyIIaTe
HEKU O]l IbUXOBHX CaBETa, a 00jallkbermhe HUXOBOT MOCTYNKA MMa OCHOB Y 3HambHMa KOjUMa CMO
oBIafany no3Hajyhu npupoane Hayke: OMONOTH]Y, GUBUKY U XEMH]Y.

Ha oBoMm mecty Hahu hete ommcaHO Kako JbYJCKH OpraHHW3aM 33J0BOJbaBa HEKE OCHOBHE YKMBOTHE
norpede y XpaHU M Kako M 3aIlITO CE€ XpaHa CIpeMa, i UCIPUYaHEe Ha HAYMH JIa TIOKAKEMO KaKo
HUjeHA OJ] TUX CTBApH HUjE ,,MUMO HayKke . Y OBOM JIeJTy OIHCYjEeMO KOjH CE TO IMPOIIECH, ONOJIONIKH,
(U3NYKY WM XEMHJCKH JICIIaBajy TOKOM MPUIIPEME XpaHe 3a KOpHIThemke KaKo TO pajuMo JaHac.

2.3.1. Kako sbyacku opranuszam 06e36elyyje cebu norpedbny eHeprujy?

Jla 6u 6uno koja henuja mora na *uBH 1MoTpedHa joj je eHepruja. busbae henuje cBy morpeOHY
EHEeprujy ,,XxBarajy" ynujameM CyHueBe CBETJIOCTH M MpeTBapajyhu je y Mojekyne Koju cy ooraru
eHeprujoM (mrehepu, TUMTUAN) WIH HEKE JPyre \BUMa MoTpedHe Moliekyie (mpotenne). XXuBoTume
ynje henuje Takole He MOTry Aa GYHKIMOHUIIY Oe3 CBaKOJTHEBHE EHEPTHje, Ty eHeprHjy 1001jajy Tako
ITO Mojey Ouspke (peXuBapH, KOju ce XpaHe Onuspkama). Y CHCTEMHIMA 32 BapEHE OBUX KUBOTHHHA
pasrpal)yjy ce MolleKynu ofl Kojux cy u3rpalhene Ousbke, y Mambe MOJIEKYJIe U3 KOJUX )KUBOTHH-E H3Tpa-
hyjy mMonekyne koju cy luMa noTpeOHH, Tpomehu mpu Tome Je0 MoJieKyia Kao ,,JOPHBO™ 3a CBOje
¢byHKIMOHKCame. Heke apyre sKUBOTHESE Cy jOII BUILE MTOjEAHOCTABUIIE CBOjY HCXPaHYy, I1a CBE CBOjE
nmoTpede y XpaH! U ,,MaTepHjaTy" 3a U3rpailby CONCTBEHUX henuja 100mjajy Tako IITO MOjeay Apyre
KUBOTHELE (MECOXKIEPH ).

A mrra jene yoBek? bronoruja Hac je HayumIia a YOBEK CIaaa y TPYILY KHBOTHEA KOj€ Cy CBAIITO] €I ,
any je OJMMKM MECOXKIEPCKOM THITy MCXpaHe KHBOTHHbA. 3aiuTo? 3aTo IITO YOBEK HUjE Y CTamy Aa
jene (v Bapu) caB OMJbHU Marepujai Beh camMo Heke onpeheHe nenoBe OMJBPHHX TKUBA, Kao IITO Cy
TUI0/10BU Boha min nmoBpha nim 3pHeBJbE KO )KHUTApUIla, Ha IPUMED.

A 1ITa Cy TH IUIOOBU WM CeMEHKe xutapuna? ¥ onesbky 2.1 Bam numie ga ce, kao u cBa ocrtana
*uBa O6uha, 1 OUJbKEe pa3MHOXKaBajy, ¢ TUM HITO OMJbKA OCTaBJba CBOjE ,,IIOTOMCTBO" Y BUIYy CEMEHA
(rutom). CemeHa ¢y 3aMeI HOBUX OMJbaka y3 Koje ,,pOAUTEIbCKE OMIbKE TIAKYjy U ITYHO XPAHJBHBHX
CYICTaHIIM KOje Cy HEOIXOIHE 3a pacT U pa3Boj Miaje OMJbKe, 0K Ce OHa cama He 0CAMOCTaJH, Tj.
JIOK HE YCIIOCTaBH CAMOCTAJIHE CUCTEME 3a (DOTOCHHTE3y KopHcTehHn eHeprujy CyH4YeBe CBETIIOCTH.
TakBy BpcTy OMJBHE XpaHE KOjy YMHM MPETEKHO CKpoO, KOjU je BPCTa BIaKaHa O y JAyre JIAHIIE
MoTBe3aHuX (MOJTMMEPH30BaHOT Iehepa ITyKo3€) ¥ YOBEK MOXKE JIa YCIEITHO BapH. 3aTo je CBE OHO
IITO CaJp KM 3pHEBJbE OMIbaKa jeJJaH O/l HajBaKHHU]UX U3BOPA MCXPaHE 32 YOBEKA KaKo OU 3a/10BOJBHO
CBOj€ MOTpede y CHEPTHjH.

4)— 113 Barer uCKycTBa, KOje C€ 3pHEBJbE MOXKE jECTH IIPECHO, a Koje pepaheno? Ha koju HauwH ce
npepalyje xoje 3pHo? Vima 1 Heke pasiiKe y XpaHJbUBOCTHU?

2.3.2. Kaxko spyncku opranuzam 00e30ehyyje cebu morpedbHe rpauBHe MoJIeKyIe?

3a 00e30ehuBame rpaIMBHUX MaTrepujajga U MOJIeKyJa o1 KOjux cy u3rpahene Haiue henuje norpedna
j€ M Ipyra BpcTa XpaHe Kako Ou ce 00e30e/11Iie T0BOJbHE KOJTMYMHE TPOTErnHA (01 KOJUX, MU ITPaBUMO
Halle MuIuhe) UM MacTH (Koje Cy MoTpeOHe 3a M3rpamby MeMOpaHa KOjuMa je OKpYKeHa CBaKa Hallla
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henuja). Bpcte xpane koje 06e30elyjy mMosnexyse 3a oBe norpede cy Mmeco (pudibe 1 5KUBOTUEHCKO),
jaja uim MIJIEKO.
Jaje n milexko cy HajKOMIUIETHHje IpexpamOeHe HaAMUPHHUIE 32 YOBEKA U 3a KHUBOTHH-C. Jaje je 3a
NITUIIE UCTO OHO IITO U CeMe 3a OMJbKE: 3aMeTaK MNTHUIIC Y3 KOje ,,pOAUTEIhCKE KOKOIIU ™ TaKyjy u
MYHO ,,XPAaHJbUBUX" CYIICTAHIIM KOj€ Cy HEOINXOIHE 3a M3rpajiby KOMIUICTHOT MJAJ0r OpraHu3Ma,
JIOK C€ OH HE W3JIETHE M3 JbYCKEe M 0CaMOCTaM. MIIEKO je HajKOMIUIETHHja Moryha XxpaHa Kojom
KEHKE cHcapa CBaKOJAHOBHO CHa0/IeBajy CBOje MOTOMCTBO JOK He moozpacte. Hajoossu edekar Ha
CBaKy MJIaJyHue MMa MaJTYIMHO MJICKO, YKJby4dyjyhu 1 JbycKy BpcTy. Bemrauka mieka 3a 6e0e, koja
ce rpaBe 0J] KpaBJber MiIeKa Tpeba Ja CIIy’kKe caMo Kao 3aMEHa YKOJIHMKO MajKa HUje Y CTamy Jia 10ju!
Xpana je, mo neduHUIMjU, OWUI0 KOja CyNCTaHIAa KOja arncopriyjoM (yIujamkbeM Kpo3 CIIY30KOXKY
1[peBa) y JbYACKOM OpPraHM3My JONPUHOCH Jla C€ CBHM JKMBOTHH IPOLIECH O4YYBajy M OJBH]jAJy Y
paBHOTEXH (XoMeocTaszm). CeM Bojie, KOja je OCHOBHH MOJIEKYJI JKMBOTA, jOIII j€ JaKO MHOTO Pa3TMIUTHX
CYIICTaHLIU Koje Ou Tpebasio Aa yHOCUMO J1a O CBOj OpraHM3aM Ofp>KajH y 10OPOM 31paBiby.
XpaHy y y:)keM cMuclly unHe cienehu (TmaBHUM) cacTojuu, YUju ce MOJIeKyln pasrpalyyjy y Harem
OpraHu3My M OJ1 KOjux Haiie hesuje mpaBe MOJIeKyJie 3a COIICTBEHE MoTpede:

® YIJbCHH XHIPATH

® IPOTEUHU

® MacTu
CeM OBHX IVIABHUX CYICTAaHILM KOj€é MOpaMoO Jla YHOCHMO Yy 3Ha4ajHUM KOJIMYMHAMa MOTpeOHo je 1a
CBAaKOJHEBHO YHOCHMO W Majie KOJIMYMHE BUTAMUHA U MUHEpaja. BaxkaH je ¥ Ha4YMH UCXpaHe, pU
YeMy je HEOIXOJHO Ja Kpo3 Halla IjpeBa mpoly U HeKH MOJEKyIu (OMJBHOT MOpeKIa, Kao IITO Cy
OuspbHA IETYJIO3HA BIIAKHA) KOJU CE€ HE Bape, aJik Cy HEOIMXOHU 3a 100ap pa 1pesa.

2.3.3. Kako ce mpunpema xpaHa

JlaHac, caMo MamH JIe0 XpaHe YOBEK YHOCH Y OpraHu3aM 0e3 MKakBe MpeTxoiHe mpepazae. To ce
YIJIaBHOM OJTHOCH Ha CE30HCKO Bohe u moHeko moBphe, koje jeaemo y Buay canara. Hekom apyrom
BPCTOM 00pajie Meajy ce MOJICKYJIH OJ1 KOJUX Cy CAaYUE-EHU CaCTOjIM XpaHe U, 10 MpaBuiIy, OCTajy
cBapspuBHjU. Ha oBOoM MecTy naheMo Heke OCHOBHE MOJATKE O TOME KakKo Ce XpaHa CIpeMa M Ha
KOJUM 3HamMMa MOYMBajy HEKU OJ1 ITOCTYyMaKa Koje MPUMEHY]eMO y MPUINIPEMamy XpaHe.

Xneb je y CpOuju TpaauiroHaIHO OCHOBHA xpaHa. [IpaBu ce of OpaniHa (M3MPBJBEHOT 3pHEBIBA) U
BOJIe. 3a JbY/ICKH OpraHn3aM XJie0 je IITaBHU U3BOP yIJbeHUX xuapara. [1Ta ce To nemasa ca MoJieKyamuma
KOJU YMHE XpaHy y Ipoliecy Mpasbema xsieda? O uera je xyied pacTpecur, ca pynuiama? 3a IpaBJbembe
Mexypuha y tecty 3amykeH je kBacai. Ksacar je MO kora mu aomajemo y tecto. KBacai pacte u
pa3Buja ce Tpomehu mane konumuuHe ryko3e (mehepa) u3 OpaliHa 3a cBoje eHepreTcke norpede u
npeTBapajyhul mIyKo3y Yy YribeH-AHOKCHUIT U BOAy. Mexypuhu yribeH-IHOKCHIa OCTajy 3apOo0JbeHH Y
TECTY KaJi C€ TECTO Ucteue y Xj1e0, cTBapajyhu Tako myrnjbukaBy CTpyKTypy xJjeba. ,,Otkpuhe kBacua
HHJ€ jaKo CTapor JaTyma, Tako Jja HeKHW HapOJIU U JaHac ey TaKO3BaHH ,,06CKBaCHU  XJiel.

Janac ce mexypuhu y TecTy MOTy NpaBUTU U 0e3 KBacia. JJoBOJFHO je caMO y TeCTO CHUIIATH MaJlo
coze- bukapbone (Harpujym- 6ukapbonara, NaHCO,) xoja he ce Ha TeMneparypu Ha K0joj ce mede
xJ1eb pacnacTu ¥ OCIOO0IUTH YIJbeH- AUOKCHI. Y pajibu ce OBa CYICTAaHLA MPOAaje CIaKOBaHA Y
KECHIIE ITOJ] HA3MBOM IIpAIIaK 3a MEeInBO.

KyBame je mporec npunpassbama xpane kopumhemem tormore. [Ipunpemame xpane nomohy Batpe
WJIU TPejabeM JeIMHCTBEHO j€ 3a JbYJIACKY BPCTY M HEKH HAyYHHIIM CMaTpajy Aa je oTkpuhe KyBama
(o HEKUM aHTpoIoI03uMa HacTakio jour npe 250.000 roauHa) Urpano 3Ha4ajHy yiaory y JbYACKO]
eBorylidju. HoBM Tipo1op y €BOJIYIIH]Y YOBEKA HAYUELEH j€ KaJl CY JbY/AH IOYEIIH J1a IpaBe TPHYAPH]Y
KOja UM je oMoryhuiia KyBame y KJbyuasoj BOJH, a HE [IeUeHhe Ha TUPEKTHO] BaTpU. TeXHUKe KyBamba U
CacTojIIH, KOj€ 10/1ajeMO Y3 OCHOBHHU MaTepHjasl, pa3IMUUTH Cy KOJ pa3TuIUTHX HApO/Ia, OlpTaBajyhu
JEIMHCTBEHE KYJITYpPHE  €KOHOMCKE TPaJHIIHje CBAaKOT HApO/a.

KyBamem ce xpana 3arpeBa Ha 100°C (Ha Toj Temmeparypu Kjbyda Bojia) u 0e3 0031upa Ha TO KOJIHUKO
Ty BOJY jaKO 3arpeBamoO BOJA HHKAJa HA Tpeia3u Ty Temreparypy. Ha Toj Temmeparypu yribeHH
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XHIPaTH MEajy CTPYKTYpy U OyOpe (3aBHCHO 01 Kojer cy 3pHeBJba). HaOyOpena (ckyBaHa) 3pHa Cy
MHOTO CBapJbMBH]ja HETO MPECHA.
W3 oBe mpuye moryhe je n3Byhu /1Ba BaskHa 3aKJbyyKa.

-

* XpaHa ce KyBa OHOJIHMKO KOJMKO JOj j¢ BpeMeHa MoTpeOHO J1a ce CKyBa, a A
jako kJpyuame Boge HE YBP3ABA nporiec kyBama, Te je yBeK 00Jbe KyBaTu
Ha THXO] BaTpH.
*  Vkonuko Tpeba j1a KyBare pa3IuanuTo 3pHEBIbE (ITACYJb, JKUTO), IPUIIPEMAHE
MOYHHUTE HEKOJHMKO CaTH PaHHWje, TaKo IITO 3PHEBJHE OCTABUTE y MIIAKO]
N BOJIU 1a caMo HaOyOpu, mTo he cMambUTH BpeMe KyBamba. D

HcTo Baxku 1 3a MOJIEKyJIe IPOTEHHA KOjU ce Hallaze Y Mecy, MJIeKy WM jajeTy. Ml OHM Ha MMOBHILEHO]
TEMIEPATYPU MEHajy CTPYKTYpy MocTajyhu cBapJbUBH]H.

JloHan y KoMe ce XpaHa KyBa I1oJ] TPUTHUCKOM (ekcrpec uiu [laneHoB oHal) Moxe 1a yop3a KyBambe
THUME IITO Y 3aTBOPEHOM JIOHITY, TZI€ CTE CIIPEYHIIN UCTIapaBame BOJIE, TEMIIEpaTypa MOXKe Jla mopacTe
u Hekonmko crenenn u3Haa 100°C, nma he ce camuM THM 1 Tpoliec KyBarmba Opike OTUrpaBaTy.
[Ipxeme je mpuIpeMame XpaHe y 3arpejayioj MacTd WM yJbY, IPU 4YeMy C€ XpaHa H3JIaxe
Temrieparypama oko 130°C, mTo je JOBOJbHO J1a Ce HEKU CACTOjIIU TPOMEHE H J1ajy TAaKBOj XpaHH HOBH
YKYC, KOJU IETMMHYHO J1a]y ¥ CacTOjII MAaCTH y KOjoj ce XpaHa npxuia. [loHekaa, yKonmko ce ucTo
yJb€ jaKO MHOTO ITyTa KOPHCTH 3a MPXKEHe, Y leMy TOUHY Ja Ce CKYIJbajy NPOIYKTH pacrajiama yjba
Ha BHCOKMM TeMIiepaTypamMa. Y BEIMKAM KOHIICHTpalyjaMa OHH MOTY OUTH IITETHH.

[eyeme xpaHe je MpUIIpeMarme XpaHe Ha TeMneparypama koje cy Bumie ox 200°C (momTo Hema Boje
OKO XpaHe), IPU YeMy HEKH O] MOJIEKyJla KOjH YMHE XpaHy MOYMbY J1a Ce pacnanajy, n1ajyhu taksoj
XpaHH HOBH yKyc. [lede ce Hajuemrhe xpaHa )KUBOTHECKOT TIOPEKJIA.

Hexku oz cactojaka xpaHe (HeKU BUTAMUHM, Ha IPUMEP) HUCY CTAOUITHU Ha OBUILIEHO] TEMIIEpaTypH,
TaKo J1a je 100po J1a ce OHM YHOCE ca PECHOM XpaHoM, y BUY canaTta. MehyTum, uma u cTabmiIHuX
BHTaMHUHA. 3aTO ce€ Mapraperna MoXKe JeCTH U KyBaHa, a Jia joj c€ He IMPOMEHU XPaHJbUBOCT.

Mueko ce mosxe npepahuBatu Ha 6pojHe HaunHe. OJ1 Iera ce MoTy J00MjaTH Kucella Mieka 1 jorypTu
THUME ILITO MJIEKO ,,HACEIUMO™ ca HeKUM ,,iuToMuM** MO Koju MOry Ja ’KHBe Ha MJIEKy NpeTBapajyhu
MieyHd mehep y mileuHy KHCenuHy. MIieKy ce MPOMEHHU KHCENOCT, 1a ce 3aTo ,,MCTaloke HEeKU
MpoTenHn W3 Miieka. OBaKo 3aKHINEJHEHO MJIEKO y HMCTO BpeMe je cede ,,KOH3epBHpaio‘, a Hama
00e30e11I10 3paBy U YKyCHY XpaHy.

Cup ce noOuja o7 Mieka Tako IITO C€ HEKUM MPOTEMHUMA (€H3MMHMAa) KOjU CE Haja3e y CUCTEMY
3a Bapeme roBe/la pa3jioke MPOTEMHU MIIeKa KOjU ce HaTajioxke. Taj Tajor ce Ie/iu U Off mhera JAajbe
TIPaBH CHP.
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TEMA 3: 3IPAB/bE

TabenapHu npuKa3 cajpxaja y OKBUpY TeMe

3.1. 3IPABJBE 1 [IITa cy 3.2. JJEUEKE O/1 AHTHOMOTHIIN, BAaKIIUHE U
BOJIECT 6akrepuje? lllta | BOJIECTU U3A3BAHUX |cepymu
Kako je HampaBibeHo | cy Bupycu? MHUKPOOPTAHU3MIMA
Hallle TeJIO0, KaKo
yHKUMOHMIIIEMO 1 [ITeTHn 3.3. JIEUEWRE O/] IPYT'UX | rmonapu Koju yrpoxkaBajy
1TA j€ ,,31paBJbe’? OpraHHu3MHu, HAITACTU: YOBEKa U OTPOBH 32 TE
JI0apH, KUBOTHIHE;
WHCEKTH WHCEKTH, Ballike, OyBe, U
OTPOBHU 32 UHCEKTE

3.4. KYhHA XUTUJEHA Xemujcka cpeacTBa 3a KyhHy XUTHjeHy: JeTepleHTH
U CallyHH, MacTe 3a 3y0e, aMIIOHHU, OMEKIITBAYH,
OCBEKMBa4H, J1€30J0paHCH, nappeMu, Kpeme

3.1. KAKO CMO HAITPABJbEHI N1 KAKO ®YHKIIMOHWUIIEMO?

Beoma je Temko Ha jeqHOCTaBaH HaYMH OMKCATH INTAa CMO TO MH, JbYAH, KAKO M OJ 4Yera Cy HaM
nsrpaleHa Tena u kako QyHKIIMOHHUIIIEMO. MU CMO jako KOMIUTMKOBaHa MAIlTHA CACTaBJheHA OJ] MHOTO
mundjapau henuja. ¥V cBakoj henuju, Ha XuspajgaMa pa3IMuUTHX MECTa YHYTap e, y CBaKOj CEKyHIU
ce JlellaBa Ha XUJbaJle PA3IMYUTUX XEMHUJCKUX PeaKirja y3 MoMoh HEKOJIMKO XWJbaja Pa3uduTHX
€H3MMa KOJUM CE€ OBE Peakilvje OJIaKIIaBajy, MOTIOMAaXy U PETYIHIITY.

OBaj neo npupydHuka 3anodehemo objammemumMa 0 HaMa. MHOTO Tora YYriId CTe€ U3 OMOJIOTH]E - O
TOME OJ1 uera cMo u3rpal)eHn, Kako CMO OpraHU30BaHM M Kako (yHKIMoHuIIeMo. [IpBu nenoBu onesbka
0 37paBsby Tpebasio OM J1a HaM YKPaTKO MPUKaXKY IITa j& TO KHBOT, IIITa j TO 3ajeJHAYKO 32 CBA KHMBa
Orha 1 KaKo ce MOCTIKE Ja Ce OpraHnu3aM Ofp>KaBa y PaBHOTEXH KOjy 30BEMO ,,KMBOT ‘. bes Tora 6miio
OM HaM TEIIKO Jla MPUIaMOo O TOME IIITa je 3/IpaB YOBEK, IIITa j€ 3IPABJbEe U KAKO Ta MOXKEMO OJIP’KaBATH,
KaKo HaM HeKa Jpyra >kuBa Ouha y ToMe MOTy oMarat U Kako ce IIPOTHB HbHX MOXEMO OOPHUTH.

3.1.1. Renuja je u3rpalhena og Mojekysa

VY jemHoj o1 MPUPOMHUX HAyKa KOjy CTE 0 CaJ W3ydaBald, y XeMHU]jU, HAJIIPE CTE YU O TOME U3
yera je u3rpaleH jegaH aToM OWJI0 KOT MOjeAUHOT (01 CTOTHHAK Pa3IMYUTHX) eJIeMeHaTa, KaKBOT je
obnuka Taj oapelheHn atom, Kako OH MU3IJIeNIa U KaKBa Cy My CBOjCTBa.

3aTiM cTe, Y OKBHPY TOT MCTOT NpEAMETa, HAy4YWJIM Ja C€ TH aTOMH MOTY TIOBE3HMBaTH y Behe
CTpyKType (MOJeKylie), Ha KOje c€ CBE HauMHe HEeKH OJf TUX aToMa IOBe3yjy Y MOJIEKYylIe M KakKo
M3IIeajy TH MOJIEKYTH. bpoj aroma moBe3aHux y jenad (0OnduaH) MOJIEKYJT Pa3IMIUT j€ O] JeTHOT 110
JPYTOT MOJIEKYJIa, aJIA PA3IMIUTH MOJIEKYJIH MOTY UMAaTH Ol HEKOJIMKO aTOMa MOBE3aHUX Y YECTHUILY
KOjy 30BEMO MOJIEKYJI JI0 HEKOJIMKO CTOTHHA (Koa Mayio Behux mosekyna).

3aruM CcTe BHUJEIH Ja MOCTOje W MHOTO Behu (OrpoMHHU) MOJIEKYIH KOje Cy XeMmHja W Ouonoruja
Ha3BaJIM MaKpOMOJIEKylIuMa (MaKpo = BEJIMKH). Tv MOJIEKYJIM HACTAJIU CYy TTOBE3MBAKHEM Ha XUJbAJIC
MambHX MOJIEKyJa (a J1a je, CETHTE Ce, CBAaKH O]l MOJIEKYJIa CAYUbEH OJ1 TI0 HEKOJIMKO CTOTHHA aToMa).
[Tocroju BHIIE pa3TMYUTHX BPCTAa MAKPOMOJIEKYJIa KOJH UTPAjy YJIOTY Y )KHBOTY U KOjU CE 3aTO 30BY
O6uomakpomMoneKkynu. Hajpaxxauju 6MOMaKpOMOJIEKYIH Cy TIPOTEMHH U HYKJICHHCKE KUCEIINHE.

OB OMOMaKPOMOJIEKYJIH, MHOTO FbUX PA3IUYUTHUX, YIPYKY]Y ce (4ECTO U 33jeJHO Ca HEKUM MambUM
MoOJIeKynuMa) y jorr Behe ,,rpoMyJbHUIle” KOje MPeCTaBbajy eloBe NMojequHaYHIX henuja u umajy
onpeheny dbynkumjy. (ITonexan ce oBu nenuhm henuje, koju y T0j henuju HemTo ,,pane” 3a HEHO
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n00po, Ha3uBajy henujcku ,,opranunhu unm henujcke opranesne).

Hayka xoja cToju Ha nipena3y u3mel)y xemuje u OMoJI0TH]j€ U KOja h3ydaBa Kako To henuja hyKinoHuIe
Ha3uBa ce buoxemuja. Jleo 6buonoruje koju ce 6aBu npouecuma y henuju koju ce Tuuy Haciehusama u
OCTaBJbar-a MOTOMCTBA OJIBOJEH j€ y HayKy Koja ce 30Be MoJieKyJiapHa Ouosoruja. Jla 6Gucmo pazymenn
kako henuja panu 1j. QyHKIMOHMIIE, TIPBO MOpaMO Jia HoriegamMmo kako henuja usriena. 3aro hemo
HajIpe OMKMCaTH JeIHy Halry hemnujy.

VY 6uonoruju cre yunmnu o henuju. Csa xuBa 6uha msrpahena cy ox henuja. henuja je ocHoBHa
rpaguBHa (jep ce oa mwe rpanu, usrpahyje) m dynkumonamHa (jep ob6aBspajy oapeheHy ymory)
jeauHuna cBakor >kuBor Ouha. ¥ Hama uma oxo 200 paznuuuTux Bpcta henuja. Mako ce ce Te henuje
MelhycoOHO pasiinKyjy, MOCTOje HeKe 0COOMHE KOje Cy 3ajeJHUYKE CBUM henmjama.

e N

Cge henuje:

* pacTy J10 BEJIMYHMHE KOja € KapaKTepUCTUYHA 3a JaTy BPCTy henwje;

* 00aBJbajy onpehenu 3anarak (GyHKIH]Y, yaory);

* PUMa]jy CUTHAJ U3 CIOJhAIIEhE CPEeIMHE HA KOJU OATOBapajy Ha ojpeheHn HaYuH;

* )KMBOT 3aBplIaBajy Wi henamjckoM neoOoM minu henujckom cmphy; npu neodu
henuja naje HoBe henwuje;

* UMajy jeIMHCTBEHY rpal)y;

* IMajy jJeIMHCTBEH XEMU]CKH CaCTaB.

. /

Omnuc henuje nouehemo ox ,,criospa®. henuja je ,,karnbuia Boje' Koja je o[ 0CTaTka BOJE OJBOjeHa
MeMmOpanoMm. Ha civuan HauMH Kao IMTO M MEXypuh camyHHMIIE OfBaja jedaH Jeo Be3ayxa (YHyTap
HEra) 071 0CTaTKa Ba3AyXxa KOjU ce HaJla3u OKOJIO, TaKo U henmjcka MemOpaHa, kao Heku Mexypuh, (koja
je cacraBibeHa OJl MOJIEKYJia CIMYHHUX CallyHHMa) O/lBaja KalJbUIy BOJE O]l OCTarka Boje. BomeHu
CJIy3aBHU pacTBOP, CAUMELEH O] Pa3IMYMTUX MOJIEKYJIa, IITO Ce Hajla3u YHyTap TOr Mexypuha 30Be ce
nurToruiazma henuje, 10K je y jeHoM ey henmje, Koju ce 30Be jeapo (Koje KOHTPOJIUIIIE MPOIIece y
henuju), cMeriTeHa HykJIenHCKa KucenuHa. O MoJeKysia HyKJIEHHCKUX KUCEJIMHA HAlpaBJbeHU CY
3allKiCU O TOME KaKo ce€ MpaBe CBU MOJIEKYJHU KOjU Cy NOTPeOHM CBakoj Hailoj henuju, ykibydyjyhu
U CBE IMPOTEHHCKE MAaKpOMOJeKyle (1 CBe €H3uMe), U Ta ,,0ubnuoreka™ 3amnuca je y Hauoj henuju
OJIBOjE€Ha y 3aceOHy opraHeiy Kojy 30BeMo henujcko jeapo. Cnmke 0 ToOMe Kako m3riena hemmja
MoxeTe Hahu y cBojuM yyubeHuuMa u3 ouosuormje.

@ Koja o1 HaBeneHUX CTPYKTypa je BUIJbHBA TOJUM OKOM: €H3UM, HYKJICMHCKA KUCEIHHA WU
henmja? Kakga je paznuka usmehy monekyna u henuja? /la nmu Bume pasnuuntux henuja uma
goBek o1 80 kr wim goBek o 100 kr? Ko uma ykymHo Behu 6poj hemmja?

3.1.2. Kako ce uckasyje cymruHa >xuBora’?

JKuBoT je mocnenniia MHOTOOpOjHUX YCKIal)eHUX XeMHjCKUX mpolieca. PeueHo je y mpeTXoaHoM aey
na OuJbKe ,,MTaKyjy" eHeprujy CyHUeBE CBETIOCTH y onpehen Opoj ciokeHux mosekyna. Jla ou ce
00e30e1e CBaKOJHEBHE MOTpede OMIIO KOT OpraHu3Ma y €HEprujH, OBa jeqUbCHA CE Pa3laxy Ha
MPOCTHja U MpU ToMe ce ociobaha enepruja. Jleo THX MOIEKysIa KOPUCTH CE | JIa C€ Of] BhHX U3Tpajie
nenoBu henmja, onHOCHO opranu3zaMa. Ox THX MOJIeKyIa Koju usrpal)yjy henmje HajBaKHH]y yaory
MMajy MOJIEKYJIA TTPOTEHHA, KOJH YIIPaBJhajy CBUM THM MPOIECUMA U3TPAIE U pasrpaame y henuju.
CaukoBHUTO pedyeHo, henuja je HaTMK Ha BeoMma CIOKeHY (aOpHKy, ca MHOTUM OfieJbelhHMa Koja
Cy He3aBHCHa, alu (YHKIMOHUIIY jako yckiaheHo, ca MHOTUM (MMPOTEHMHCKHUM) MallliHAMa Y TUM
ofieJbemuMa Koje ,,ipepal)yjy Heke MoieKkyne nperBapajyhu ux y Heke apyre npema norpebama te
henwmje, ca TpancopTom Koju 06az0ehyje ma ce HeKr MOJIEKYJIU A0MpeMeE JI0 ,,MalluHe , a TPOIYKTH
npepaze ca MallMHE C€ OTHpeME Jajbe, ca MOTIYHOM KOHTPOJIOM YHOCA W M3HOCA LEJIOKYITHOT
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Marepujana. TuX pasiIuYUTUX MPOTEUHCKUX - E€H3UMCKHUX ,,MallMHA™ MMa HEKOJIUKO Xujbaaa y
jenHocTaBHMjUM henujaMa, WM HEKOJIMKO JEeCeTUHA Xuibada y HamuM henrjama. CBaka off HaIIUX
henuja yme cama na HampaBu CBe 0] HOTpeOHE MalllMHE — €H3UMe, TOUITO y CBakoj ox hemmja
MOCTOJU KOMILJIETHA OMOIMOTEKa 3amuca Kako ce MaruHe npase. Tu 3amucu jecy monekynu JJHK,
KOJU Cy HampaBJ/bCHH Y BUJY AYyrauyke Tpake yHyTap Koje, lbeHOM CTPYKTYpOM, CTOjU 3aIUC O CBUM
TUM MamuHaMa. M cBe To o6aBujeHO je henrjckoM MeMOpaHOM, KOjy CTBapajy MOJICKYJIH KOjU UMajy
calryHcCKa (eTepreHTHa) CBOjCTBa.
JKuBOT MiMa 1B OCHOBHE KapaKTePUCTHKE:

1. na henuja cranHO ofpxKaBa CBOjy CTPYKTYpY Tpolehu eHeprujy Ha yCIoCTaBIbatbe Peaa;

2. na ce henuja, Tpomehu eHeprujy crajHO YMHOXKaBa, Tj. /1a je cTBapame hemuja Opxke HEero

pasrpahuBame, octaBibajyhul Ipu ToME IIOTOMCTBO.

OBa cnoxeHa Iprya BaKu 3a camo jenny henujy. ¥ umiehenujckom opranusmy, Kao MTO j€ Hall,
[0CTOje HOBa ycaramaBama u3mely henuja, TKuBa M opraHa, Kako OM II€0 OpraHu3aMm CKJaJHO
(hyHKIIMOHHUCAO.

@ Koja je pasnuka u3mely Tkuba v oprana? ¥ KoM ce TKUBY KO JbY/IU CKJIaIUIITH BUILIAK eHepruje?
Jla nu 3HaTe, U3 CONCTBEHOT UCKYCTBA, HEKY 3apa3Hy 00JIeCT U Ha3UB HEHOT y3pOUHHUKa?

3.1.3. Ham je opranuzam usrpahen on henuja

Can, xama cMO Bac MOJCETHJIM Kako H3Ivenajy Hame henuje W Kako OHE (DyHKIIMOHHILY,
yCIOKmaBame uiae aabe. On Hammx henuja, BUXOBUM YAPYXKHBaHEM Halll OpraHu3aM CTBapa
tkuBa. O0muk henuje Moxke na Oyne pa3IMuUT W 3aBHCH O] YJIOTe KOjy MMajy Y TKUBUMA, Tj. Y
OpraHm3My. 3aTHUM c€ O]l pa3IMYUTHX TKWUBA, BLUXOBOM KOMOWHAIjoM, npaBe opranu. CBU TH
OpraHU c€ Ha Kpajy CKJamnajy y CKIagHy IeJUHYy Koja YUHU OpraHusam, Tj. ,,MeHe . Ha oBaj ucru
Ha4YWH y OCHOBHU (DyHKITMOHUITY henuje cBux xuBHuX Onha, ykibyuyjyhu u cBe Hame henuje, Kojux,
10 HEKUM MPUOIMKHUM IpolieHaMa, y cBakoM of Hac uma 100.000.000.000.000. Moxere 11 n1a
npountare oBaj 6poj? Ako je 1.000.000 jenan MHJIMOH, Y CBAaKOM O] HaC MMa JaKJIe CTO MUJIMOHA-
MuiInoHa henuja, Tj. cTo XWibaaa MuiHjapau henuja. 3aMHuCIUTE KakaB je TO MOCA0 U KOJIHUKO je
KOMILJTUKOBAHO yCarliacUTH cBe Te henuje 1a GYHKIIMOHUIIY Kao jelHa CKJIaaHa [eduHa. A To ce
JerraBa y Ouio KOM OpraHu3My.

3.1.4. Kako usrienajy 6akrepujcke hemuje?

Bakrepuje cy jennohenujcku opraHu3Mu HEIITO jeTHOCTaBHU]je rpalje Hero 1mTo cy Hame henuje. One
Cy TOJIMKO CHUTHE Jla C€ HE MOTY BHJICTH TOJIMM OKOM, Ka0 W HEKH JIPYT'H Maji OPTaHu3MU (KBaCIIH,
BUpycH). Tu MajyIIHu )KUBU OPraHU3MH 30BY C€ MUKPOOPTaHU3MU (Ha CTAPOTPYKOM MUKPO = MaJIH)
1 MOTY ce BHJIeTH ypehajeM koju ce 30B€ MUKPOCKOTI.

Bakrepuje cy HajcTapuju ¥ HAjOPOjHUjU OpPraHU3MH Ha Hamioj TaHeTu. Cmarpa ce Ja cy HacTaie
npe oko 3,4 MuiIHjapie TOIUHA, a PaclpoCTPamEeHE Cy CBYAa Ha HAIIOj IUTAHETH, MPUCYTHE Cy Y
CBUM BpCTaMa CTaHMINTA, YKJbY4yjyhu Ty M Jbyacku opranusaM. Kadena kammuuia 3emibe Koja
j€ cupoMalniHa OpraHckuM marepujama mma mpeko 100 MunmmoHa OakTepuja, alyd ako je 3emba
Oorara opraHckuM Marepujama Opoj Oakrepuja je 3HaTHO Behwm, wak mo0 1 munumjapne! Mma ux y
3eMJbU M Ha YECTHIIMMA MPAITNHE, BOAH, aTMOC(EPH, Y TEITy KHUBUX U MPTBUX OMIbaKa M KUBOTHHA.
Konnenrpanuja 6akrepuja je pa3inuuTa y pa3indiuTuM YCIOBUMA CPEIUHE, HIIP. 3MMHU Y TPalOBIMa
1 xyOHu MeTap Bazayxa uMa oko 5.000 6akrepuja, a et oko 25.000.

VYrpkoc BUXOBE BEIUKE OpPOJHOCTH W MPUCYTHOCTH y CBHM CTAaHHUIITHMA, 300T Maljie BEJIWYHHE
OakTepHje Cy MOCIEABH KUBU OPraHU3MH KOje je OTKPHO YOBEeK. [0TOBO Cy Omiie HEermo3Hare CBe 10
20. Beka kana cy Jlyj [Tactep u PoGept Kox oTkpuinm ynory, yuemhe 6akrepuja y KBapewy XpaHe U
MHOTHM 0OJIeCTUMA JbYIH U )KUBOTHHHA.
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VY noauenunu 2 - XpaHa BUJEIU CMO Ja Y TIPUPOJIU U Y YOBEKY HEKe OakTepuje uMmajy MO3UTHBHY
(’BHUMa, HIIp. KACEIMMO MJICKO), @ HEKe HeTaTWBHY YJIOTY TIOIITO ,,Hacphy** Ha Halry XpaHy W KBape
HaM je, la CMO Pa3BWIN Pa3IMUUTe HAUMHE J1a 3alITUTUMO CBOjY XpaHy.

OgBne hemo onmcaru oHe OaKkTepHje Koje MOBPEMEHO MOTY J1a )KMBE Ha HaMa WJIU Y Hama u3a3uBajyhu
6osect.

bakrepuje Ha Hama xuBe Kopuctehu Halie MoOJIeKyle U TIpU TOME ce Jielie 1 YMHOXaBajy. [IpocTa
neoba je TUI pa3MHOXKaBama MPU KOMeE ce jenHa OakTepujcka henuja mopenu Ha JBe HOBe hemnuje-
Oaxrepuje. bp3uHa W MHTE3WTET pa3MHOXKaBamba Cy OIPOMHH, O YeMy TOBOPH IOJATaK Jia ce y
MIOBOJEHUM yCJIOBHMa Heke OakTepuje aene Ha cBakux 20 1o 30 munyTa. O HeKux OakTepuja HaMm
ce KBape 3y0Ou, oj] HeKUX ce pa300JMMO I1a 037paBUMO, a HEKe o7 OakTepuja )xkuBehu y Hama, MOTy Ja
JTyde U3pa3uTo jake OTPOBE OJ] KOJUX MOXKEMO J1a yMpeMo (maroreHe 6akrepuje). 3a MUKpOOpTraHu3aM
Ka)XeMO Jla je maToreH ako je crocobaH na m3aszuBa oapeheHo obGosbeme. [laroreHu opraHuzmMu
cy cnenuduuHu 3a nocebHy BpcTy nomahuHa W moceOHy BpceTy TkuBa. Heke Bpcre OakTepuja
yHumTapajy henuje cBor qomahuna. Melhytum, Hajsehu Opoj BpcTa 6akTepuja IpOU3BOAN OTPOBE
KOju HaHOCe ITeTy (pyHKIMOHUCawy henuje nomahuna. [larorene Gakrepuje u3a3uBajy 000sbema
Ousbaka, )KUBOTHA U JbYIHU; U3a3MBauM Cy enujeMuja (mojaBa OpojHUX CilydajeBa 000JbeHha JbYIH
y onpehenom noapyujy).

Ha npumep, xpana 3araliena 6akrepujama poaa caamonena (Salmonella) moxke moBecTr 10 TpoBama.
Bonectu kao mro cy audrepuja, mapiax, BEIUKH Kalllajb U TyOepKys103a Cy n3a3BaHe OakTepujama Koje
ce mMpe KPo3 Ba3ayX U MPEHOCE ce Karbullama Koje ce u30allyjy KalbamkeM U KhjameM. bakrepuje
HE MOTY JIa c€ XpaHe U pa3MHOXKaBajy y Ba3/lyXy, aJld Ba3AyX HIIAK Cap»H orpoMaH Opoj Oakrepuja.

3.1.5. Kaxko u3mienajy v Kako ,,)KuBe‘‘ BUpyCHu?

BepoBaTHo cTe mpuMeTHIu a cMo y oesbKy 3.1.3 ucrakiu pasnuky uzmely nammx henuja u henmja
OakTepuja. Ay, TOCTOj€ HEKH, JOIIT MHOTO YyJAHHJU MUKPOOPTaHU3MH KOj€ 30BEMO BHUPYCH, KOJH Cy
MOTIYHO Pa3IMYUTU U 071 OaKTepHjCKUX M o1 Hamux henuja. Bupycu cy myHo mamu o 6akrepuja u
na Ou MpexuBeNu moTpedHe Cy UM KuBe henuje 1a y iuMa KuBe.

Bupycu ce cacroje 07 CTOTUHAK MaKpOMOJIEKYJa, KOjU Cy BeOoMa IMPEIM3HO OPraHU30BaHU U IO
BEJIMYMHU Cy YIIOPEANBHU ca HEKOM henmjckoM opranenom Haire henuje. Pa3nuka nsmely 6akrepuje
U BUpYyCa HUje caMo Yy BEJIMYMHY, (2 pa3niuka Mel)y iwuma je oTnpuiinke kao u3mel)y Muia u cjaoHa),
Beh u y Tome mto 6akTepuje U BUPYCH ,, KBS Ha JIBa MOTITYHO pa3nyuTa HaunHa. bakTepuje xuBe
Kao W Haule henuje, 10K BUPYCH O JBE KapaKTEPHCTUKE KUBOTA KOje CMO PEKIIH Jla UMa CBE ILTO
YKUBH UMa]y CaMo jeIHy: J1a ce yMHoxaBajy. OHH, 1akiie, He jefy, He Bape, He ocnobahajy eHeperujy
13 MOJIEKyJa HacTauuX y OusbKama M oJ] Te eHepruje He ypelyjy cBoj opranuzam npasehu y memy
Heku cBoj pen. Ila, kako cBe To 00e30el)yjy, a 1a camu HumTa HEe paae? Bupycu cy napasuru. Taj
13pa3 KOPUCTHUMO Y CBAKOJHEBHOM JKMBOTY 332 HEKOTa WJIM HEIITO KOjU HUIITA HE PaJU U KOPUCTH Ce
TyhuM u3BOpUMa eHepruje winu Mareprjaiom (Kao mTo MEeTUJb, KOju yhe y OBILy, KOpUCTH MaTepHjaie
OBIIE /12 M3TPAJM OJ] TOTa jOII MAJIO CBOjUX jaja, U3 KOojux he HacTaTu HOBU METUJIBH).

Bupycu Mopajy na yhy y xuBy (mamry) henunjy kpo3 memOpany u y Ty henujy ce yrpane neiaoBu
BHpYca Koju 00e30el)yjy na ce ,,konupajy* HOBe YeCTHIIe BHpYca.

[lTa cy kapaKkTepUCTUKE OBUX CUTHHUX «4YECTULa» BUpyca?
e BuUpycH HuUCy henuje;
® BHPYCH HE KOPUCTE COIICTBEHY €HEPTHUjy 3a pacT;
® MOry ce pa3MHOXaBaTH caMo KaJia Cy yHyTap >kuBe henuje.

Bupycu cy HenmpecTaHo MPUCYTHHU y CBAaKOJHEBHOM JKHBOTY, Ka0 CTajHa, YECTO BeoMa 030MJbHA
MpeTHa 37paBJby, HE CaMo JbYIU HETO U JPYTHX OpraHu3amMa - OWsbaka, )KMBOTHHA, OakTepuja. 3a
pa3nuky ojf 6akrepuja, IA€ Ol HEeKUX JbYIU MOTY Ja UMajy U KOPHCTH, BUPYCHU Cy YBEK IITETHH!
Bupycu cy nsrpaljenu o camo 1Be KOMIIOHEHTE. JeJHy MpeIcTaBba HyKJIEHHCKA KHCEJIHHA, a APYTY
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OMOTau CauyubeH OJ] MOJIEKYyJa MpoTerHa. Mako mocenyjy HaclelHU Marepujai, O BHpyCHUMa ce
00MYHO HE TOBOPH Kao O XMBHUM OpraHu3MuMa. Bupycu HHCY COCOOHHM /@ pacTy, 1a CHHTETHILY
CBOj€ MPOTENHE HUTHU J1a 00aBJba]y )KUBOTHE MpoIiece. 3a BUpyCce ce y IPaBOM CMUCITY MOke pehu na
ce Hasla3e u3Mel)y KHUBOT M HEKUBOT CBETA.

Bupycu ce pa3sMHO)XaBajy Ha HAYMH KOJU j€ JEIMHCTBEH y JKUBOM CBETY, I1a C€ Ha3MBa YMHOXKABAbE.
henuja nomahuH, xama BUpyC yhe y Y, MPOM3BOAM HEKOJIHMKO JECETHHA JO HEKOJUKO CTOTHHA
BUPYCHHMX HYKJIEMHCKUX KHCEJIMHA U Ha XUJbaJle IPOTEMHCKUX OMOTa4a, a HAKOH TOT'a Ce OBH JIEJIOBU
cniajajy y Behu Opoj BUpyCHUX uyecTHIia. 3ampaBo, Ja Ou ce pa3MHOXKaBaJId BUPYCHU KOPHUCTE KHUBE
henuje y xoje npoaupy. Kaxo? ,IlpucusbaBajyhu* henujy na namnpasu konujy Bupyca. Hakon Tora
yHUIITaBajy hemnjy-gomahnHa v mMoyumy Ja c€ IUPE yHYTap JbYACKOT Tena. MHora o0oJsbera
M3a3BaHa Cy BUpyCHMa: KWjaBulla, rpun, OecHUI0, BehrnHa ynana rpia u yxa, Bapuuena, pyoeona,
1ojaBa OpajaBuIla, MOHOHYKJIE03a (,,00JIeCT moJpymIa‘ — 300r HaYMHA TPEHOIIEHA), )KyTa TPO3HUIIA,
3ayliKe, BEJIMKe OOTuIbe (Bapuoie), Aeurja napaimsa u ap.

3.2. IITA JE 3APABJBE N1 KAKO CE 3/IPABJBE I'YBU?

Kao 1mto cMo pekiiu, Halll OpraHn3aM je CKyll MUIMjapau heimja Koje Cy OpraHn30BaHe U ycarialieHe
1 (QYyKIHUOHUIY y TaHAHO] PABHOTEKH KOJy HAIll OpraHu3aM HAacTOju Ja oApku. CBako OJCTyMame
071 OBE paBHOTEXE (KOje MOKE HACTAaTH M3 HAjpazIMUMTHjUX pa3jora), HEMOBOJHHO Jeyje Ha Halll
opranuzam. Opranu3am npeasy U3 CTama 3/IpaBiba y CTamke OOIECTH.

Ogne hemo HaBeCTH caMO HEKa IPOMEEHA CTarba Haller opranu3Ma. Kaga HaM ce oHa gece, KaKeMo
J1a cMo ce pazbosenu. JacHo je 1a HHje YBEK CUTyallHja J1a Ty PaBHOTEXKY PyIle MUKPOOPTaHU3MH.

3.2.1. Ypohene Gonectu

[IpBo hemo momeHyTH 1a TOCTOjM BeJMKa IIaHca (BepoBarHoha) Ja HEKH Of 3amuca 3a HEKH
OJl IPOTENHA, KOJU Cy HAM HEONXOJHHM 3a KUBOT, HHje N0Opo 3amucaH y Hamie henuje kaaa cy ce
npeHocuie of henuja Hamux poauTesba. TakBe BpcTe OoecT Ha3uBaMo ypohenum Gonectuma. Ha
KaJIOCT, Ha OBOM CTYIIEbY pa3Boja joll yBEK CMO HEMONHH /1a ypaJuMO HEUITO 3Ha4ajHO JbyluMa KOju
MMajy OBaKBe BpcTe 0osiecTH (HIP. XeMO(pUIIH]ja UM MOHTOJIOMIHOCT).

3.2.2. Tymopu

Jpyre BpcTe 601€CTH 01 KOjUX MOXKEeMO J1a 06omumo ¢y Tymopu. [lonekan ce necu na ce Heke henuje
,»OJMETHY" O]l yCalJIallleHOCTH ca APYruM henujama, ra rnoyHy Jia ce pa3MHOXkaBajy 0e3 KOHTpOIIe,
He 06a3upyhu ce Ha ocraine henuje. Taga kaxxeMo Aa je 4oBek 700M0 TyMop. JacHO je aa ce y Halem
OpraHu3sMy, KOju MOpa CTaJHO Jia ,,ycarianiaBa“ TOJMKe MUIUja/ie pa3inauTux henuja (mpatu Kako
paze, Kaja ce Heka ,,[IOTPoIn ™ U yMpe, Tpebda je 3aMEHUTH HOBOM), TaKBE CTBAPU MOTY JIECUTH U
KaJl OpraHn3aM >KMBU Y ONITUMAIIHUM yclioBuMa. BepoBaTHoha ce 3HauajHo nmoBehaBa ako CONCTBEHU
OpraHM3aM JIOJaTHO ,,M3HYpyjeMO* THME IITO Ce, HAa HMpPUMEp, HENPABWIHO XPAaHUMO, IMYLINMO,
MIHjeMO, Y3UMaMo JIPOry W CII.

3.2.3. 3apa3ne 6onectu

Hajsehu 6poj Gonectu kox 4oBeKa M3a3uBajy OakTepuje M BUPYCH HAa HAYMH KOJH CMO IPETXOIHO
onmcanu. M y jeqHoM u y npyrom cinydajy MO ce Hacelne y Halll opraHu3aMm u3a3uBajyhu 0olecr.
bakrepuje To pane Ha jenan HauuH, OopaBehu y Hamem opraHusmy y3 win usmely Hamux henuja,
JIOK BUPYCH TO unHe ynazehu y Hamre henmje.
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C bakrepujcka o0osbemha ce MOTY CIPEUYUTH UCTIPABHOM XUTH]E€HOM M BaKI[MHALIH]OM. )

Kaxo ce 6omnect cripedaBa 1 Kako joj € CyNpOTCTaB/baMo?

[Ita 3nauun pazbonetu ce? To, o cBEeMy OHOME IIITO CTE JI0 CaJl HAYYWIIH, 3HAYH JIa j€ HEIITO YIIUIO Y
HAIll OpraHu3aM U MPH TOME, U3 Hajpa3InIUTHjUX Pa3iiora, HapyIIuiIo CTambe PABHOTEKE OPraHU3Ma.
A mita, nmpema ToMe, 3HauM JieyuTH Ooject? To 3HaYM paguTH HEMITO ca OPraHW3MOM HITO he my
OJIAKIIIATH J]a TOHOBHO yCIIOCTaBH PaBHOTEKY.

3.2.4. OCHOBHM XWUTH]JEHCKH TPUHIIAITH

HcnpaBHa xurvjeHa noapasymeBa aa mpeay3uMamMo CBe pajimbe Koje he a cnpede npeHoc matoreHor
coja OakTepuja ca jeqHOT OpraHu3Ma Ha Jpyrd. HajocHOBHHWje CTBapu Cy: Mpame PyKy, peIOBHO
Kyname, Mpame XpaHe Mpe YHOIICHE Y yCTa, KyBamke WU JApyra BpCTa TEPMHUUKE 0Opaje XpaHe.
VYkonuko ce pamu o 0OJEeCTH Koja ce NMPEHOCH KalJbuIlama, TO 3Hauu Jia Tpeda CIPEYUTH IOTUP
3apaxkeHe 0coOe ca 3IpaBoM 0coOOM, MOTYRHOCT J1a ce KHjamkeM H KallUbambeM IPEeHece 000JheHe.
(O cpencTBuMa 3a XUTHjEHY KOjy KOPUCTHMO Y CBAaKOJHEBHOM XHBOTY BHIIIE mojaraka here Hahu y
ofieJbKy 3.5)

3.2.5. Bakuuse u cepymu

Bakuunanuja je jeman mocebaH, aly 3a HaC BeOMa MOBOJbAH BUJ 3ALITHTE KOjU je Pa3BUO HaIll
opranuzam. To cy no0pu ogOpaMOeHN MEXaHU3MH KOJU Cy Y CTamy Jia IPErno3Hajy O0aKTepujy WIH
BUpYC KOjU yhe y Halll opraHu3am u Jia CTBOpE HEKe MPOTeHHE (AHTHTENA) KOjUMa ce OpraHu3am 6opu
MPOTHB ,,yJbe3a*“. Ta anTuTena obene OakTepHjy Koja je MpojIpiia y Halll OpraHru3aM, CHTHAITU3Hpajyhu
(ka0 BpcTa ,,JIOKaropa‘) HEKMM CHEIHjaIn30BaHUM henujama Wid CTpyKTypama Jia YKJIOHE TaKo
o3HaueHy Oakrepujy. Te cnenujanuzoBane henauje wim CTpyKType H30yIIe WIH MPOTYTajy OaKTepHjy
- Kao cTpany henujy y HaleMm opranusmy.

[Tpobiem ca OBOM BPCTOM ,,0TTIOPHOCTH “ HAIIIET OpraHu3Ma IpemMa nHPEKIjama je 11a je 3a I0CTH3ambe
MOTPEOHOT HUBOA OTIOPHOCTH MOTPEOHO Aa rpol)e HEeKOIMKO JaHa Wi Henesba. [JoOpa crpaHa oBor
Ha4YMHA OJ0paHe je, C ApyTe CTpaHe, /1a KaJi CE OHA JeTHOM YCIIOCTaBH MPOTUB ojapeheHe Oakrepuje,
OpraHu3am 3ajJpkaBa cBa MorpeOHa aHTHTENA, TaKO Ja KaJ Ou ce KacHHUje, MOHEKa U 32 HEKOJIUKO
TOJIMHA, UCTa OaKTepHja IMOHOBO TI0jaBUIIa Y HAIIIEM TeITy, TEJIO OH je OIMax MPETNO3HAaI0 U YHHUIITHIIO.
Tana kaxxemo J1a *MaMo OTHOPHOCT (MMYHHHTET) Ha HEKY OosecT Kojy cMmo Beh mpenexanu. HapasHo,
JacHO je J1a Halll OpraHu3aM MaMTH Koja je BpcTa OakTepHja WM BUpYCca Halajla Halll OpraHu3am, Tj.
9UMe CMO OMITH 3apakKeHHU.

Ogaj mporiec je Aa0 uejy jeTHOM CHITIECKOM HayYHHKY J1a YHAIIPE]] 3apa3u 37paBor YOBEKa HEKUM O]T
CIIMYHUX BUpYca (BUPYCOM KOjH Cy H3a3UBaJIU OOTHIbE KOJI KpaBa), OocJIe yera Ou Taj Y4OBEK MOCTajao
OTIOpaH M Ha BelHKe Oorume. To je CymThHa MOCTyNKa KOju 30BEMO BaKIMHAIMja (Ha JIATHHCKOM
vacca = Kpasa).

JlaHac ce BakIMHAIIM]ja U3BOY HA Pa3IMUUT HAUWH, UAKO j€ Y OCHOBH WCTH NPUHIIHUIL. YMECTO Ja ce
najy *KuBe OakTepHje Wiu BUpycH (jep je Behu pu3HK Ja ce YOBEK 3apasu), 1ajy ¢e WX LEeId MPTBU
MO wim nenoBd CMPBJBEHUX WIM XEMH]CKH TNpepal)eHux ocraraka OakTepwjcKux henmja, Ha Koje
HAaIll OpraHW3aM MOJKE J1a CTBapa aHTHUTeNna. Jlakiie, OBako ce paau u3 pasznora 6e30€IHOCTH, MMOIITO
YKOJIMKO OM ce Kao BaKIIMHA JiaBajla KOMIUICTHA )KMBa OakTepHjcka henuja Wiv BUPYCHA YeCTHIIa,
MOTIIO OU, €BEHTYaTHO, T0hH U 10 HeKeJbeHe HHQEKIIH]e.

lta jom kopucTuMO 3a Jiederwe? 300T CHOpOr CTBapama aHTUTENa, TOHEKaJ] Ce KOPUCTHUMO
aHTHUTEIMMa KOja Cy CTBOpEHA y HEKOM JpyroM OpraHu3Mmy. Tako Ha IpuUMEp, MU MOXXEMO [
BaKIMHUIIEMO KOHE, JIa MyCTUMO Jia C€ KOJ T€ JKUBOTHUIE pa3BHje OTIHOPHOCT Ha HEKy Ooyect
(OecHmio, Ha MpUMep), a OHJA J]a Y3MEMO M3 TaKBE KHBOTHIC HEHA aHTHTENA MPOTUB OecHHIIA
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(mpepazioM KpBU KOHa) U J]a TO KOPUCTUMO Kao JIEK. Y OBOM CIIydajy TOBOPUMO O CEPyMy IPOTHUB
OecHUIIA UK CEPYMY ITPOTHUB 3MU]jCKOT OTPOBA.

@ Jla 1u Oucre ce paauje BaKIIMHUCAIH WK TIPEJIeKan 3apa3Hy oonect?

Kako ce neunmo?

Hajnakie je ca 3apa3Hum OonecTrMa. YKOJIMKO je pa3HOTEKa HallleT OpraHu3Ma HapylieHa TUME IIITO
Cy c€ HEKH MUKPOOPTaHU3MH YBYKJIH Y HaIlle TEJIO U, CBOJUM >KUBOTOM Y HaMa WJIM CBOjUM OTPOBHMA
Koje Jiyde jkuBehH y Hama, HapyliaBajy Ty PaBHOTEKY, MH CE€ MOXKEMO U3JICUHTH YKiIamambeM MO
u3 Hamer tena. Kako Moxkemo fa ux ykiaoHumo? Oxarosop je jeaHocraBas: Tpyjyhu e MO koju
HaMm cMmeTajy. Mako oBO peleme u3riena CacBUM jelHOCTaBHO, MPOOJIEM je y TOME IITO W Hallle
henuje u Oakrepujcke henuje, Mo HAYMHY KaKo KHUBE, KAKO CE€ y lbUMa OPraHn3yjy OCHOBHH )KMBOTHHU
MPOIIECH Y OCHOBU UMajy MCTE XEMH]CKE peaKIlyje, 1ma je mpolaeM Kako TPOBambEM OAKTEPH]CKUX HE
YHUIITUTH Bractute hemnuje.

3.2.6. AaTubnoruin

VYHoIIeHeM 0TpoBa KOjUM OMCMO TpoBaJIM OaKTepHje y MCTO BpeMe TpyjeMo u Hamie hemwmje. 3ato
je Tpebao Beoma MHOTO BpeMeHa y UCTOPHjHM YOBEKa Jia ce Hal)y TakBa jenmbema Koja he TpoBaTu
Oaktepujcke, a Hehe Hamie hemuje. Tek npe mame ox 100 rogrHa HAYYHHUIIA CY OTKPUIIH HEKOJIHKO
TaKBUX CYTICTAHIIU. tbHX Cy JTyuniim MEKpOOpTraHU3MH J1a OU ce OpaHWIIN O] IPYTUX MUKPOOpPTaHU3ama.
YoBek je ycreo Ja u30iIyje Te CYICTaHIle U Ha3Bao MX j€ aHTHOMOTUIINMA.

AHTHOWO32a (JJAaTUHCKH anti = MPOTHUB; bios = )KUBOT) je TOjaBa Ja HEKU MUKPOOPTaHU3MH CTBapajy
jenumema — aHTUOMOTHKE, KOjH CITPEYaBajy pa3MHOKaBAKE UITH YHHUIITABA]Y IPyTe MUKPOOPTaHU3MeE.
[IpBU OTKpUBEHM aHTHOMOTHK j€ MICHUIMIIMH, KOTa MPOU3BoaM TuiecaH (Oyh) nenununujym. OTKpuo
ra je Anexcangap @memunr 1928. rogure. Jenna rpymna 6akrepuja, akTHHOMUIIETE, TIPOU3BOJIC MHOTE
AHTUOMOTHKE KOjH Cy JJaHAC Y IUPOKO]j YIOTPEOH: CTPENTOMHIINH, TETPAIIMKINH U JAp. AHTUOMOTHIIN
ce MPOM3BOJIC WM TajemheM OakTepuja, ma Bal)emem CymcTaHiy w3 Mojiora rie Cy Te OakTepuje
rajeHe Wi XeMHU]jCKUM IyTeM (XeMHjCKOM CHHTe30M). JlaHac ce Hajuenthe nemaBa J1a cy ce METoze
HMCKOMOWHOBaJIE, Ma CE TajelheM MHKpOOpraHM3aMa HampaBH jeJJHa CYIICTaHIAa Koja Ce, 3aTHM,
XEMUjCKH MPETBApa y IpyTy, CIIHMYHY, aji 00JbUX KapaKTePUCTHKA.

Ca orkpuhem aHTHOMOTHMKA YOBEK je HANpaBHO JajeKo HajBehn ycmex y Jedemy On IOoYeTKa
UBWIN3AIMje. AHTUOMOTHUIM CY, caMo y pBux 20 rojuHa rmocie J[pyror CBETCKOT para Criaciia BUIIe
KUBOTA (CIIACHIIM O] yMHpama Of 3apa3HuX OOJECTH) HEro IITO je M3ry0osbeHo y paty. EdukacHo
JIeYeHhe aHTUOMOTHIIMMA j€ W Pa3jior 3alliTo ce Opoj CTAaHOBHHKA Ha 3eMJbH MoBehaBa OrpoMHOM
Op3WHOM (jep ce cMamYyje YMUpame): caja Hac UMa BUIIIE OJ1 6,5 MIITHjap/Iu.

MebhyTtum, momro cy u OakTepuje KUBH OPraHU3MH, Ka0 M OCTAJIM JKUBU OPTaHU3MHU HAcTajld Ha
€BOJyTMBHOM TPHUHIIMITY MPEKHUBJhaBamha OAKTepHje Cy CIMOCOOHE Ja MyTHPajy (Memajy ce) u Ja
nocrtajy ornopHe. Kaj je 4oBek modeo J1la KOPUCTH aHTUOMOTHKE, Tajga cy W OakTepHje rmoyelne jaa
ce Memajy, Ila Cy HeKe OJ IUX TOCTajalie OTIOpHE (PE3UCTEHTHE) Ha JejCTBO aHTHOMOTHKA. Kama
ce jemHa rpymna OakTepHja U3JIOKH J€jCTBY aHTHOMOTHKA HajBehu Opoj BUX yruHe, ajau jelaH MaJId
0poj oTIopHUX NMpexnBIibaBa. O TOT MOMEHTa BUXOB Opoj ce Hario noBehasa (pa3MHOXKaBajy ce Ha
cBakux 20 — 30 MuHyTa) Tako Jja ce BeoMa Op30 paimmpe OakTepHje OTIOPHE Ha HEKW aHTUOUOTHK.
Bakrepuje Mory 1a moctaHy OTIIOpHE Ha HEKM aHTUOMOTHUK U ITyTEM pa3MEHe 3aIrca, a KOju ce Halla3u
y CTPYKTYPH HYKJICUHCKHX KUCEIINHA.

HenpaBuiHa 1 HEKOHTpoOJIMCaHa yrnoTpeda aHTUOMOTHKA O] CTPaHE YOBEKa JONMPHHOCH moBehaHo]
PE3UCTEHTHOCTH (OTHOPHOCTH) OaKTEpHja Ha TE JICKOBE.
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(" Vi3 oBe Hame IpUYe jacHO j€ 1a CMO M MU JIOHEKJIE KPUBH 32 CTBAPAHE «CyNepOaKTepHjay, TOIITO R
4ecTo ,,Ha CBOjJy PYKY*, 6€3 JIeKapCKOT perernTa, MOYHeMO J1a y3UMaMo HeKH aHTHONOTHK. Hekana
MPECTaHEMO ca y3UMambeM UM CE€ OCETHMO Majlo 00oJbe. AKO IoIvieqaTe MpeTXoJHH rnacyc, Ouhe
BaM jJacHO J]a CMO THM Op3MM NPEKUJambeM y3UMamka aHTHONOTHKA YHUIITHIIA HEKe 07 OaKTepHja,
aJy J1a Cy HeKe MpeXXHBeJIe, I0CTaje OTIOPHE Ha Taj aHTHOMOTHK U yOp3aHo ce mpomupuie. Tako
CMO YMECTO JIeueHa, HalpaBuIIH ,,y3rajaluinTe" OTIOpHUX OakTeprja Ha ofpel)eHr aHTHONOTHK Y
HallleM OpPTaHHU3MY. )

7 [Ipouenypa y3umama aHTUOMOTHKA C€ YBEK MOpa MOILITOBAaTH: Ta4YHO J03Upame (KOIMYuHA
KOjy Tpeba y3eTn) y TauHo ozpeheHo Bpeme U y TauHO ofpeheHuM KOHIeHTpanujama!

O caMyYHOj IIYHOCTH KOjY j€ caM YOBEK HaIlpaBHO MUIIIE OBUX JJaHA y HOBUHaMa. Je[iHa BpcTa 6akrepuje
je npe map Mecenu y Hemaukoj 3apaszuina oko 3.000 sbynu, a ympio je Buiie o 20 Jbyau. 3ajeTHUUKO
uM je Ouito To 1To cy jenu noBphe. Hayunurima Huje Ouio jacHo Kako je To 6uiio moryhe, nomrTo te
OakTepuje o1 Kojux cy ce pa3bonenu (emepuxuja Kojau) He pacTy Ha noBphy. To je peBHa OakTepuja
KOja pacTe jeIMHO yHyTap LpeBa XHBOTHHA U JbyIW. A OHAA ce MpuUYa pa3jacHUSIA M YKPaTKo
o0jalleme IJIacu 0OBAaKO: HOBH, ONAaCHU c0j Te O6akrepuje (Echerichia coli) Hactao je 310ynorpedoM
aHTUOMOTHKA Ha MHIYCTPUJCKUM (papMmama XKHUBOTHHA. HAyCTpujcKe (apMe KUBOTHHA y3rajajy
roBe/la, CBUIbE M KOKOILIKE Y OKPYTHO JIOIIMM M MPJbaBUM YCIOBHUMA (jep TO TPAXKU Mame JbYIH U
Mame YIIOKEHHUX CPEe/ICTaBa, 11a je U jeTuHuje rajeme). IcToBpeMeHo X ,,TyMIajy* aHTHOMOTUIIMA
na 6u cupeunian Op30 mupeme 3apase. CTaaHo 1oJaBambe aHTUOMOTHKA CTBapa CaBPIIEHO IUIOIHO
TJIO 3a cymnepOakTepuje y LIpeBUMa TUX KUBOTHHA. Ca roMmuiama »KUBOTHECKOT U3MeTa u3lairyje
ce munjapae ornopaux 6akrepuja (E. coli), a Taj u3mer ce KopucTH Kao hyOpHBO U Tako y3rojeHo
noBphe cTXke y npoaaBHuIEe. AKO KyIJbeHO NoBphe Jbynu He ornepy 100po (6akTepuje ce Hana3e Ha
MOBPIIMHY) U TIOjely ra, 0aKkTepHja je CTUIVIA 10 JbY/IH.

7 AHTHOWOTHIM HE eTyjy Ha BUpyce!

/OTKy,Z[ oBa pasznuka? IIpountanu cre rope Aa aHTUOMOTHLM ,, TPYjy™ OAaKTepH]y Tako LITO jOj A
cMeTajy aa ce y Oakrepuju 00aBIbajy OpOjHM XEMH)CKU IMPOIECH y OaKTEpUjCKUM OpraHejama
3a CTBapame EHepruje o Kojux OakTepHja >KMBH. Bupyc Hema Te mporece, Tako Ja Cy CBE Te
AHTUOMOTHYKE CYTICTAHIIe KOj€ y3MMaMO IPOTHB BHpYCa camo OTPOB 3a Hamie henuje. Bupyc ux u
HE TIperno3Haje U He CMeTajy My. PasMuciure crtora KOJHMKO je ITaMETHO y3UMaTH aHTUOMOTHK Ha
CBOjY PYKY, @ ,,3a CBaKH Clly4aj IPEBEHTHBHO , KAKO CE€ TO YECTO KOJ HAC PajH, a 1a He 3HaMO Ja
7 je ped 0 0aKTepHjCKOj UIIM BUPYCHO] MH(EKIHjH. y
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3.2.7. Ocrasie cyncraHie Koje KOpUCTUMO Yy JICUehYy

JlexoBu mpoTUB O0OJIOBA

Yogek je 01aBHO BUEO J1a TOCTOje U Apyra 0oJecHa cTamba ceM UH(EKTUBHE 00jecTH (OHHUX Koja cy
HacTana uHpekurjama MO). busno xoju npesiom y ey, yranyhe, Kuiame HEKOT YHYTPAIIbEer OpraHa
(cnmenor upeBa, HIp.) WK T1aBoOosba mpahen je ocehamwem Gosa. box je ,,upBeHa Jamnuua“ Koja
HaM Jlaje CHTHAJ J]a ca HEKUM OpPraHOM y HallleM OpraHu3My HEITO Huje y pexy. Jako uecTo, 300T
COIICTBEHOT KOH(opa, M1jeMO JIEKOBE 32 CMUpPHBamke 0oia (OHM ce 30By aHanreTuiu). To He Tpeba
pajuTH, MOWITO ce MPoLec y Teldy He IOoNpaBiba, a MU HEMaMo CBECT O ToMe. /lakiie, JeKOBH IPOTHB
OoJia ce y3umajy 1o CaBeTy JIeKapa, ajli TeK MOLITO je JIeKap Mpo(deCHOHATHO OTKJIOHHO Y3pOK Ooa.

JIekoBHM 3a CHUKaBame TeMIIepaType
JlocTa yecTo, KaJi ce pa3doInMo, pacTe HaM TeMepaTypa.

7) TeMmnepatypa je HopMaJlHa peakliija KojoM ce Halll opranu3am OpaHu oj] uHpekuuje!

OnOpana ce 3acHHMBA Ha TOME Jla C€ BHPYCH KOjU Hajyemihe M3a3uBajy TEMIIEpaTypy, MHOTO TexXe
pa3Bujajy y OpraHu3My 4Hja je TeMIiepaTypa MoBHUIIIEHA HETO y OpraHu3My HOpPMaJIHE TeMIlepaType.
Beoma yecTto mujeMo JeKOBe 3a CHI)KaBame TeMIepaType (OHH ce 30BYy aTUIIHMPETHIIN), Hako hemo
Op>e O3IIpaBUTH Off BUPYCHE WH(EKIMje aKO MaJl0 UCTPIIMMO MOBUIICHY TeMIIepaTypy. JeaumHo
TeMIepaTypu He Tpeda 103BoNuTH Aa npehe 38,5 creneHu, MomTo Ha BUIIUM TeMIIepaTypama MoxKe
na johe no omrehema HEKUX HAIIMX TKUBAa W OpraHa. 3Ha4YHW, H TEMIIEpaTypy Tpeda CKHUIATH TOJ
KOoHTpoJoM. Jlekapu cy cTpydmalu Koju cy npodecruoHamHo odydenu na jede. Ha Hama je camo na
HENITO O] OBOT Pa3yMeMO, ajIM J]a HUILTA HE paJlMO Ha CBOJY PYKY.

3.3. KAKO CE BPAHUMO O IPYT'UX HAITACTU?
3.3.1. IHCEeKTH 1 OTPOBU 3a UHCEKTE

BekoBHM mpoOnemMu YoBeKa Cy pa3HM HE3TOJHU WHCEKaTH,. Huje mpobiem y ToMe aa Jiu yjen HeKoT
MHCEKTa OCTaBM IIPBEHWJIO Ha KOXKM Ha MECTY yjela, WM J1a JIu Hac Taj yjen cBpou. Ilpobiem je y
TOME IITO MHCEKTH MOTY Ca YIPH30M Ja TPEHEeCy W HeKe Mapa3uTCKe MHUKPOOPTaHU3ME O KOjuX
YOBEK MOXe Jla ce pa300iH U 1a yMpe.

EBe Hexonuko mpumepa. Kpo3 11€o crapu u cpeiiu BEK jaBJbalie Cy Ce eMHuIeMHje KyTe Koje Cy Xapaje
EBponom u banckum ncrokom. [lemanaino ce Aa y BEIMKHM eNuieMHjaMa o] OBe OOJECTH ympe
BHIIIE O] TOJIOBUHE CTAaHOBHUKA 3apaxkeHor rpaaa. Kyra wim nectuc, 6yOoHCKa Kyra, ,,IlpHA CMPT®,
KaKo je CBE 30BY, j€ aKyTHa, TeIlIKa U 3apa3Ha 0oJecT Koja ce Hajuemthe mojaBibyje y 00IUKY ynane
myha, a y3pokyje je jenna 6axrepuja (Yersinia pestis). bakrepujy ca maioBa Ha 4OBEeKa MPEHOCH
OyBa Koja ’KMBM Ha IallOBMMa. YHUINTaBamkeM OyBa YOBEK yHMIITaBa MpeHocHuouna. boirecHuk ca
uryhHEM 0OJTMKOM KyTe MOXKe 3apasy Ja HpH BazayxoM. Hemedenn o6nuk rmryhHae Kyre, Tako3BaHe
OyOOHCKe Kyre, 3aBplliaBa ca CMPTHUM HCXOJIOM CBakKor Jpyror 6onecHuka. Kao npupoaHu uzBop-
x)apuite nHpekiuja, 6onect orncraje y Adpunu, A3uju, ykibyuyjyhu u reputopuje Pycuje, Jyxne
Awmepuxke, u CAJIL.

CnuyHa je cuTyalgja u ca JeqHoM apyroMm Oosemrhy koja ce 30Be Majiapuja, a 4ydjer y3pOuHHKa Ha
YyOBeKa MPeHOoce HeKe BpcTe koMapana. [IpeHorieme Manapuje ce 3Ha4ajHO MOXKE CMAabUTH YKOJIHUKO
CIPEYMMO yje/l MaJlapuyHOT KoMapIia, a TO MOXKEMO J1a yUMHUMO WJIM HEKMM XeMUKaiujama koje he na
07101jy KomapIie (TakBe XeMHKaJlije Ce 30BY OIIITUM UMEHOM PETIEIeHTH ) MJIM HEKUM XeMUKaIujaMa
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koje he na ux youjy. [lanac ce cBe uemrhe komapiu youjajy y paHum ¢azama cBor pas3soja (y gas3u 10K
Cy JIapBe) M 3a TO C€ KOpUCTe OPOJHU XEMHU]CKH WU OUOJIoNIKK oTpoBU. CBU 3HATE CUTYyaIlH]e Kaja ce
JIeTH U3 aBHOHA 3aIlpallyje NpoTUB Komapana ojxpelheHa TepuTopuja uiu rpaf.

Cnuuna je mpuua y BenukoM jaeny CpOuje u ca KprnejbuMa, KOju TpeHoce JajMcky Oonect. U ta
OostecT ce Haje(uKacHHje cTIpeyaBa yKIambambeM KpIiesba U3 IIIyMa U JIMBaja, 1aKie, ClipeyaBambeM J1a
nohy 1o JoBeka. [la GMCMO YHUIITHIM IO YOBEKA OMACHE MHCEKTE KOPUCTUMO MHCEKTHIIUIC.
WHCeKTHIUAM Cy CBE OTPOBHE XEMHUKAIH]j€ KOje KOPUCTHUMO Jia OUCMO OTpOBAJIM MHCEKTE, a J1a pU
TOM T€ XEMHUKaJIMje HUCY OTPOBHE U 3a HAC.

HcnocraBuno ce na cy ce OpojHe XeMHUKajHje KOjeé CMO paHHje KOPUCTHIIM 3a OBE CBPXE Y
MelyBpeMeHy Mmokaszajie OTPOBHUM U IIKOJBUBHUM, T1a Cy MOBYy4eHe u3 ynorpede. Takas je cimyuaj
ca HajuyBEHHMjUM M JeZIHUM O IpBUX eukacHuX uHcekruuuna — AT (uura ce: qu-au-tu, mro je
ckpahenuna on Juxnop-Audenun-Tpuxmoperan).

[Ipu pykoBamy WHCEKTUIIUAMMA, YKOIHKO C€ KOpUCTE y JAoMahHMHCTBY, MOpajy ce€ MOIITOBATH CBa
MpaBHjIa PyKOBama ca OMIACHUM XeMHUKaJIHjaMa, O YeMy CMO IHCaU Y Of1eJbKy 1.

3.3.2. I'mogapu 1 OTPOBHU 32 KUBOTUHHE

I'monape (MumieBe W mamoBe) cMo Beh momMumaiu Kao ,,JoMahuHe* 3a OakTepujy Koja je m3a3uBad
Kkyre. JlaHac TO HHje YeCT ciy4aj, pEeTKO TIIe ce jaBJba Kyra. AJIM, OHO IITO Tpe/cTaBba MpoliieM 3a
YOBeKa je J1a IIoapy (MUILIEBU U TAIlOBH), MOIITO )KUBE y3 YOBEKA, MOTY J1a IIPaBe OTPOMHY IITETY
Tporrehy BelrKe KOJMMYMHE XpaHe (HIIp. y CTOBapHINTHMA, CUIocuMa U ¢ii). [la GMcMo TO CripeumIin,
MOYeNIM CMO JIa TIPUMERYjeMOo OpojHE OTpoBe Koju e€(DHKACHO YHUINTABAjy TJIOAApE, alld HHUCY Y
BEJIMKOM CTEIEHY OTPOBHH 3a 4oBeka. OBO je Ba)HO, 300T Tora IMITo OM OWIIO M3y3€THO OMACHO Jia
OTpOBaHA )KUBOTHUHHA OyJIe y TOIUpy ca XpaHoM, Tpyjyhu je. Tama Ou xpaHa mocrania HeynoTpebbruBa
U IITETHA 32 Hac.

I'monapu cy BeoMa OIpe3HH M TELIKO X je oTpoBaTtu. OHU XpaHy je1y Ha HAYMH KOjH j€ KapaKTepHUCTUIaH
3a CTpBHHApE, JICMINHApE ((KMBOTHUILE KOj€ C€ XpaHe I[PKOTHHAMa), Tj. HOBY XpaHy jeay y3uMmajyhu
MIPBO CaMO MaJIH 3aJI0Taj, a 3aTUM cadeKajy. YKOIMKO ce He pa30oiie, HACTaBJbajy Ja jedy. YKOIUKO
rIo/1ap yruHe, Apyre )KUBOTHELE HE jery Ty XpaHy. OTpoB 3a mionape 3aTo Mopa j1a Oyne 6e3 mupuca,
0e3 yKyca, y CMPTOHOCHUM KOHIIGHTpalyjaMa 1 Jja ©Ma OJJIOKEHU CMPTOHOCHH edekar (1a 3aBapa
KUBOTUIY M HE yOHje je ogmax). [1a B can BUIMTE KOJMKO j& HayKe TOTPeOHO J1a OM ce M3MUCITUITN
OTPOBU 32 MUIIEBE U TAIIOBE.

3.4. KYhHA XUTMJEHA
3.4.1. [louenu cMo of camyHa...

[Monanw o oxprkaBamy XUrHjeHE KO/ YOBEKa IaTHPa]jy joIl U3 mpauctopuje. [1omro je Boma HeonmxoaHa
3a )KMBOT, CTAHOBHUITY CTapUX IIMBUIIM3AIIH]ja )KUBEJIN Cy TIOPE]] BOJIE U Op30 Cy OTKPHIIH Jia BOAA MMa
CBOjCTBO IPama M JIa € BOJIOM MOTY CTBapH YHCTUTH (HIIP. MOTJIM Cy Jia criepy OaTto ca pyky).

VY Baswiiony (rpan y Hekamammo] Meconoramuju, qaHac Mpak) cy OTKpUBEHE CyTCTAHIIE HAUK
carryHy, Koje Cy TaMo nipaBJbeHe jor pe ckopo 5.000 roguna. Harrucu koju cy Hal)eHU y apXeoJIOIKUM
OCTaIrMa TOBOPHUIIH Cy JIa Cy OBE CYIICTaHIle oOMjaHe 3arpeBameM MacTH ca merenioM. Ta xemujcka
peakIja oJroBapa peaxiidju KojoM cy J00Hujaau canyH u 'y ctapoM Erunry.

A dgemy ciyxe camyHu? CanyHd ¥ BUMa CIMYHU MOJIEKYJIH JIETepreHara, Koje CMO y TOCeIBbIX
HEKOJIMKO JCTICHH]a TIOYEH J1a TPaBUMO O] XeMHKaJIHja Koje 100ujamMo JecTuiianyjom HadTe, umajy
HeoOWYHe 0COOMHE Ja MOTY J1a ,,[IOMENIajy*‘ yJbe U BOy (KOjU ce€ HHAYE HE MEIIAjy) y CHTHE KallJbHIIE
Koje 30BeMO ,,emyn3uja‘‘. Kag ce kymamo u KaJ IepeMo pyKe CallyHH WIW JCTEPreHTH CKUIajy ca
PYKy CII0j IpJhaBIITHHE KOja je MacHa M KOjy YMCTa BOAa HEe MOXe Ja ckuHe. IIpe jena je morpeOHO
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IIPaTH PyKe 3aTO IITO Ce MPAEM CaIlyHOM YKJIakha BeOMa BEJIMKH Opoj OakTepuja ca pyKy, 1a ce TUMe
cMamyje BepoBaTHOha /1a ce 3apa3suMo HeKoM off iuX. [locie jerna pyke mepemo 3aTo mTo Cy MacHe
U JICTIJbHBE.

EBo 1 Masu caBeT: ako Cy BaM pyKe MacHe OJf MalIMHCKe (MHHEpPAIHE) MacTH, TO CAallyH HE MOXeE Ja
orepe. Ald, ako Ha pyKe CHIIaTe Majo OMJBHOT yJba 32 JeJIO M BbeHa YTPJbaTe Y MAcHy MPJhaBIITUHY
Ha pyKama, JeJTHO yJbe he ce momenary ca IpyruM yJbeMm, Mociie uera heTe ux JIako 3ajelHO CIpaTh
carryHoM. Ha oBOM npuHIUIY, Tj. HA UCTU HAYUH ,,eMYJIr0OBamka‘, mepy ce ieke o1 MacTH ca TEKCTHIIA
KOjH JKEJIMMO Jia OTIePEMO a KOje YUCTa BOJIa HUJE y CTamby Jia OTepe.

Kap je jeqHoM pelieH OCHOBHH IPUHINI YKIIambamba Iieka, XeMHja je CBOjUM 3HambuMa omoryhuna u
7ia ce yciyra ,,ioO0oJbIa‘ J0JaBak-eM Pa3HUX MUPHUCHHX JI0/1aTaKa, OMEKIINBaYa, aJUTHBA U MHOTHX
JpyruX KOMIOHEHTH JeTepreHara. Cee To nmosehaBa neny u noehaBa cremnen 3arahema KMBOTHE
OKOJIMHE, a HHj€ HEOITXOAHO YOBEKY J1a OM OJip>kaBao J0OpYy XUTHjEHY | 3/1paBJbe.

3.4.2. ...a 3aBpUIMIIH Ca KOBMETUKOM

Ko3meTtunka je Ha3uB 3a CyIICTaHIIE YHjH j& HJb MOOO0JbIIABAKE WIIA 3aIITUTA U3IIIe[Aa WM MUpHCa
Jbyzackor tena. Takohe, mocroju moceOHa BpcTa KO3METHKE KOja je JOCTYMHA Y MPUPOAHOM OOJIUKY
(HTIIp. IEKOBUTO OUJIBE).

[IpBu apxeosnomku aokazu o kopumhemwy ko3meruke Halenu cy y Erunty oxo 3500. mu.e. ¥V
AnTnukoj I'puko] u AnTHukoM Pumy cy Takohe KOpUCTHIM KO3METHUKY. AHTHYKA Pumibanu u
AnTtnuku Erunhanu cy KOpUCTHIM KO3METHKY KOja je cajpraljia OTPOBE, KAo IITO CY KUBA M OJIOBO
0 YMjO] OTPOBHOCTH OHH KOjJU Cy MX YIOTpeOJbaBaiM HUCY MMaJIM HUKAKBY CBeCT. M y aHTHYKOM
napctBy M3paena noMumana je KO3METHKa, Kao MITo je 3abenexxeHo y CtapoM 3aBeTy

VY EBpornu, mouerak KO3METHKE je OUO0 y CPEmbeM BEKY, ajli Cy CMEJH J1a je KOPUCTE caMO MpUIaIHUIH
Buie kinace. Oko 1800. ronune y bpuranuju, MIMHHKY Cy MPBEHCTBEHO KOPUCTUIIE MPOCTUTYTKE, a
OpuTaHcka KpasbHiia Buktopuja je jaBHO 00jaBuIIa /1a je IIMUHKA HEPUITMYHA, ByJIrapHa U IPUXBATJbHBA
camo 3a rirymie. Kozmeruka ce KopucTH Ipeko Xusba gy ronuHa. Kopuirheme ko3MeTHKe je 10BEI0 TOKOM
roJliHa ¥ JI0 HETaTUBHUX CTpaHa, AeQopMuTeTa, ciaenuia U 4ak cmptu. [lpumep tora je xopuiiheme
uepycura (6enor oy0Ba) 1a 61 ce 6eIuM peMa3oM MPEKPUIIO JKEHUHO JIHLIE (ILTO je 61O ujea Jenor y
TO BpeMe), ILITO C€ YMHUIIO TOKOM PeHecaHce, 1 ClIenuio n3a3BaHo MackapoM U HEKUM MH]TYCTPH]CKUM
npou3BoauMa moyetkoM 20. Beka. Y KO3METHUKUM IPOU3BOIMMA JITaHAC HEMA M He CMe OUTH OTPOBHUX
cacTojaka, ajli ce MOT'Y HaJIa3UTH CAaCTOJIM Ha Koje HeKe oco0e Mory OuTH anepruune. Mako je 6mio
HEKEJbeHUX e(eKaTa THX paHUX KO3METHUYKHUX Ipernapara, TO HUje CIIPeurnio Kopuiiheme KO3MEeTHKE.
Hampotus, cpenunom 20. Beka, BeHO KOPHUIITNCHE CE PAITUPHUIIO ITUPOM CBETA.

VY KO3METHKY CHajiajy KpeMe 3a 3allITUTY KOXKe, IOCHOHH, TyJepH, napdheMu, py>KeBH 3a yCHE, JIAKOBU
3a HOKTE, KO3METHKA 3a OYM W JIMIE, KOHTAKTHA counBa y 00ju, (apOe 3a Kocy, CpejoBU U TeJIO0BU
3a KOCY, J€30/10paHCH, KYIIKE, CO U yJba 3a Kymname UTA. CBakM Ol OBUX NPOU3BOJA IMPEICTABIbA
CJIOKEHU MPOM3BOJI CACTABJHEH O] BUILE KOMIIOHEHTH KOJU e HAIpaBJbEH Ja 3aJI0BOJbH HEKY O]l
norpeba yoBeka,. Hekana cy »eHe Ouiie I1aBHU KOPUCHHUIIM KO3METHYKHX Iperapara, ajld JaHac je
KO3METHKA 32 MyLIKaplle CKOPO PaBHOIPABHO 3aCTYIIJbEHA U LIUPOKO CE€ KOPUCTH.

[Ipou3Boamha KO3METHKE j€ TPEHYTHO IO/ JOMUHAIIM]OM MaJjior Opoja MyJITHHAIIMOHATHUX KOMIIAaHH]a
HacTanux moyetkoM 20. BeKa, JI0K je AUCTpulylrja 1 mpojaja KO3METHUKE palupeHa Mel)y BeTuKuM
Opojem paszHux npeayseha.

[lonckynu ko3MeTHKe, IIMHHKA, IIPBEHCTBEHO CE€ OIHOCH Ha MpoM3BOJE Y 00jU KOjU Cy HAaMEHEHU
MIPOMEHHU OOO0JbIIANY U3IVIeN1A (MCTULAY HEKUX M IPUKPHUBAbY HEKUX JPYTHX CBOJCTABA JIUIIA U TENA).

@ IIpobajTe na ce ceTuTe MITO BUINIE KO3METHYKUX ITPOU3BO/IAa KOj€ CTE CyCpeln y pajamama. Jla im
CBEMY MOXKETE JIa HaBeZleTe ynoTpeOHy BpeqHocT?
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	I T1.1.      
	Густина је физичка величина која представља однос масе супстанце и запремине коју она заузима. Она је, такође, једно од својстава супстанци. Подаци у табели 1.1. показују да супстанца у чврстом агрегатном стању има око 20% већу густину него када је у течном агрегатном стању, док је густина течности око 800 пута већа од густине исте супстанце у гасовитом агрегатном стању. Постоје изузеци, на пример, вода у чврстом агрегатном стању (лед) има мању густину него у течном агрегатном стању, због чега лед плива на површини воде. То је важно јер тако живи свет у водама у природи може да опстане током зиме.  
	Својства супстанци која се могу уочити посматрањем или мерењем називају се физичким својствима и, као што смо рекли, то су: агрегатно стање, температура топљења, температура кључања, густина, укус, мирис, боја, тврдоћа, проводљивост топлоте и електрицитета, растворљивост.  
	Упоређивање физичких својстава супстaнци.

	Својства супстанце зависе од њене структуре. Учећи хемију повезиваћемо структуру супстанце, њена својства и практичну примену коју има захваљујући тим својствима. 
	Хемијске промене супстанце су такве промене при којима се мења састав супстанце, односно при којима настају нове супстанце. Хемијске промене другачије се називају хемијске реакције. Рђање гвозденог ексера, сагоревање дрвета и хартије јесу примери хемијских промена. 
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој групи? 
	По чему се разликује структура атома елемената у истој групи? 
	Валентни електрони у атому сваког следећег елемента у истој групи удаљенији су од језгра атома, имају већу енергију, тј. налазе се на следећем, вишем енергетском нивоу.
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој периоди? 
	Електрони у атомима елемената у истој периоди распоређују се на истом броју енергетских нивоа. Међусобно се разликују према томе што се у последњем енергетском нивоу повећава број електрона (слика 1.6).
	ФИЗИЧКА СВОЈСТВА
	ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА


	Водоник је елемент чији атоми имају најједноставнију грађу. По два атома водоника спајају се и граде честицу која се називају молекул. Настајање молекула водоника може се приказати на следећи начин:
	Молекуле водоника и кисеоника можемо представити молекулским формулама које показују који елементи граде молекул, и колико атома сваког елемента садржи молекул: H2 и О2. Број који означава број атома сваког елемента у молекулу назива се индекс и пише се с доње десне стране уз симбол елемента. 
	У оба случаја молекули елемената су настали удруживањем електрона и грађењем заједничких електронских парова. На тај начин, атоми водоника у молекулу водоника и атоми кисеоника у молекулу кисеоника постигли су стабилну електронску конфигурацију. Рекли смо да се тако настала веза између атома назива ковалентна веза. Пошто молекул водоника (и кисеоника) чине два иста атома, језгра оба атома једнако привлаче електроне из везе, па су они у простору равномерно распоређени између језгара оба атома. Таква веза назива се неполарна ковалентна веза. 
	У молекулу водоника веза је настала грађењем једног заједничког пара, па се назива једноструком ковалентном везом, док је у молекулу кисеоника веза настала грађењем два електронска пара и назива се двоструком ковалентном везом. 
	Атоми се могу међусобно повезивати и троструком ковалентном везом као, на пример, у молекулу азота, N2:   N(N
	Хемијска једињења и елементи из којих је изграђена Земљина кора називају се минерали (слика 1.7). С обзиром да је кисеоник најзаступљенији елемент у Земљиној кори, највећи број једињења у њој садржи овај елемент повезан са силицијумом, алуминијумом и гвожђем. Распрострањеност минерала у природи је веома различита.
	Атом кисеоника повезује се двема једноструким ковалентним везама са два атома водоника. У молекулу воде, језгро атома кисеоника снажније привлачи електроне из везе од језгра атома водоника, па су заједнички електрони ближи језгру атома кисеоника. Због тога је један део молекула негативније наелектрисан од другог дела. Таква ковалентна веза назива се поларна ковалентна веза. 
	Овако настале наелектрисане честице (јони), међусобно се снажно привлаче и густо пакују у простору образујући кристал натријум-хлорида. У кристалној структури натријум-хлорида сваки јон натријума окружен је са шест јона хлора, односно сваки јон хлора окружен је са шест јона натријума (слика 1.8). Привлачна сила између јона натријума и хлора у кристалу натријум-хлорида назива се јонска веза.
	У табели 1.5 су наведена својства једињења зависно од типа хемијске везе (јонска веза, ковалентна веза). 
	Табела 1.5. Својства једињења са јонском и ковалентном везом
	Пошто супстанце у смеши међусобно не реагују, оне задржавају своја својства у смеши. На то нам указује и свакодневно искуство: шећер је сладак, а када га додамо у лимунаду и она постаје слатка. 
	Друго важно својство смеша јесте да је састав смеша произвољан. Пошто је састав смеша произвољан, својства смеша зависе од односа количина састојака (лимунада је слађа ако смо додали више шећера, киселија је ако смо исцедили више сока лимуна, итд.). 
	Састојци смеше могу бити тако измешани да смеша у сваком делу има исти састав и, самим тим, иста својства. Такве смеше називају се хомогене. Када пијемо воду за пиће, сваки гутаљ воде има исти укус. У кухињи се хомогене смеше могу направити мешањем шећера и воде, кухињске соли и воде. Смеше гасова су хомогене смеше. Легуре, смеше метала, као што је, на пример, месинг – смеша бакра и цинка, такође су примери хомогених смеша (пронађи на Интернету текстове о легурама и њиховој практичној примени). 
	Хомогене смеше имају исти састав у сваком делу, али он није сталан и разликује се зависно од односа количина помешаних састојака. Подсетимо се да ће смеша бити слађа ако смо у чашу воде сипали две кашике шећера и промешали, него ако смо сипали једну кашику шећера. У оба случаја добијене су хомогене смеше и свака од њих понаособ има исти састав и иста својства у сваком делу, али међусобно се разликују по односу количина састојака, воде и шећера. 
	С друге стране, барска вода нема исти састав у сваком делу а, самим тим, ни својства. Такве смеше називају се хетерогеним. Поједини састојци хетерогених смеша често су видљиви голим оком или помоћу лупе. Припрема хране углавном представља прављење хетерогених смеша. Мешањем брашна и воде, кафе и воде, уља и воде настају хетерогене смеше.     
	У природи има много више хетерогених смеша него хомогених. У наставку ћемо поменути за наш опстанак веома важну хомогену смешу: ваздух. 
	Ваздух
	Земља је јединствена планета у Сунчевом систему по свом танком, али за опстанак живота на њој, значајном омотачу, који зовемо атмосфера. Земљину атмосферу чини 5,2х1015 t ваздуха који покрива површину од 5,0х108 km2. Око 99% атмосфере је у области до 30 km од површине Земље. 
	Ваздух је смеша гасова. Састав ваздуха у близини Земљине површине приказан је у табели 1.6 (изостављена је заступљеност водене паре у ваздуху). Поред наведених главних компонети, у ваздуху се налазе и неки племенити гасови, водник, метан, оксиди азота и сумпора, озон, угљен-моноксид.
	Табела 1.6. Састав "сувог" ваздуха у близини Земљине површине
	Вода у природи
	Вода се у природи јавља као атмосферска, површинска и подземна. Она може садржати растворене различите супстанце, као и живе организме. Количина и врста примеса у води зависе од пута којим се вода кретала. 
	Атмосферска вода углавном може садржати растворене гасове (угљен-диоксид, сумпор-диоксид), киселине (у индустријским зонама), прашину…
	При понирању у води се растварају соли (натријум-хлорид, калијум-хлорид, калцијум-карбонат - у малој мери). Захваљујући примесама као што је угљена киселина и органске киселине настале при микробиолошком разлагању органских супстанци, вода хемијски делује на стене и минерале.      
	Површинске воде садрже знатно мање растворених соли јер се разблажују атмосферском водом, а и неке соли се таложе (на пример, бикарбонати претварањем у карбонате). Количина механичких примеса у површинској води је већа.
	У води се најчешће налазе растворене следеће соли и гасови: соли калицјума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат), соли магнезијума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат, фосфат, силикат), гвожђе (III)-хлорид и гвожђе (III)-бикарбонат, соли алуминијума и мангана, угљен-диоксид, кисеоник, као и карбонати, фосфати, силикати и хумати у границама своје растворљивости. О неким од наведених једињења више ћете учити у следећем разреду. Такође, потражите информације на Интернету о наведеним једињењима.
	Вода која садржи већу количину растворених соли калцијума и магензијума назива се тврдом водом, за разлику од меке воде код које је садржај ових соли мали. Карбонати и бикарбонати чине пролазну или карбонатну тврдоћу, а хлориди, сулфати, нитрати, фосфати, силикати чине сталну или некарбонатну тврдоћу воде. Пронађите текстове о води на Интернету. 
	Вода за пиће мора одговарати, пре свега, физичким и биолошким стандардима, и у одређеној мери хемијским (бистра, безбојна, без мириса, укусна, не сувише тврда, хигијенски исправна). 
	Укус пијаћој води дају мале количине растворених соли. Она не сме садржавати органске примесе, јер је у том случају погодна за развитак бактерија.
	Један од задатака хемичара јесте добијање супстанци потребног степена чистоће. Међутим, чак ни пажљивим радом у хемијској лабораторији није увек једноставно добити довољно чисту супстанцу. У индустријским условима проблем је још израженији јер се сировине узимају директно из природе и, самим тим, увек су смеше. Када се у сировинама поред жељене супстанце налазе и друге супстанце које представљају нечистоће, изводи се пречишћавање, односно издвајање супстанце која је потребна.  
	Избор поступка за раздвајање састојака смеше изводи се на основу својстава супстанци које чине смешу (величина честица, растворљивост, испарљивост, магнетна својства). 
	Раздвајање хетерогене смеше, чије су компоненте у чврстом и течном агрегатном стању (суспензија), може се извести на неколико начина. Ако чврста супстанца има знатно већу густину од течне, стајањем долази до таложења, па се раздвајање може извести одливањем, односно декантовањем. Ако је чврста супстанца мање густине од течне, она ће пливати на површини течности и могуће је да се склони механичким путем. 
	И једна и друга метода су грубе и не обезбеђују потпуно раздвајање супстанци. Боље раздвајање постиже се цеђењем. 
	Цеђење је поступак одвајања течности од чврсте супстанце – талога. У лабораторији се најчешће користи специјална хартија за цеђење (филтер-хартија) која се ставља у стаклени левак. Величина хартије и левка бира се према запремини чврсте супстанце. Хартија се стави у левак, навлажи и приљуби уз зидове левка. Левак се постави у метални прстен, причвршћен за статив (слика 1.9). Испод левка се стави чаша за сакупљање процеђене течности. Цев левка мора својим крајем додиривати зид чаше да не би дошло до прскања течности. 
	Пре почетка цеђења суспензија се остави да стоји извесно време да би се талог слегао на дно суда. На почетку се у левак сипа само бистра течност и то низ стаклени штапић који се држи изнад левка, али тако да не додирује хартију. Да не би дошло до преливања, левак са хартијом за цеђење се пуни највише 1cm испод горње ивице хартије. На крају се заостала чврста супстанца пренесе помоћу стакленог штапића и боце штрцаљке.       

	Одвајање растворене чврсте супстанце од растварача може се извести испаравњем растварача или дестилацијом. Дестилацијом се одвајају састојци смеша на основу њихових различитих температура кључања.  
	Кристализација је метод за издвајање чврстог састојка из течног раствора. Пошто се растворљивост супстанци разликује на различитим температурама могуће је постепеним испаравањем растварача извршити делимично одвајање појединих супстстанци. 
	Када се компоненте смеше разликују по магнетним својствима, раздвајање се може извести помоћу магнета. 
	Смеше су скуп две или више чистих супстанци које међусобно не реагују, тј. састојци смеша задржавају своја својства у смеши, састав смеша је произвољан, а својства смеша зависе од односа количина састојака. 
	Растворе свакодневно користимо, пијемо воду, сокове. Ако од масе нашег тела одузмемо масу мишића, коже, костију, највећи део преостале масе чини вода и супстанце растворене у њој (око 2/3 масе људског тела чини вода).  
	Када сипамо шећер у воду и мешамо, настаје раствор који је једнако сладак у сваком делу. Молекули шећера и молекули воде равномерно су измешани у целој запремини раствора. Зато кажемо да је раствор хомогена смеша две или више супстанци. 
	Састојци раствора могу бити различите супстанце, али је увек једна од њих растварач, а остале су растворене супстанце. Када су сви састојци раствора истог агрегатног стања, растварач је супстанца које има највише. Када растварач и растворена супстанца нису истог агрегатног стања, растварач је супстанца која је истог агрегатног стања као и раствор. Вода је растварач у коме се растварају многе супстанце. У пракси се користе и други растварачи, на пример, етанол, ацетон, бензин, итд.

	Слика 1.9. Апаратура за цеђење
	Вода има јединствена својства која потичу од њене структуре, тј. од молекула воде и релативно јаких привлачних сила које међу њима постоје. 
	Зашто се нека супстанца раствара у води, тј. зашто се њене честице мешају са молекулима воде? 
	Размотрићемо интеракције између молекула воде и честица од којих је састављена супстанца која се раствара. Можемо претпоставити да се силе којима се привлаче честице супстанце која се раствара морају надјачати да би се супстанца растворила, а, исто тако и привлачне силе између молекула воде. На крају, морају се успоставити интеракције између молекула воде и честица растворене супстанце, односно морају се међусобно привлачити. Како другачије објаснити добру измешаност растворене супстанце и растварача, тако да сваки део раствора има иста својства? 
	Како описати састав раствора? 
	Квантитативни састав раствора може се изразити у виду процентног састава раствора. На етикетама производа који су раствор неке супстанце често је назначен процентни састав раствора (слика 2.2). Физиолошки раствор је 0,9% раствор натријум-хлорида (слика 2.2).
	 I T3.2.                             ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ  

	Сребро-нитратна клопка. Задатак криминалистике је двојак: да открије починиоца кривичног дела и да сакупи доказе које ће суд прихватити а одбрана окривљеног неће моћи оспорити. Да би се то постигло примењују се најразноврснији поступци, међу којим и многи хемијски. Једна група тих поступака су такозване "клопке". Хемијске клопке морају да испуњавају следеће опште услове: супстанце које се користе не смеју да буду отровне, морају да се детектују на лак и једноставан начин, потребно је да се тешко скидају са руку, одеће и обуће, и постојање супстанце на инкриминисаним местима мора се лако и убедљиво документовати (за потребе предстојећег суђења). Радиоактивне супстанце се у клопкама не би смеле употребљавати.
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	I T1.1.      
	Густина је физичка величина која представља однос масе супстанце и запремине коју она заузима. Она је, такође, једно од својстава супстанци. Подаци у табели 1.1. показују да супстанца у чврстом агрегатном стању има око 20% већу густину него када је у течном агрегатном стању, док је густина течности око 800 пута већа од густине исте супстанце у гасовитом агрегатном стању. Постоје изузеци, на пример, вода у чврстом агрегатном стању (лед) има мању густину него у течном агрегатном стању, због чега лед плива на површини воде. То је важно јер тако живи свет у водама у природи може да опстане током зиме.  
	Својства супстанци која се могу уочити посматрањем или мерењем називају се физичким својствима и, као што смо рекли, то су: агрегатно стање, температура топљења, температура кључања, густина, укус, мирис, боја, тврдоћа, проводљивост топлоте и електрицитета, растворљивост.  
	Упоређивање физичких својстава супстaнци.

	Својства супстанце зависе од њене структуре. Учећи хемију повезиваћемо структуру супстанце, њена својства и практичну примену коју има захваљујући тим својствима. 
	Хемијске промене супстанце су такве промене при којима се мења састав супстанце, односно при којима настају нове супстанце. Хемијске промене другачије се називају хемијске реакције. Рђање гвозденог ексера, сагоревање дрвета и хартије јесу примери хемијских промена. 
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој групи? 
	По чему се разликује структура атома елемената у истој групи? 
	Валентни електрони у атому сваког следећег елемента у истој групи удаљенији су од језгра атома, имају већу енергију, тј. налазе се на следећем, вишем енергетском нивоу.
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој периоди? 
	Електрони у атомима елемената у истој периоди распоређују се на истом броју енергетских нивоа. Међусобно се разликују према томе што се у последњем енергетском нивоу повећава број електрона (слика 1.6).
	ФИЗИЧКА СВОЈСТВА
	ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА


	Водоник је елемент чији атоми имају најједноставнију грађу. По два атома водоника спајају се и граде честицу која се називају молекул. Настајање молекула водоника може се приказати на следећи начин:
	Молекуле водоника и кисеоника можемо представити молекулским формулама које показују који елементи граде молекул, и колико атома сваког елемента садржи молекул: H2 и О2. Број који означава број атома сваког елемента у молекулу назива се индекс и пише се с доње десне стране уз симбол елемента. 
	У оба случаја молекули елемената су настали удруживањем електрона и грађењем заједничких електронских парова. На тај начин, атоми водоника у молекулу водоника и атоми кисеоника у молекулу кисеоника постигли су стабилну електронску конфигурацију. Рекли смо да се тако настала веза између атома назива ковалентна веза. Пошто молекул водоника (и кисеоника) чине два иста атома, језгра оба атома једнако привлаче електроне из везе, па су они у простору равномерно распоређени између језгара оба атома. Таква веза назива се неполарна ковалентна веза. 
	У молекулу водоника веза је настала грађењем једног заједничког пара, па се назива једноструком ковалентном везом, док је у молекулу кисеоника веза настала грађењем два електронска пара и назива се двоструком ковалентном везом. 
	Атоми се могу међусобно повезивати и троструком ковалентном везом као, на пример, у молекулу азота, N2:   N(N
	Хемијска једињења и елементи из којих је изграђена Земљина кора називају се минерали (слика 1.7). С обзиром да је кисеоник најзаступљенији елемент у Земљиној кори, највећи број једињења у њој садржи овај елемент повезан са силицијумом, алуминијумом и гвожђем. Распрострањеност минерала у природи је веома различита.
	Атом кисеоника повезује се двема једноструким ковалентним везама са два атома водоника. У молекулу воде, језгро атома кисеоника снажније привлачи електроне из везе од језгра атома водоника, па су заједнички електрони ближи језгру атома кисеоника. Због тога је један део молекула негативније наелектрисан од другог дела. Таква ковалентна веза назива се поларна ковалентна веза. 
	Овако настале наелектрисане честице (јони), међусобно се снажно привлаче и густо пакују у простору образујући кристал натријум-хлорида. У кристалној структури натријум-хлорида сваки јон натријума окружен је са шест јона хлора, односно сваки јон хлора окружен је са шест јона натријума (слика 1.8). Привлачна сила између јона натријума и хлора у кристалу натријум-хлорида назива се јонска веза.
	У табели 1.5 су наведена својства једињења зависно од типа хемијске везе (јонска веза, ковалентна веза). 
	Табела 1.5. Својства једињења са јонском и ковалентном везом
	Пошто супстанце у смеши међусобно не реагују, оне задржавају своја својства у смеши. На то нам указује и свакодневно искуство: шећер је сладак, а када га додамо у лимунаду и она постаје слатка. 
	Друго важно својство смеша јесте да је састав смеша произвољан. Пошто је састав смеша произвољан, својства смеша зависе од односа количина састојака (лимунада је слађа ако смо додали више шећера, киселија је ако смо исцедили више сока лимуна, итд.). 
	Састојци смеше могу бити тако измешани да смеша у сваком делу има исти састав и, самим тим, иста својства. Такве смеше називају се хомогене. Када пијемо воду за пиће, сваки гутаљ воде има исти укус. У кухињи се хомогене смеше могу направити мешањем шећера и воде, кухињске соли и воде. Смеше гасова су хомогене смеше. Легуре, смеше метала, као што је, на пример, месинг – смеша бакра и цинка, такође су примери хомогених смеша (пронађи на Интернету текстове о легурама и њиховој практичној примени). 
	Хомогене смеше имају исти састав у сваком делу, али он није сталан и разликује се зависно од односа количина помешаних састојака. Подсетимо се да ће смеша бити слађа ако смо у чашу воде сипали две кашике шећера и промешали, него ако смо сипали једну кашику шећера. У оба случаја добијене су хомогене смеше и свака од њих понаособ има исти састав и иста својства у сваком делу, али међусобно се разликују по односу количина састојака, воде и шећера. 
	С друге стране, барска вода нема исти састав у сваком делу а, самим тим, ни својства. Такве смеше називају се хетерогеним. Поједини састојци хетерогених смеша често су видљиви голим оком или помоћу лупе. Припрема хране углавном представља прављење хетерогених смеша. Мешањем брашна и воде, кафе и воде, уља и воде настају хетерогене смеше.     
	У природи има много више хетерогених смеша него хомогених. У наставку ћемо поменути за наш опстанак веома важну хомогену смешу: ваздух. 
	Ваздух
	Земља је јединствена планета у Сунчевом систему по свом танком, али за опстанак живота на њој, значајном омотачу, који зовемо атмосфера. Земљину атмосферу чини 5,2х1015 t ваздуха који покрива површину од 5,0х108 km2. Око 99% атмосфере је у области до 30 km од површине Земље. 
	Ваздух је смеша гасова. Састав ваздуха у близини Земљине површине приказан је у табели 1.6 (изостављена је заступљеност водене паре у ваздуху). Поред наведених главних компонети, у ваздуху се налазе и неки племенити гасови, водник, метан, оксиди азота и сумпора, озон, угљен-моноксид.
	Табела 1.6. Састав "сувог" ваздуха у близини Земљине површине
	Вода у природи
	Вода се у природи јавља као атмосферска, површинска и подземна. Она може садржати растворене различите супстанце, као и живе организме. Количина и врста примеса у води зависе од пута којим се вода кретала. 
	Атмосферска вода углавном може садржати растворене гасове (угљен-диоксид, сумпор-диоксид), киселине (у индустријским зонама), прашину…
	При понирању у води се растварају соли (натријум-хлорид, калијум-хлорид, калцијум-карбонат - у малој мери). Захваљујући примесама као што је угљена киселина и органске киселине настале при микробиолошком разлагању органских супстанци, вода хемијски делује на стене и минерале.      
	Површинске воде садрже знатно мање растворених соли јер се разблажују атмосферском водом, а и неке соли се таложе (на пример, бикарбонати претварањем у карбонате). Количина механичких примеса у површинској води је већа.
	У води се најчешће налазе растворене следеће соли и гасови: соли калицјума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат), соли магнезијума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат, фосфат, силикат), гвожђе (III)-хлорид и гвожђе (III)-бикарбонат, соли алуминијума и мангана, угљен-диоксид, кисеоник, као и карбонати, фосфати, силикати и хумати у границама своје растворљивости. О неким од наведених једињења више ћете учити у следећем разреду. Такође, потражите информације на Интернету о наведеним једињењима.
	Вода која садржи већу количину растворених соли калцијума и магензијума назива се тврдом водом, за разлику од меке воде код које је садржај ових соли мали. Карбонати и бикарбонати чине пролазну или карбонатну тврдоћу, а хлориди, сулфати, нитрати, фосфати, силикати чине сталну или некарбонатну тврдоћу воде. Пронађите текстове о води на Интернету. 
	Вода за пиће мора одговарати, пре свега, физичким и биолошким стандардима, и у одређеној мери хемијским (бистра, безбојна, без мириса, укусна, не сувише тврда, хигијенски исправна). 
	Укус пијаћој води дају мале количине растворених соли. Она не сме садржавати органске примесе, јер је у том случају погодна за развитак бактерија.
	Један од задатака хемичара јесте добијање супстанци потребног степена чистоће. Међутим, чак ни пажљивим радом у хемијској лабораторији није увек једноставно добити довољно чисту супстанцу. У индустријским условима проблем је још израженији јер се сировине узимају директно из природе и, самим тим, увек су смеше. Када се у сировинама поред жељене супстанце налазе и друге супстанце које представљају нечистоће, изводи се пречишћавање, односно издвајање супстанце која је потребна.  
	Избор поступка за раздвајање састојака смеше изводи се на основу својстава супстанци које чине смешу (величина честица, растворљивост, испарљивост, магнетна својства). 
	Раздвајање хетерогене смеше, чије су компоненте у чврстом и течном агрегатном стању (суспензија), може се извести на неколико начина. Ако чврста супстанца има знатно већу густину од течне, стајањем долази до таложења, па се раздвајање може извести одливањем, односно декантовањем. Ако је чврста супстанца мање густине од течне, она ће пливати на површини течности и могуће је да се склони механичким путем. 
	И једна и друга метода су грубе и не обезбеђују потпуно раздвајање супстанци. Боље раздвајање постиже се цеђењем. 
	Цеђење је поступак одвајања течности од чврсте супстанце – талога. У лабораторији се најчешће користи специјална хартија за цеђење (филтер-хартија) која се ставља у стаклени левак. Величина хартије и левка бира се према запремини чврсте супстанце. Хартија се стави у левак, навлажи и приљуби уз зидове левка. Левак се постави у метални прстен, причвршћен за статив (слика 1.9). Испод левка се стави чаша за сакупљање процеђене течности. Цев левка мора својим крајем додиривати зид чаше да не би дошло до прскања течности. 
	Пре почетка цеђења суспензија се остави да стоји извесно време да би се талог слегао на дно суда. На почетку се у левак сипа само бистра течност и то низ стаклени штапић који се држи изнад левка, али тако да не додирује хартију. Да не би дошло до преливања, левак са хартијом за цеђење се пуни највише 1cm испод горње ивице хартије. На крају се заостала чврста супстанца пренесе помоћу стакленог штапића и боце штрцаљке.       

	Одвајање растворене чврсте супстанце од растварача може се извести испаравњем растварача или дестилацијом. Дестилацијом се одвајају састојци смеша на основу њихових различитих температура кључања.  
	Кристализација је метод за издвајање чврстог састојка из течног раствора. Пошто се растворљивост супстанци разликује на различитим температурама могуће је постепеним испаравањем растварача извршити делимично одвајање појединих супстстанци. 
	Када се компоненте смеше разликују по магнетним својствима, раздвајање се може извести помоћу магнета. 
	Смеше су скуп две или више чистих супстанци које међусобно не реагују, тј. састојци смеша задржавају своја својства у смеши, састав смеша је произвољан, а својства смеша зависе од односа количина састојака. 
	Растворе свакодневно користимо, пијемо воду, сокове. Ако од масе нашег тела одузмемо масу мишића, коже, костију, највећи део преостале масе чини вода и супстанце растворене у њој (око 2/3 масе људског тела чини вода).  
	Када сипамо шећер у воду и мешамо, настаје раствор који је једнако сладак у сваком делу. Молекули шећера и молекули воде равномерно су измешани у целој запремини раствора. Зато кажемо да је раствор хомогена смеша две или више супстанци. 
	Састојци раствора могу бити различите супстанце, али је увек једна од њих растварач, а остале су растворене супстанце. Када су сви састојци раствора истог агрегатног стања, растварач је супстанца које има највише. Када растварач и растворена супстанца нису истог агрегатног стања, растварач је супстанца која је истог агрегатног стања као и раствор. Вода је растварач у коме се растварају многе супстанце. У пракси се користе и други растварачи, на пример, етанол, ацетон, бензин, итд.

	Слика 1.9. Апаратура за цеђење
	Вода има јединствена својства која потичу од њене структуре, тј. од молекула воде и релативно јаких привлачних сила које међу њима постоје. 
	Зашто се нека супстанца раствара у води, тј. зашто се њене честице мешају са молекулима воде? 
	Размотрићемо интеракције између молекула воде и честица од којих је састављена супстанца која се раствара. Можемо претпоставити да се силе којима се привлаче честице супстанце која се раствара морају надјачати да би се супстанца растворила, а, исто тако и привлачне силе између молекула воде. На крају, морају се успоставити интеракције између молекула воде и честица растворене супстанце, односно морају се међусобно привлачити. Како другачије објаснити добру измешаност растворене супстанце и растварача, тако да сваки део раствора има иста својства? 
	Како описати састав раствора? 
	Квантитативни састав раствора може се изразити у виду процентног састава раствора. На етикетама производа који су раствор неке супстанце често је назначен процентни састав раствора (слика 2.2). Физиолошки раствор је 0,9% раствор натријум-хлорида (слика 2.2).
	 I T3.2.                             ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ  

	Сребро-нитратна клопка. Задатак криминалистике је двојак: да открије починиоца кривичног дела и да сакупи доказе које ће суд прихватити а одбрана окривљеног неће моћи оспорити. Да би се то постигло примењују се најразноврснији поступци, међу којим и многи хемијски. Једна група тих поступака су такозване "клопке". Хемијске клопке морају да испуњавају следеће опште услове: супстанце које се користе не смеју да буду отровне, морају да се детектују на лак и једноставан начин, потребно је да се тешко скидају са руку, одеће и обуће, и постојање супстанце на инкриминисаним местима мора се лако и убедљиво документовати (за потребе предстојећег суђења). Радиоактивне супстанце се у клопкама не би смеле употребљавати.
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	I T1.1.      
	Густина је физичка величина која представља однос масе супстанце и запремине коју она заузима. Она је, такође, једно од својстава супстанци. Подаци у табели 1.1. показују да супстанца у чврстом агрегатном стању има око 20% већу густину него када је у течном агрегатном стању, док је густина течности око 800 пута већа од густине исте супстанце у гасовитом агрегатном стању. Постоје изузеци, на пример, вода у чврстом агрегатном стању (лед) има мању густину него у течном агрегатном стању, због чега лед плива на површини воде. То је важно јер тако живи свет у водама у природи може да опстане током зиме.  
	Својства супстанци која се могу уочити посматрањем или мерењем називају се физичким својствима и, као што смо рекли, то су: агрегатно стање, температура топљења, температура кључања, густина, укус, мирис, боја, тврдоћа, проводљивост топлоте и електрицитета, растворљивост.  
	Упоређивање физичких својстава супстaнци.

	Својства супстанце зависе од њене структуре. Учећи хемију повезиваћемо структуру супстанце, њена својства и практичну примену коју има захваљујући тим својствима. 
	Хемијске промене супстанце су такве промене при којима се мења састав супстанце, односно при којима настају нове супстанце. Хемијске промене другачије се називају хемијске реакције. Рђање гвозденог ексера, сагоревање дрвета и хартије јесу примери хемијских промена. 
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој групи? 
	По чему се разликује структура атома елемената у истој групи? 
	Валентни електрони у атому сваког следећег елемента у истој групи удаљенији су од језгра атома, имају већу енергију, тј. налазе се на следећем, вишем енергетском нивоу.
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој периоди? 
	Електрони у атомима елемената у истој периоди распоређују се на истом броју енергетских нивоа. Међусобно се разликују према томе што се у последњем енергетском нивоу повећава број електрона (слика 1.6).
	ФИЗИЧКА СВОЈСТВА
	ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА


	Водоник је елемент чији атоми имају најједноставнију грађу. По два атома водоника спајају се и граде честицу која се називају молекул. Настајање молекула водоника може се приказати на следећи начин:
	Молекуле водоника и кисеоника можемо представити молекулским формулама које показују који елементи граде молекул, и колико атома сваког елемента садржи молекул: H2 и О2. Број који означава број атома сваког елемента у молекулу назива се индекс и пише се с доње десне стране уз симбол елемента. 
	У оба случаја молекули елемената су настали удруживањем електрона и грађењем заједничких електронских парова. На тај начин, атоми водоника у молекулу водоника и атоми кисеоника у молекулу кисеоника постигли су стабилну електронску конфигурацију. Рекли смо да се тако настала веза између атома назива ковалентна веза. Пошто молекул водоника (и кисеоника) чине два иста атома, језгра оба атома једнако привлаче електроне из везе, па су они у простору равномерно распоређени између језгара оба атома. Таква веза назива се неполарна ковалентна веза. 
	У молекулу водоника веза је настала грађењем једног заједничког пара, па се назива једноструком ковалентном везом, док је у молекулу кисеоника веза настала грађењем два електронска пара и назива се двоструком ковалентном везом. 
	Атоми се могу међусобно повезивати и троструком ковалентном везом као, на пример, у молекулу азота, N2:   N(N
	Хемијска једињења и елементи из којих је изграђена Земљина кора називају се минерали (слика 1.7). С обзиром да је кисеоник најзаступљенији елемент у Земљиној кори, највећи број једињења у њој садржи овај елемент повезан са силицијумом, алуминијумом и гвожђем. Распрострањеност минерала у природи је веома различита.
	Атом кисеоника повезује се двема једноструким ковалентним везама са два атома водоника. У молекулу воде, језгро атома кисеоника снажније привлачи електроне из везе од језгра атома водоника, па су заједнички електрони ближи језгру атома кисеоника. Због тога је један део молекула негативније наелектрисан од другог дела. Таква ковалентна веза назива се поларна ковалентна веза. 
	Овако настале наелектрисане честице (јони), међусобно се снажно привлаче и густо пакују у простору образујући кристал натријум-хлорида. У кристалној структури натријум-хлорида сваки јон натријума окружен је са шест јона хлора, односно сваки јон хлора окружен је са шест јона натријума (слика 1.8). Привлачна сила између јона натријума и хлора у кристалу натријум-хлорида назива се јонска веза.
	У табели 1.5 су наведена својства једињења зависно од типа хемијске везе (јонска веза, ковалентна веза). 
	Табела 1.5. Својства једињења са јонском и ковалентном везом
	Пошто супстанце у смеши међусобно не реагују, оне задржавају своја својства у смеши. На то нам указује и свакодневно искуство: шећер је сладак, а када га додамо у лимунаду и она постаје слатка. 
	Друго важно својство смеша јесте да је састав смеша произвољан. Пошто је састав смеша произвољан, својства смеша зависе од односа количина састојака (лимунада је слађа ако смо додали више шећера, киселија је ако смо исцедили више сока лимуна, итд.). 
	Састојци смеше могу бити тако измешани да смеша у сваком делу има исти састав и, самим тим, иста својства. Такве смеше називају се хомогене. Када пијемо воду за пиће, сваки гутаљ воде има исти укус. У кухињи се хомогене смеше могу направити мешањем шећера и воде, кухињске соли и воде. Смеше гасова су хомогене смеше. Легуре, смеше метала, као што је, на пример, месинг – смеша бакра и цинка, такође су примери хомогених смеша (пронађи на Интернету текстове о легурама и њиховој практичној примени). 
	Хомогене смеше имају исти састав у сваком делу, али он није сталан и разликује се зависно од односа количина помешаних састојака. Подсетимо се да ће смеша бити слађа ако смо у чашу воде сипали две кашике шећера и промешали, него ако смо сипали једну кашику шећера. У оба случаја добијене су хомогене смеше и свака од њих понаособ има исти састав и иста својства у сваком делу, али међусобно се разликују по односу количина састојака, воде и шећера. 
	С друге стране, барска вода нема исти састав у сваком делу а, самим тим, ни својства. Такве смеше називају се хетерогеним. Поједини састојци хетерогених смеша често су видљиви голим оком или помоћу лупе. Припрема хране углавном представља прављење хетерогених смеша. Мешањем брашна и воде, кафе и воде, уља и воде настају хетерогене смеше.     
	У природи има много више хетерогених смеша него хомогених. У наставку ћемо поменути за наш опстанак веома важну хомогену смешу: ваздух. 
	Ваздух
	Земља је јединствена планета у Сунчевом систему по свом танком, али за опстанак живота на њој, значајном омотачу, који зовемо атмосфера. Земљину атмосферу чини 5,2х1015 t ваздуха који покрива површину од 5,0х108 km2. Око 99% атмосфере је у области до 30 km од површине Земље. 
	Ваздух је смеша гасова. Састав ваздуха у близини Земљине површине приказан је у табели 1.6 (изостављена је заступљеност водене паре у ваздуху). Поред наведених главних компонети, у ваздуху се налазе и неки племенити гасови, водник, метан, оксиди азота и сумпора, озон, угљен-моноксид.
	Табела 1.6. Састав "сувог" ваздуха у близини Земљине површине
	Вода у природи
	Вода се у природи јавља као атмосферска, површинска и подземна. Она може садржати растворене различите супстанце, као и живе организме. Количина и врста примеса у води зависе од пута којим се вода кретала. 
	Атмосферска вода углавном може садржати растворене гасове (угљен-диоксид, сумпор-диоксид), киселине (у индустријским зонама), прашину…
	При понирању у води се растварају соли (натријум-хлорид, калијум-хлорид, калцијум-карбонат - у малој мери). Захваљујући примесама као што је угљена киселина и органске киселине настале при микробиолошком разлагању органских супстанци, вода хемијски делује на стене и минерале.      
	Површинске воде садрже знатно мање растворених соли јер се разблажују атмосферском водом, а и неке соли се таложе (на пример, бикарбонати претварањем у карбонате). Количина механичких примеса у површинској води је већа.
	У води се најчешће налазе растворене следеће соли и гасови: соли калицјума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат), соли магнезијума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат, фосфат, силикат), гвожђе (III)-хлорид и гвожђе (III)-бикарбонат, соли алуминијума и мангана, угљен-диоксид, кисеоник, као и карбонати, фосфати, силикати и хумати у границама своје растворљивости. О неким од наведених једињења више ћете учити у следећем разреду. Такође, потражите информације на Интернету о наведеним једињењима.
	Вода која садржи већу количину растворених соли калцијума и магензијума назива се тврдом водом, за разлику од меке воде код које је садржај ових соли мали. Карбонати и бикарбонати чине пролазну или карбонатну тврдоћу, а хлориди, сулфати, нитрати, фосфати, силикати чине сталну или некарбонатну тврдоћу воде. Пронађите текстове о води на Интернету. 
	Вода за пиће мора одговарати, пре свега, физичким и биолошким стандардима, и у одређеној мери хемијским (бистра, безбојна, без мириса, укусна, не сувише тврда, хигијенски исправна). 
	Укус пијаћој води дају мале количине растворених соли. Она не сме садржавати органске примесе, јер је у том случају погодна за развитак бактерија.
	Један од задатака хемичара јесте добијање супстанци потребног степена чистоће. Међутим, чак ни пажљивим радом у хемијској лабораторији није увек једноставно добити довољно чисту супстанцу. У индустријским условима проблем је још израженији јер се сировине узимају директно из природе и, самим тим, увек су смеше. Када се у сировинама поред жељене супстанце налазе и друге супстанце које представљају нечистоће, изводи се пречишћавање, односно издвајање супстанце која је потребна.  
	Избор поступка за раздвајање састојака смеше изводи се на основу својстава супстанци које чине смешу (величина честица, растворљивост, испарљивост, магнетна својства). 
	Раздвајање хетерогене смеше, чије су компоненте у чврстом и течном агрегатном стању (суспензија), може се извести на неколико начина. Ако чврста супстанца има знатно већу густину од течне, стајањем долази до таложења, па се раздвајање може извести одливањем, односно декантовањем. Ако је чврста супстанца мање густине од течне, она ће пливати на површини течности и могуће је да се склони механичким путем. 
	И једна и друга метода су грубе и не обезбеђују потпуно раздвајање супстанци. Боље раздвајање постиже се цеђењем. 
	Цеђење је поступак одвајања течности од чврсте супстанце – талога. У лабораторији се најчешће користи специјална хартија за цеђење (филтер-хартија) која се ставља у стаклени левак. Величина хартије и левка бира се према запремини чврсте супстанце. Хартија се стави у левак, навлажи и приљуби уз зидове левка. Левак се постави у метални прстен, причвршћен за статив (слика 1.9). Испод левка се стави чаша за сакупљање процеђене течности. Цев левка мора својим крајем додиривати зид чаше да не би дошло до прскања течности. 
	Пре почетка цеђења суспензија се остави да стоји извесно време да би се талог слегао на дно суда. На почетку се у левак сипа само бистра течност и то низ стаклени штапић који се држи изнад левка, али тако да не додирује хартију. Да не би дошло до преливања, левак са хартијом за цеђење се пуни највише 1cm испод горње ивице хартије. На крају се заостала чврста супстанца пренесе помоћу стакленог штапића и боце штрцаљке.       

	Одвајање растворене чврсте супстанце од растварача може се извести испаравњем растварача или дестилацијом. Дестилацијом се одвајају састојци смеша на основу њихових различитих температура кључања.  
	Кристализација је метод за издвајање чврстог састојка из течног раствора. Пошто се растворљивост супстанци разликује на различитим температурама могуће је постепеним испаравањем растварача извршити делимично одвајање појединих супстстанци. 
	Када се компоненте смеше разликују по магнетним својствима, раздвајање се може извести помоћу магнета. 
	Смеше су скуп две или више чистих супстанци које међусобно не реагују, тј. састојци смеша задржавају своја својства у смеши, састав смеша је произвољан, а својства смеша зависе од односа количина састојака. 
	Растворе свакодневно користимо, пијемо воду, сокове. Ако од масе нашег тела одузмемо масу мишића, коже, костију, највећи део преостале масе чини вода и супстанце растворене у њој (око 2/3 масе људског тела чини вода).  
	Када сипамо шећер у воду и мешамо, настаје раствор који је једнако сладак у сваком делу. Молекули шећера и молекули воде равномерно су измешани у целој запремини раствора. Зато кажемо да је раствор хомогена смеша две или више супстанци. 
	Састојци раствора могу бити различите супстанце, али је увек једна од њих растварач, а остале су растворене супстанце. Када су сви састојци раствора истог агрегатног стања, растварач је супстанца које има највише. Када растварач и растворена супстанца нису истог агрегатног стања, растварач је супстанца која је истог агрегатног стања као и раствор. Вода је растварач у коме се растварају многе супстанце. У пракси се користе и други растварачи, на пример, етанол, ацетон, бензин, итд.

	Слика 1.9. Апаратура за цеђење
	Вода има јединствена својства која потичу од њене структуре, тј. од молекула воде и релативно јаких привлачних сила које међу њима постоје. 
	Зашто се нека супстанца раствара у води, тј. зашто се њене честице мешају са молекулима воде? 
	Размотрићемо интеракције између молекула воде и честица од којих је састављена супстанца која се раствара. Можемо претпоставити да се силе којима се привлаче честице супстанце која се раствара морају надјачати да би се супстанца растворила, а, исто тако и привлачне силе између молекула воде. На крају, морају се успоставити интеракције између молекула воде и честица растворене супстанце, односно морају се међусобно привлачити. Како другачије објаснити добру измешаност растворене супстанце и растварача, тако да сваки део раствора има иста својства? 
	Како описати састав раствора? 
	Квантитативни састав раствора може се изразити у виду процентног састава раствора. На етикетама производа који су раствор неке супстанце често је назначен процентни састав раствора (слика 2.2). Физиолошки раствор је 0,9% раствор натријум-хлорида (слика 2.2).
	 I T3.2.                             ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ  

	Сребро-нитратна клопка. Задатак криминалистике је двојак: да открије починиоца кривичног дела и да сакупи доказе које ће суд прихватити а одбрана окривљеног неће моћи оспорити. Да би се то постигло примењују се најразноврснији поступци, међу којим и многи хемијски. Једна група тих поступака су такозване "клопке". Хемијске клопке морају да испуњавају следеће опште услове: супстанце које се користе не смеју да буду отровне, морају да се детектују на лак и једноставан начин, потребно је да се тешко скидају са руку, одеће и обуће, и постојање супстанце на инкриминисаним местима мора се лако и убедљиво документовати (за потребе предстојећег суђења). Радиоактивне супстанце се у клопкама не би смеле употребљавати.
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	хемија
	I T1.1.      
	Густина је физичка величина која представља однос масе супстанце и запремине коју она заузима. Она је, такође, једно од својстава супстанци. Подаци у табели 1.1. показују да супстанца у чврстом агрегатном стању има око 20% већу густину него када је у течном агрегатном стању, док је густина течности око 800 пута већа од густине исте супстанце у гасовитом агрегатном стању. Постоје изузеци, на пример, вода у чврстом агрегатном стању (лед) има мању густину него у течном агрегатном стању, због чега лед плива на површини воде. То је важно јер тако живи свет у водама у природи може да опстане током зиме.  
	Својства супстанци која се могу уочити посматрањем или мерењем називају се физичким својствима и, као што смо рекли, то су: агрегатно стање, температура топљења, температура кључања, густина, укус, мирис, боја, тврдоћа, проводљивост топлоте и електрицитета, растворљивост.  
	Упоређивање физичких својстава супстaнци.

	Својства супстанце зависе од њене структуре. Учећи хемију повезиваћемо структуру супстанце, њена својства и практичну примену коју има захваљујући тим својствима. 
	Хемијске промене супстанце су такве промене при којима се мења састав супстанце, односно при којима настају нове супстанце. Хемијске промене другачије се називају хемијске реакције. Рђање гвозденог ексера, сагоревање дрвета и хартије јесу примери хемијских промена. 
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој групи? 
	По чему се разликује структура атома елемената у истој групи? 
	Валентни електрони у атому сваког следећег елемента у истој групи удаљенији су од језгра атома, имају већу енергију, тј. налазе се на следећем, вишем енергетском нивоу.
	Шта је заједничко у структури атома елемената у истој периоди? 
	Електрони у атомима елемената у истој периоди распоређују се на истом броју енергетских нивоа. Међусобно се разликују према томе што се у последњем енергетском нивоу повећава број електрона (слика 1.6).
	ФИЗИЧКА СВОЈСТВА
	ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА


	Водоник је елемент чији атоми имају најједноставнију грађу. По два атома водоника спајају се и граде честицу која се називају молекул. Настајање молекула водоника може се приказати на следећи начин:
	Молекуле водоника и кисеоника можемо представити молекулским формулама које показују који елементи граде молекул, и колико атома сваког елемента садржи молекул: H2 и О2. Број који означава број атома сваког елемента у молекулу назива се индекс и пише се с доње десне стране уз симбол елемента. 
	У оба случаја молекули елемената су настали удруживањем електрона и грађењем заједничких електронских парова. На тај начин, атоми водоника у молекулу водоника и атоми кисеоника у молекулу кисеоника постигли су стабилну електронску конфигурацију. Рекли смо да се тако настала веза између атома назива ковалентна веза. Пошто молекул водоника (и кисеоника) чине два иста атома, језгра оба атома једнако привлаче електроне из везе, па су они у простору равномерно распоређени између језгара оба атома. Таква веза назива се неполарна ковалентна веза. 
	У молекулу водоника веза је настала грађењем једног заједничког пара, па се назива једноструком ковалентном везом, док је у молекулу кисеоника веза настала грађењем два електронска пара и назива се двоструком ковалентном везом. 
	Атоми се могу међусобно повезивати и троструком ковалентном везом као, на пример, у молекулу азота, N2:   N(N
	Хемијска једињења и елементи из којих је изграђена Земљина кора називају се минерали (слика 1.7). С обзиром да је кисеоник најзаступљенији елемент у Земљиној кори, највећи број једињења у њој садржи овај елемент повезан са силицијумом, алуминијумом и гвожђем. Распрострањеност минерала у природи је веома различита.
	Атом кисеоника повезује се двема једноструким ковалентним везама са два атома водоника. У молекулу воде, језгро атома кисеоника снажније привлачи електроне из везе од језгра атома водоника, па су заједнички електрони ближи језгру атома кисеоника. Због тога је један део молекула негативније наелектрисан од другог дела. Таква ковалентна веза назива се поларна ковалентна веза. 
	Овако настале наелектрисане честице (јони), међусобно се снажно привлаче и густо пакују у простору образујући кристал натријум-хлорида. У кристалној структури натријум-хлорида сваки јон натријума окружен је са шест јона хлора, односно сваки јон хлора окружен је са шест јона натријума (слика 1.8). Привлачна сила између јона натријума и хлора у кристалу натријум-хлорида назива се јонска веза.
	У табели 1.5 су наведена својства једињења зависно од типа хемијске везе (јонска веза, ковалентна веза). 
	Табела 1.5. Својства једињења са јонском и ковалентном везом
	Пошто супстанце у смеши међусобно не реагују, оне задржавају своја својства у смеши. На то нам указује и свакодневно искуство: шећер је сладак, а када га додамо у лимунаду и она постаје слатка. 
	Друго важно својство смеша јесте да је састав смеша произвољан. Пошто је састав смеша произвољан, својства смеша зависе од односа количина састојака (лимунада је слађа ако смо додали више шећера, киселија је ако смо исцедили више сока лимуна, итд.). 
	Састојци смеше могу бити тако измешани да смеша у сваком делу има исти састав и, самим тим, иста својства. Такве смеше називају се хомогене. Када пијемо воду за пиће, сваки гутаљ воде има исти укус. У кухињи се хомогене смеше могу направити мешањем шећера и воде, кухињске соли и воде. Смеше гасова су хомогене смеше. Легуре, смеше метала, као што је, на пример, месинг – смеша бакра и цинка, такође су примери хомогених смеша (пронађи на Интернету текстове о легурама и њиховој практичној примени). 
	Хомогене смеше имају исти састав у сваком делу, али он није сталан и разликује се зависно од односа количина помешаних састојака. Подсетимо се да ће смеша бити слађа ако смо у чашу воде сипали две кашике шећера и промешали, него ако смо сипали једну кашику шећера. У оба случаја добијене су хомогене смеше и свака од њих понаособ има исти састав и иста својства у сваком делу, али међусобно се разликују по односу количина састојака, воде и шећера. 
	С друге стране, барска вода нема исти састав у сваком делу а, самим тим, ни својства. Такве смеше називају се хетерогеним. Поједини састојци хетерогених смеша често су видљиви голим оком или помоћу лупе. Припрема хране углавном представља прављење хетерогених смеша. Мешањем брашна и воде, кафе и воде, уља и воде настају хетерогене смеше.     
	У природи има много више хетерогених смеша него хомогених. У наставку ћемо поменути за наш опстанак веома важну хомогену смешу: ваздух. 
	Ваздух
	Земља је јединствена планета у Сунчевом систему по свом танком, али за опстанак живота на њој, значајном омотачу, који зовемо атмосфера. Земљину атмосферу чини 5,2х1015 t ваздуха који покрива површину од 5,0х108 km2. Око 99% атмосфере је у области до 30 km од површине Земље. 
	Ваздух је смеша гасова. Састав ваздуха у близини Земљине површине приказан је у табели 1.6 (изостављена је заступљеност водене паре у ваздуху). Поред наведених главних компонети, у ваздуху се налазе и неки племенити гасови, водник, метан, оксиди азота и сумпора, озон, угљен-моноксид.
	Табела 1.6. Састав "сувог" ваздуха у близини Земљине површине
	Вода у природи
	Вода се у природи јавља као атмосферска, површинска и подземна. Она може садржати растворене различите супстанце, као и живе организме. Количина и врста примеса у води зависе од пута којим се вода кретала. 
	Атмосферска вода углавном може садржати растворене гасове (угљен-диоксид, сумпор-диоксид), киселине (у индустријским зонама), прашину…
	При понирању у води се растварају соли (натријум-хлорид, калијум-хлорид, калцијум-карбонат - у малој мери). Захваљујући примесама као што је угљена киселина и органске киселине настале при микробиолошком разлагању органских супстанци, вода хемијски делује на стене и минерале.      
	Површинске воде садрже знатно мање растворених соли јер се разблажују атмосферском водом, а и неке соли се таложе (на пример, бикарбонати претварањем у карбонате). Количина механичких примеса у површинској води је већа.
	У води се најчешће налазе растворене следеће соли и гасови: соли калицјума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат), соли магнезијума (бикарбонат, сулфат, хлорид, нитрат, фосфат, силикат), гвожђе (III)-хлорид и гвожђе (III)-бикарбонат, соли алуминијума и мангана, угљен-диоксид, кисеоник, као и карбонати, фосфати, силикати и хумати у границама своје растворљивости. О неким од наведених једињења више ћете учити у следећем разреду. Такође, потражите информације на Интернету о наведеним једињењима.
	Вода која садржи већу количину растворених соли калцијума и магензијума назива се тврдом водом, за разлику од меке воде код које је садржај ових соли мали. Карбонати и бикарбонати чине пролазну или карбонатну тврдоћу, а хлориди, сулфати, нитрати, фосфати, силикати чине сталну или некарбонатну тврдоћу воде. Пронађите текстове о води на Интернету. 
	Вода за пиће мора одговарати, пре свега, физичким и биолошким стандардима, и у одређеној мери хемијским (бистра, безбојна, без мириса, укусна, не сувише тврда, хигијенски исправна). 
	Укус пијаћој води дају мале количине растворених соли. Она не сме садржавати органске примесе, јер је у том случају погодна за развитак бактерија.
	Један од задатака хемичара јесте добијање супстанци потребног степена чистоће. Међутим, чак ни пажљивим радом у хемијској лабораторији није увек једноставно добити довољно чисту супстанцу. У индустријским условима проблем је још израженији јер се сировине узимају директно из природе и, самим тим, увек су смеше. Када се у сировинама поред жељене супстанце налазе и друге супстанце које представљају нечистоће, изводи се пречишћавање, односно издвајање супстанце која је потребна.  
	Избор поступка за раздвајање састојака смеше изводи се на основу својстава супстанци које чине смешу (величина честица, растворљивост, испарљивост, магнетна својства). 
	Раздвајање хетерогене смеше, чије су компоненте у чврстом и течном агрегатном стању (суспензија), може се извести на неколико начина. Ако чврста супстанца има знатно већу густину од течне, стајањем долази до таложења, па се раздвајање може извести одливањем, односно декантовањем. Ако је чврста супстанца мање густине од течне, она ће пливати на површини течности и могуће је да се склони механичким путем. 
	И једна и друга метода су грубе и не обезбеђују потпуно раздвајање супстанци. Боље раздвајање постиже се цеђењем. 
	Цеђење је поступак одвајања течности од чврсте супстанце – талога. У лабораторији се најчешће користи специјална хартија за цеђење (филтер-хартија) која се ставља у стаклени левак. Величина хартије и левка бира се према запремини чврсте супстанце. Хартија се стави у левак, навлажи и приљуби уз зидове левка. Левак се постави у метални прстен, причвршћен за статив (слика 1.9). Испод левка се стави чаша за сакупљање процеђене течности. Цев левка мора својим крајем додиривати зид чаше да не би дошло до прскања течности. 
	Пре почетка цеђења суспензија се остави да стоји извесно време да би се талог слегао на дно суда. На почетку се у левак сипа само бистра течност и то низ стаклени штапић који се држи изнад левка, али тако да не додирује хартију. Да не би дошло до преливања, левак са хартијом за цеђење се пуни највише 1cm испод горње ивице хартије. На крају се заостала чврста супстанца пренесе помоћу стакленог штапића и боце штрцаљке.       

	Одвајање растворене чврсте супстанце од растварача може се извести испаравњем растварача или дестилацијом. Дестилацијом се одвајају састојци смеша на основу њихових различитих температура кључања.  
	Кристализација је метод за издвајање чврстог састојка из течног раствора. Пошто се растворљивост супстанци разликује на различитим температурама могуће је постепеним испаравањем растварача извршити делимично одвајање појединих супстстанци. 
	Када се компоненте смеше разликују по магнетним својствима, раздвајање се може извести помоћу магнета. 
	Смеше су скуп две или више чистих супстанци које међусобно не реагују, тј. састојци смеша задржавају своја својства у смеши, састав смеша је произвољан, а својства смеша зависе од односа количина састојака. 
	Растворе свакодневно користимо, пијемо воду, сокове. Ако од масе нашег тела одузмемо масу мишића, коже, костију, највећи део преостале масе чини вода и супстанце растворене у њој (око 2/3 масе људског тела чини вода).  
	Када сипамо шећер у воду и мешамо, настаје раствор који је једнако сладак у сваком делу. Молекули шећера и молекули воде равномерно су измешани у целој запремини раствора. Зато кажемо да је раствор хомогена смеша две или више супстанци. 
	Састојци раствора могу бити различите супстанце, али је увек једна од њих растварач, а остале су растворене супстанце. Када су сви састојци раствора истог агрегатног стања, растварач је супстанца које има највише. Када растварач и растворена супстанца нису истог агрегатног стања, растварач је супстанца која је истог агрегатног стања као и раствор. Вода је растварач у коме се растварају многе супстанце. У пракси се користе и други растварачи, на пример, етанол, ацетон, бензин, итд.

	Слика 1.9. Апаратура за цеђење
	Вода има јединствена својства која потичу од њене структуре, тј. од молекула воде и релативно јаких привлачних сила које међу њима постоје. 
	Зашто се нека супстанца раствара у води, тј. зашто се њене честице мешају са молекулима воде? 
	Размотрићемо интеракције између молекула воде и честица од којих је састављена супстанца која се раствара. Можемо претпоставити да се силе којима се привлаче честице супстанце која се раствара морају надјачати да би се супстанца растворила, а, исто тако и привлачне силе између молекула воде. На крају, морају се успоставити интеракције између молекула воде и честица растворене супстанце, односно морају се међусобно привлачити. Како другачије објаснити добру измешаност растворене супстанце и растварача, тако да сваки део раствора има иста својства? 
	Како описати састав раствора? 
	Квантитативни састав раствора може се изразити у виду процентног састава раствора. На етикетама производа који су раствор неке супстанце често је назначен процентни састав раствора (слика 2.2). Физиолошки раствор је 0,9% раствор натријум-хлорида (слика 2.2).
	 I T3.2.                             ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ  

	Сребро-нитратна клопка. Задатак криминалистике је двојак: да открије починиоца кривичног дела и да сакупи доказе које ће суд прихватити а одбрана окривљеног неће моћи оспорити. Да би се то постигло примењују се најразноврснији поступци, међу којим и многи хемијски. Једна група тих поступака су такозване "клопке". Хемијске клопке морају да испуњавају следеће опште услове: супстанце које се користе не смеју да буду отровне, морају да се детектују на лак и једноставан начин, потребно је да се тешко скидају са руку, одеће и обуће, и постојање супстанце на инкриминисаним местима мора се лако и убедљиво документовати (за потребе предстојећег суђења). Радиоактивне супстанце се у клопкама не би смеле употребљавати.
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